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���*DXMDV�EDVHLQD�UDNVWXURMXPV�

�
�����NDUWH��*DXMDV�EDVHLQV�

�����*DXMD�

������� )L]LR HRJU ILVNDLV�UDNVWXURMXPV�

*DXMD�������NDUWH��V NDV�9LG]HPHV�DXJVWLHQ ��NXU�SDU�

W V� V NXPX� SLH HP� $UQ ãXSL�� 9HF � *DXMDV� L]WHND� QR�

$ODXNVWD�H]HUD�SDãUHL]�LU�DL]DXJXVL��$XJãWHF � W � WHN�FDXUL�

/RGHV–7DXUHQHV� H]HULHP�� WDG� DSOLHF� 9LG]HPHV� FHQWU OR�

DXJVWLHQL�� VWDUS� 9DOPLHUX� XQ� 0XUM LHP� SO VW� SD� *DXMDV�

VHQOHMX��OHMSXV�0XUM LHP�–�SD�3LHM UDV�]HPLHQL��

*DXMDV� NRS MDLV� JDUXPV� LU� ����NP�� W � LU� JDU N � XSH�

/DWYLMDV� WHULWRULM �� *DGD� QRWHFH� LU� ����km³, kULWXPV� LU�

������P� �����P�NP��� GHQV� O PH D� VY UVW EDV� *DXMDV�

VHQOHM � YDU� VDVQLHJW� JDQGU ]� ��P�� XSHV� JU Y � SLH�

&DUQLNDYDV� M UDV� Y MX]SO GL� YDU� SDDXJVWLQ W� GHQVO PHQL�

SDU�����P��8SHV�JXOWQL�YLGXVWHF �XQ�OHMWHF �S UVYDU �YHLGR�

VPLOWV��YLHW P� JUDQWV�XQ�R L��*DXMD� ãHLW� LU�PHDQGU MRãD�DU�

GDXG] P� YHFXS P� XQ� VDO P�� 6DQHãX� GDXG]XPV� *DXM � LU�

OLHO NV� QHN � FLW V� /DWYLMDV� XS V� XQ� VDVQLHG]� ���� W NVW�� W��

JDG ��

*DXMDV�VDWHFHV�EDVHLQV�LU������NPð��PHåX� SDWVYDUV�LU�

DXJVW NV� QHN � FLWX� OLHOR� XSMX� EDVHLQRV� �������� SXUYX�

SDWVYDUV� LU� QHOLHOV� ��� ���� .RSXP �*DXMDL� LU� DS�

����SLHWHNX�����QR�W P�LU�JDU NDV�SDU����NP��

��������� +LGUROR LVNLH�DSVW N L�

*DGD� ODLN � FDXUSO GXPV� *DXM � PDLQ V� QR� ����� O G]�

����P
�
�V�������������DWW OV���DU�PDNVLP OR�Y UW EX�IHEUX U �

XQ� PLQLP OR� VHSWHPEU �� 9LG M V� FDXUSO GXPD� Y UW EDV� LU�

QR������O G]������P
�
�V��

������� +LGUR PLVNLH�DSVW N L�

*DXMD��L] HPRW�W V�DXJãWHFHV�SRVPX�–�QR�L]WHNDV�O G]�

7DXUHQHL��LHWLOSVW�SULRULW UDV�QR] PHV�]LYMX� GH X�VDUDNVW ��

8SHV�WHF MXP �O G]�JU YDL�SD�SRVPLHP�PDLQ V�WR�DWELOVW ED�

NDUSYHLG JR�YDL�ODãYHLG JR� GH X�WLSDP��

��������� 6N EHN D�DSVW N L�

6N EHN D�DSVW N L�*DXM �Y UW MDPL�N �ODEL��

9� ]HP N � VN EHN D� NRQFHQWU FLMD� NRQVWDW WD� OHMSXV�

9DOPLHUDV� DXJXVW �� XQ� W � LU� ����� PJ�O� ������������ DWW OV���

NDV�LU� RWL�ODEV�U G W MV��

9� VN EHN D� DSVW N L� *DXM � SLOQ E � DWELOVW� JDQ�

NDUS GH X��JDQ�ODã GH X�SUDV E P��

�
�����������DWW OV��6N EHN D�DSVW N L�*DXM �������JDG �

��������� 2UJDQLVNR�YLHOX�NRQFHQWU FLMDV�

2UJDQLVNR� YLHOX� NRQFHQWU FLMDV� *DXM � Y UW MDPDV� N �

P UHQDV��

9� YLG M V� ELROR LVN � VN EHN D� SDW UL D� Y UW EDV� LU� QR�

���� O G]� ���� PJ�O�� DU� PDNVLP OR� Y UW EX� ���� PJ�O� OHMSXV�

9DOPLHUDV�������������DWW OV���

9� YLVRV� SRVPRV� ELROR LVN � VN EHN D� SDW UL D� Y UW EDV�

DWVHYLã RV� JDG MXPRV� S UVQLHG]� ODã GH X� SUDV EDV�� EHW�

YLVRV� JDG MXPRV� LU� ]HP� NDUS GH X� P U OLHOXPD� �� PJ�O�

�L] HPRW�SRVPX�OHMSXV�&DUQLNDYDV���

�
����������� DWW OV�� %LROR LVN � VN EHN D� SDW UL D� �%63 � ��

Y UW EDV�*DXM �������JDG �

9� PLVN � VN EHN D� SDW UL D� Y UW EDV� YDUL � QR� �� O G]�

��� PJ�O�� EHW� YLG M V� Y UW EDV� YLV � WHF MXP � LU� VDP U �

O G] JDV��QR����O G]����PJ�O�������������DWW OV���

9� RUJDQLVN �YLHOD�LU�YLG ML�VWDELOD�XQ�OLHO �P U �F OXVLHV�

QR� DXJX� DWPLUãDQDV� XQ� SDãDWW U ãDQ V� SURFHVX� UH]XOW W �

UDGXãRV�GHWU WD��SDU�NR�OLHFLQD�ELROR LVN �VN EHN D�SDW UL D�

XQ� PLVN �VN EHN D�SDW UL D�DWWLHF ED���������

9� SDYDVDU �VDNDU �DU�SDDXJVWLQ WX�KXPXVYLHOX�VORG]L�QR�

VDWHFHV�EDVHLQD�LU�DXJVWDV�NU VDLQ EDV�Y UW EDV��VDVQLHG]RW�

����PJ�3W�O��EHW�RNWREU �QRNU WDV�O G]����PJ�3W�O�������������

DWW OV���



�

����

�
����������� DWW OV�� PLVN � VN EHN D� SDW UL D� � 63��

Y UW EDV�*DXM �������JDG �

�
�����������DWW OV��&DXUSO GXPV� �P

�
�V��XQ�NU VDLQ ED� �PJ�

3W�O��*DXM �OHMSXV�9DOPLHUDV�XQ�&DUQLNDYDV�������JDG �

��������� %LRJ QX�NRQFHQWU FLMDV�

6O SHN D� VDYLHQRMXPX� NRQFHQWU FLMDV� *DXM �

Y UW MDPDV�N �P UHQL�DXJVWDV��

9� QLWU WX� VO SHN D� YLG M � NRQFHQWU FLMD� LU� ������ PJ�O�

XQ� PDNVLP O � LU� ������ PJ�O� �OHMSXV� & V P�� ������������

DWW OV��–�ã V�NRQFHQWU FLMDV�LU�VDP U �]HPDV��

�
�����������DWW OV��1LWU WX�VO SHN D��1�12� ��Y UW EDV�*DXM �

������JDG �

9� DPRQLMD� VO SHN D� YLG M � NRQFHQWU FLMD� LU� ����� PJ�O�

XQ� PDNVLP O � LU� ����� PJ�O� ������������ DWW OV��� NDV� QRU GD�

X]�DQWURSRJ QR�LHWHNPL��

9� DPRQLMD� VO SHN D� NRQFHQWU FLMDV� 9DOPLHUDV� SLOV WDV�

LHWHNPHV� UH]XOW W � SLHDXJ� YDLU N� N � GLYDV� UHL]HV�� YLG ML�

VDVQLHG]RW� ����� PJ�O� ������������ DWW OV��� NDV� Y UW MDPV� N �

VDP U �DXJVWV�O PHQLV��

�
����������� DWW OV�� $PRQLMD� VO SHN D� �1�1+ � �� Y UW EDV�

*DXM �������JDG �

9� YLG M � QLWU WX� VO SHN D� NRQFHQWU FLMD� *DXM � �����

PJ�O� ������������ DWW OV��� NRS M � VO SHN D� ���� PJ�O�� NDV�

Y UW MDPDV�N �VDP U �]HPDV��

�
�����������DWW OV��1LWU WX�VO SHN D��1�12� ��PLQLP O V�XQ�

YLG M V�Y UW EDV�*DXM �������JDG �

9� JDGD� YLG M V� NRS M V� VO SHN D� NRQFHQWU FLMDV� LU� QR�

���� O G]� ���� PJ�O� ������������ DWW OV��� QRU GRW� X]� QHOLHOX�

DQWURSRJ QR� LHWHNPL�� .RS M � VO SHN D� NRQFHQWU FLM P� LU�

WHQGHQFH� VDPD]LQ WLHV� WHF MXP � X]� JU YX�� QRU GRW� X]�

ODEDM P�XSHV�SDãDWW U ãDQ V�VS M P��

9� DXJVW N V� NRS M � VO SHN D� NRQFHQWU FLMDV� LU�

NRQVWDW WDV� SDYDVDU � �PDNVLPXPV� –� OHMSXV� 9DOPLHUDV� ����

PJ�O��� NDV� VDLVW PDV� DU� SDDXJVWLQ WX� QRSO GL� QR� VDWHFHV�

EDVHLQD��

�
����������� DWW OV�� .RS M � VO SHN D� �1��� � �� Y UW EDV� *DXM �

������JDG �

)RVIRUD� VDYLHQRMXPX� NRQFHQWU FLMDV� Y UW MDPDV� N �

QHGDXG]�SDDXJVWLQ WDV��

9� RUWRIRVI WD�IRVIRUD�NRQFHQWU FLMDV�YLG ML�LU�QR�������

O G]� ������ PJ�O�� DU� PDNVLPXPX� ������ PJ�O� OHMSXV�

9DOPLHUDV�� 9DOPLHUDV� SLOV WDV� SLHV U RMXPD� LHWHNP �

RUWRIRVI WD�IRVIRUD�NRQFHQWU FLMDV�SLHDXJ�þHWUDV�UHL]HV��NDV�

QRU GD�X]�E WLVNX�LHWHNPL��

9� NRS M � IRVIRUD� NRQFHQWU FLMD� YLV � XSHV� WHF MXP �

YLG ML� ������ PJ�O�� DXJVW N � YLG M � NRS M � IRVIRUD�



�
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NRQFHQWU FLMD�LU� OHMSXV�9DOPLHUDV�–�������PJ�O�������������

DWW OV���NDV�LU�����UHL]HV�OLHO N �QHN �DXJãSXV�9DOPLHUDV��

9� NRS M �VO SHN D�XQ�NRS M �IRVIRUD�DWWLHF ED�QRU GD�X]�

L]WHLNWX� IRVIRUD� OLPLW FLMX�� L] HPRW� YDVDUX�� NDG� VO SHNOLV�

N VW�SDU�OLPLW MRãR�HOHPHQWX��

9� ELRJ QX� GLQDPLNDV� WHQGHQFH� *DXM � LU� ]HPDV�

NRQFHQWU FLMDV� DXJãSXV� 9DOPLHUDV�� E WLVNV� ELRJ QX�

SLHDXJXPV�9DOPLHUDV�LHWHNP ��SDN SHQLVND�NRQFHQWU FLMX�

SD]HPLQ ãDQ V�W O N �XSHV�WHF MXP ��

�
����������� DWW OV�� .RS M � IRVIRUD� �3��� � �� Y UW EDV� *DXM �

������JDG �

��������� 1DIWDV�SURGXNWL�XQ�PHW OX�NRQFHQWU FLMDV�

*DXM � ������ JDG � LU� RWL� ]HPDV� QDIWDV� SURGXNWX�

NRQFHQWU FLMDV� �]HP� QRWHLNãDQDV� UREHåDV��� 6PDJR� PHW OX�

NRQFHQWU FLMDV� LU� YDLU NN UW� ]HP NDV� SDU� QRWHLNWDMLHP�

P U OLHOXPLHP�� NDGPLMV� –� ������ µg/l, varð –� ������ µJ�O��

VYLQV�–�������µJ�O�XQ�FLQNV�–�������µJ�O��

������� %LROR LVNDLV�UDNVWXURMXPV�

��������� 0LNURELROR LVNDLV�UDNVWXURMXPV�

6DQLW UL�EDNWHULROR LVNLH�LQGLNDWRURUJDQLVPL��

9� NRS MR� NROLIRUPX� �..�� VNDLWV� GHQ � –� augðpus�

9DOPLHUDV�QHS UVQLHG]�SHOG GH X�NYDOLW WHV�P U OLHOXPX��

OHMSXV� –� ���� U G W MX� Y UW EDV� VWDUS� P U OLHOXPX� XQ�

UREHåOLHOXPX� ������������ DWW OV��� EHW� ���� LHY URMDPL�

DXJVW NDV��O G]� WU V� UHL] P��SDU�REOLJ WR�UREHåOLHOXPX��SD�

XSHV� WHF MXPX� W O N� ..� VNDLWOLVN V� Y UW EDV� SDN SHQLVNL�

VDPD]LQ V�O G]�JU YDL��

�
����������� DWW OV�� .RS MR� NROLIRUPX� GDXG]XPV� *DXM �

������JDG �

9� WHUPRWROHUDQWR� �7.�� MHE� IHN OR� NROLIRUPX� W�V��

(VFKHULFKLD� FROL� VNDLWD� GLQDPLND� SD� XSL� DWVSRJX R�

UHJXO UX� IHN O � SLHV U RMXPD� LHSO GL� OHMSXV� SLOV W P�� NDV�

GD ML� DWW U V� O G]� NDWUDP� Q NRãDMDP� SLHV U RMXPD�

SXQNWDP� �SLOV WDL��� DXJãSXV� 6LJXOGDV� VDVQLHG]RW� VDP U �

ODEX� IRQD� O PHQL�� WRP U� JU YDV� SRVP � NYDOLW WH� DWNDO�

QHGDXG]�SDVOLNWLQ V�XQ�]DXG �VWDELOLW WL��

9� MD� DU � NRSXP � QDY� NRQVWDW WDV� .7� U G W MX� Y UW EDV��

NDV�S UVQLHG]�SHOG GH X�NYDOLW WHV�REOLJ WR�UREHåOLHOXPX��

WRP U� W V� LU� WXYDV� WDP� ������ .99����PO�� XQ� UHJXO UL�

S UVQLHG]� SHOGYLHWX� GHQV� KLJL QLVN V� NYDOLW WHV�

REOLJ WR�UREHåOLHOXPX������.99����PO���

9� ]DUQX� HQWHURNRNX� �=(�� VNDLWV� GHQ � SD� XSHV�

WHF MXPX� L]PDLQ V� RWL� SODã V� UREHå V� QR� �–�����

.99����PO�� PDNVLP OL� U G W ML� OHMSXV� 9DOPLHUDV� XQ�

& V P���

+HWHURWURILH�PLNURRUJDQLVPL��

9� NRS MDLV� NXOWLY WR� KHWHURWURIR� PLNUREX� VNDLWV�

�.06�� VDO G]LQRãL� DXJVWV� YLV � XSHV� WHF MXP �� GHQV�

Y UW MDPV� N � Y ML� O G]� YLG ML� SLHV U RWV�� 7 U NDMRV� XSHV�

SRVPRV� YDLU N� KHWHURWURIX� GHQ � SDYDVDU � �DSU O ��� EHW�

SLHV U RWDMRV�–�WLHãL�YDVDU �XQ�W V�QRJDO ��

9� VDSURI WR� PLNUREX� VNDLWV� �606�� O G] JL� N � .06�

DXJVWV�� SDãL� OHMSXV�9DOPLHUDV–& V P�� PDNVLP ODLV� VNDLWV�

YDVDUDV�YLG ��

9� 606�.06���DWWLHF ED�YDLUXP �JDG MXPX�O G]������

NDV� QRU GD� X]� PLNUREL OD� XQ� RUJDQLVN � SLHV U RMXPD�

VDP U �OLHOX�GDXG]YHLG EX��

6DQLW UL� EDNWHULROR LVNLH� LQGLNDWRURUJDQLVPL� N �

IHN O � SLHV U RMXPD� NULW ULML� UDNVWXUR� *DXMDV� GHQV�

NYDOLW WL� N � DWELOVWRãX� SHOG GH X� NYDOLW WHV� P U OLHOXPX�

SUDV E P� ����� UREHå V� VWDUS� P U OLHOXPX� XQ�

UREHåOLHOXPX� ����� EHW� S UVQLHG]� REOLJ W V� UREHåDV�� W WDG�

DSOLHFLQD� RWL� VOLNWX� VDQLW UL� KLJL QLVNR� VW YRNOL� –� ���

SDUDXJX�� 9 O� M SLHELOVW�� ND� ���� SDUDXJX� NRQVWDW WV�� ND�

GHQV� NYDOLW WH� QHDWELOVW� SHOGYLHWX� GHQV� KLJL QLVN V�

NYDOLW WHV� REOLJ WDM P� SUDV E P� �/5� 0.� 1RWHLNXPL�

1U������������������W S F�VDELHGULVNR�SHOGYLHWX�LHU NRãDQD�

XS �YDU WX�E W�SUREOHP WLVND���

*DXM � SD� XSHV� WHF MXPX� QR� DXJãWHFHV� O G]� JU YDL�

QRY UR� UDNVWXU JX� DQWURSRJ Q V� LHGDUE EDV� XQ�

PLNURELROR LVN V�NYDOLW WHV�L]PDL X�NRSDLQX��QHSLHV U RWV�

IRQD� O PHQLV� DXJãSXV� 9DOPLHUDV�� IHN O � XQ� EDNWHUL O �

SLHV U RMXPD–DWW U ãDQ V� SRVPL�� V NRW� DU� PDNVLP OR�

SLHV U RMXPX� OHMSXV� 9DOPLHUDV�� NDP� VHNR� SDN SHQLVNV�

NULWXPV� OHMSXV�& V P� XQ� / JDWQHV�SDW� IRQD� VW YRNOLP�SLH�

6LJXOGDV�� XQ� YLVEHLG]RW� SDU G V� QHOLHOV� SLHV U RMXPD�

SLHDXJXPV�JU Y ��

%DNWHULROR LVNR� U G W MX� GLQDPLND� SD� XSHV� WHF MXPX�

SDU GD�� SLUPN UW�� NDWUDV� SLOV WDV� ORPX� IHN O �� EDNWHUL O ��

N �DU �RUJDQLVN �SLHV U RMXPD�LHQHV �*DXM ��RWUN UW��XSHV�

SDãDWW U ãDQ V� VS MX� SRWHQFL OR� NDSDFLW WL�� WUHãN UW�� WLHãL�

9DOPLHUDV� SLOV WDV� SDãL� DXJVWR� DQWURSRJ QR� LHWHNPL�� QR�

NXUD�XSH�QHVS M�DWEU YRWLHV�Y O�W OX�OHMXS�SD�VWUDXPL���

8SL� UDNVWXUR� VNDLWOLVNL� VDP U � EDJ WD� XQ�

GDXG]YHLG JD� KHWHURWURIR� EDNW ULMX� PLNURELRFHQR]H��

SRVP � 9DOPLHUD–& VLV� XQ� / JDWQH–6LJXOGD� RUJDQLVNDLV�

SLHV U RMXPV�ã LHW�VDP U �VDUHå WV�XQ�GDXG]YHLG JV���

��������� %HQWRVD�IDXQD�

������ JDG � XSHV� EHQWRVD� RUJDQLVPX� IDXQD� OLHFLQD�

SDU�Y MX�SLHV U RMXPX�DU�RUJDQLVNDM P�YLHO P��

9� YLVRV� SDUDXJRãDQDV� SXQNWRV� YLG M � VDSURELW WHV�

LQGHNVD� Y UW ED� DWELOVW� EHWD� ±� PH]RVDSUREDL� SDN SHL�

�YLG ML�����–������������������DWW OV���
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�
����������� DWW OV�� 0DNUR]RREHQWRVD� VDSURELW WHV� LQGHNVV�

*DXM �������JDGD�PDLM �XQ�RNWREU �

9� DXJVW N � VDSURELW WHV� LQGHNVX� Y UW ED� �������

NRQVWDW WD�OHMSXV�9DOPLHUDV�XQ�/HMSXV�&DUQLNDYDV�UXGHQ ��

9� ]HP N �VDSURELW WHV�LQGHNVD�Y UW ED��������NRQVWDW WD�

DXJãSXV�9DOPLHUDV�UXGHQ ��

9� augðpus Valmieras�GRPLQ �JUXSD�,QVHFWD�SDYDVDU �XQ�

'LSWHUD� �&KLURQRPLGDH�� UXGHQ �� EHQWRVD� RUJDQLVPX�

VDVW YV�UDNVWXUR�XSL�N �Y ML�SLHV U RWX�������������DWW OV���

9� OHMSXV�9DOPLHUDV�GRPLQ �JUXSD�0ROOXVFD��7KHRGR[XV�

IOXYLDWLOLV� XQ� 9LYLSDUXV� YLYLSDUXV�� XQ� 'LSWHUD�

�&KLURQRPLGDH��UXGHQ ��EHQWRVD�RUJDQLVPX�VDVW YV�QRU GD�

X]�DQWURSRJ QR�LHWHNPL��

9� OHMSXV� &DUQLNDYDV� GRPLQ � JUXSD� 'LSWHUD�

�&KLURQRPLGDH��� ]HP � EHQWRVD� RUJDQLVPX� GDXG]YHLG ED�

QRU GD�X]�DQWURSRJ QR�LHWHNPL��

�
����������� DWW OV�� 0DNUR]RREHQWRVD� VXJX� VDVW YV� *DXM �

������JDG �

��������� )LWRSODQNWRQV�

*DXMDV� ILWRSODQNWRQX� UDNVWXUR� L]WHLNWD� VH]RQ OD�

GLQDPLND��

9� SDYDVDU � ELRPDVD� YLG ML� DXJVWD� ����� PJ�O��� NUDPD X�

���� �� QR� NRS M V� ELRPDVDV�� XQ� NULSWRI WD X� ����� QR�

ELRPDVDV��GRPLQDQFH�������������DWW OV���

9� YDVDU � ELRPDVD� YLG ML� DXJVWD� ����� PJ�O��� GRPLQ �

SRWHQFL OL� WRNVLVN V�]LOD HV�$SKDQL]RPHQRQ�IORV�±�DTXDH�

XQ�2VFLOODWRULD�DJDUGKLL�������QR�ELRPDVDV���

9� UXGHQ �ELRPDVD�]HPD��GRPLQ �NUDPD HV��

�
����������� DWW OV�� )LWRSODQNWRQD� VXJX� VDVW YD� VH]RQ O V�

PDLQ EDV�*DXM �SLH�&DUQLNDYDV�������XQ�������JDG �

������� $QWURSRJ Q �VORG]H�

*DXMDV� EDVHLQ � VDO G]LQRãL� QHOLHOX� WHULWRULMX� DL] HP�

ODXNVDLPQLHF EDV� ]HPDV�� NDV� YLG ML� YHLGR� ������ QR�

NRS M V� WHULWRULMDV�� XUEDQL] W V� SODW EDV� ������ WRWLHV� PHåL�

DL] HP�������QR�WHULWRULMDV��

9LVOLHO NR� SLHV U RMXPX� UDGD� 9DOPLHUDV� SLOV WD�� NDV�

������JDG �GHYD������WRQQDV�NRS M �VO SHN D�������WRQQDV�

NRS M �IRVIRUD�XQ�������WRQQDV�%63 	 ��

������� $WELOVW ED�SULRULW UR� ]LYMX� GH X�

SUDV E P�

/Dã GH LHP� DWELOVWRãDMRV� *DXMDV� SRVPRV� GH X�

NYDOLW WH� QHDWELOVW� SUDV E P�� MR� WLHN� S UVQLHJWL�

P U OLHOXPL�� $U � NDUS GH X� SRVPRV� GHQV� NYDOLW WL� WLNDL�

GD ML�DWELOVW�SUDV E P��

������� .RSVDYLONXPV�

.RSXP �*DXMD�Y UW MDPD�N �P UHQL�LHWHNP WD�XSH�DU�

ODELHP� VN EHN D� DSVW N LHP�� VDP U � ]HP P� RUJDQLVNR�

YLHOX�XQ�SDDXJVWLQ W P�ELRJ QX�NRQFHQWU FLM P��

*DOYHQDLV� LHWHNP MRãDLV� IDNWRUV� LU� 9DOPLHUDV�

QRWHN GH X� VORG]H�� NDV� UDGD� E WLVNX� DPRQLMD�

NRQFHQWU FLMX� XQ� ELRJ QR� HOHPHQWX� � SDãL� IRVIRUD��

NRQFHQWU FLMX� SLHDXJXPX� XQ� UDGD� EHQWRVD� IDXQDV�

L]PDL DV�� N � DU � GHQV� PLNURELROR LVN V� NYDOLW WHV�

L]PDL DV��

�

�����$EXOV�

������� )L]LR HRJU ILVNDLV�UDNVWXURMXPV�

$EXOV�LU�YLHQD�QR�OLHO NDM P�*DXMDV�YLGXVWHFHV�NUHLV �

NUDVWD� SLHWHN P�� 7 � JDUXPV� LU� ���NP�� NULWXPV� LU� ����P�

���5 m/km) un baseins ir 430 km² liels. Upes vidustece ir 
SDãL� VWUDXMD�� NULWXPV� ãHLW� YLHW P� VDVQLHG]� SDW� ��� P� X]�

NLORPHWUX�� 8]� $EXOD� DWURGDV� YDLU NL� G]LUQDYH]HUL� XQ�

GHQVNU WXYHV��

��������� +LGUROR LVNLH�DSVW N L�

$EXO �PDNVLP ODLV�FDXUSO GXPV�LU������P
�
�V�IHEUX U �

������������ DWW OV��� S F� N � VHNR� NULWXPV� PDUW � XQ�

FDXUSO GXPD� SLHDXJXPV� DSU O �� =HP NDLV� FDXUSO GXPV� LU�

QRYHPEU ��*DGD�YLG MDLV�FDXUSO GXPV�LU������P
�
�V��

������� +LGUR PLVNLH�DSVW N L�

$EXOV� DU � LHWLOSVW� SULRULW UDV� QR] PHV� ]LYMX� GH X�

VDUDNVW �XQ�SRVP �QR�7ULN WDV�O G]�JU YDL�DWELOVW�ODãYHLG JR�

GH X�WLSDP��



�

����

��������� 6N EHN D�DSVW N L�

$EXO �VN EHN D�DSVW N L�Y UW MDPL�N �ODEL��

9� ]HP N �VN EHN D�NRQFHQWU FLMD�LU�NRQVWDW W �DXJXVW ��

XQ�W �LU������PJ�O�������������DWW OV���

9� VN EHN D�UHå PV�SLOQ E �DWELOVW�ODã GH X�SUDV E P��

�
����������� DWW OV�� 6N EHN D� DSVW N L� $EXO � JU Y � ������

JDG �

��������� 2UJDQLVNR�YLHOX�NRQFHQWU FLMDV�

2UJDQLVNR�YLHOX�NRQFHQWU FLMDV�Y UW MDPDV�N �VDP U �

]HPDV��

9� WLNDL� YLHQ � P U MXP � ELROR LVN � VN EHN D� SDW UL D�

NRQFHQWU FLMD� S UVQLHG]� ODã GH X� P U OLHOXPX� �� PJ�O��

VDVQLHG]RW�����PJ�O�O PHQL�������������DWW OV���

9� YLG M � ELROR LVN � VN EHN D� SDW UL D� Y UW ED� LU� ����

PJ�O��NDV�DWELOVW�W UX� GH X�O PHQLP��

�
�����������DWW OV��%LROR LVN �VN EHN D�SDW UL D��%63 � ��XQ�

PLVN � VN EHN D� SDW UL D� � 63�� Y UW EDV� $EXO � JU Y �

������JDG �

9� PLVN � VN EHN D� SDW UL D� Y UW EDV� UDNVWXURMDPDV�

N �YLG ML�DXJVWDV��QR����O G]����PJ�O�������������DWW OV���

9� ELROR LVN � VN EHN D� SDW UL D� XQ� PLVN � VN EHN D�

SDW UL D�DWWLHF ED�QRU GD�X]�WR��ND�RUJDQLVN �YLHOD�LU�YLG ML�

VWDELOD�� GD ML� F OXVLHV� QR� DXJX� DWPLUãDQ V� XQ�

SDãDWW U ãDQ V�UH]XOW W �UDGXãRV�GHWU WD��

9� SDOLHOLQRWLHV� FDXUSO GXPDP� XQ� KXPXVYLHOX� VORG]HL�

QR�VDWHFHV�EDVHLQD��SDYDVDU �SLHDXJ�NU VDLQ EDV�Y UW EDV��

VDVQLHG]RW� ���� PJ� 3W�O� ������������ DWW OV��� NDV� QRU GD� X]�

DXJVWX�KXPXVYLHOX�NRQFHQWU FLMX��

�
�����������DWW OV��&DXUSO GXPV� �P

�
�V��XQ�NU VDLQ ED� �PJ�

3W�O��$EXO �������JDG �

��������� %LRJ QX�NRQFHQWU FLMDV�

6O SHN D� VDYLHQRMXPX� NRQFHQWU FLMDV� $EXO �

Y UW MDPDV�N �YLG ML�DXJVWDV��

9� QLWU WX� VO SHN D� YLG M � NRQFHQWU FLMD� LU� ������ PJ�O�

XQ�PDNVLP O �LU�������PJ�O�������������DWW OV���

9� QLWU WX� VO SHN D� NRQFHQWU FLMDV� QHDWELOVW� ODã GH X�

SUDV E P��WRP U�Y UW MDPDV�N �VDP U �]HPDV��

9� DPRQLMD�VO SHN D�YLG M �NRQFHQWU FLMD�LU�������PJ�O��

PDNVLP O � ������ PJ�O�� ������������ DWW OV��� NDV� WRP U� QDY�

WLN� DXJVWD� NRQFHQWU FLMD�� ODL� UDG WX� WRNVLVNX� NDLW MXPX�

]LY P��

�
����������� DWW OV�� 1LWU WX� VO SHN D� �1�12� �� XQ� DPRQLMD�

VO SHN D��1�1+� ��Y UW EDV�$EXO �JU Y �������JDG �

9� YLG M � QLWU WX� VO SHN D� Y UW ED� ����� PJ�O� VDP U �

]HPD� ������������ DWW OV��� E WLVNL� ]HP ND� SDU� 1LWU WX�

'LUHNW YDV�QRWHLNWR�UREHåOLHOXPX�������PJ�O���

9� JDGD� YLG M � NRS M � VO SHN D� Y UW ED� –� ���� PJ�O�

Y UW MDPD�N �P UHQL�DXJVWD��

�
����������� DWW OV�� 1LWU WX� VO SHN D� �1�12 � �� XQ� NRS M �

VO SHN D��1 �
��� ��Y UW EDV�$EXO �JU Y �������JDG �

$EXO �IRVIRUD�VDYLHQRMXPX�NRQFHQWU FLMDV�Y UW MDPDV�

N �P UHQL�DXJVWDV��

9� RUWRIRVI WD� IRVIRUD� YLG M � NRQFHQWU FLMD� LU� ������

PJ�O�XQ�PDNVLP O �������PJ�O� ������������DWW OV���QRU GRW�

X]�DQWURSRJ QR�LHGDUE EX��



�

����

9� ���� JDG MXPX� NRS M � IRVIRUD� NRQFHQWU FLMD� LU� YLUV�

ODã GH X�P U OLHOXPD�������PJ�O�� M OLM � VDVQLHG]RW�������

PJ�O�������������DWW OV���WRP U�YLG M �NRQFHQWU FLMD�–�������

PJ�O�Y UW MDPD�N �YLG ML�DXJVWD��

9� NRS M �VO SHN D�XQ�NRS M �IRVIRUD�DWWLHF ED�QRU GD�X]�

IRVIRUD� OLPLW FLMX�� L] HPRW� VHSWHPEUL�� NDG� LU� O G]VYDUV�

VWDUS�IRVIRUX�XQ�VO SHNOL��

�
����������� DWW OV�� 2UWRIRVI WD� IRVIRUD� �3�32� �� XQ� NRS M �

IRVIRUD��3 �
� � ��Y UW EDV�$EXO �JU Y �������JDG �

������� %LROR LVNDLV�UDNVWXURMXPV�

��������� 0LNURELROR LVNDLV�UDNVWXURMXPV�

6DQLW UL�EDNWHULROR LVNLH�LQGLNDWRURUJDQLVPL��

9� NRS MR� NROLIRUPX� �..�� NRQFHQWU FLMD� GHQ � ]HPD��

WR� YLG M � VNDLWOLVN � Y UW ED� QHS UVQLHG]� SHOG GH X�

NYDOLW WHV�P U OLHOXPX������.99����PO���

9� WHUPRWROHUDQWR� �7.�� MHE� IHN OR� NROLIRUPX� W�V��

(VFKHULFKLD� FROL� NO WE WQH� GHQ � LU� NRQVWDW WD�� WRP U�

VNDLWOLVN V� Y UW EDV� QHS UVQLHG]� SHOG GH X� NYDOLW WHV�

P U OLHOXPD�Y UW EX������.99�PO��������������DWW OV���

9� ]DUQX� HQWHURNRNX� �=(�� VNDLWV� XSHV� GHQ �

JDOYHQRN UW� IRQD� O PHQ � �–��� .99�PO�� WRP U� YDVDUDV�

YLG ��M OLM ��VNDLWV�WXYX�P U OLHOXPD�Y UW EDL��

�
�����������DWW OV��)HN OR�NROLIRUPX�XQ�]DUQX�HQWHURNRNX�

GDXG]XPV�$EXO �������JDG �

+HWHURWURILH�PLNURRUJDQLVPL��

9� NRS MDLV� NXOWLY WR� PLNUREX� VNDLWV� �.06�� XSHV�

JU YDV� GHQ � P UHQL� DXJVWV� �≤ 10 000 KVV/ml); tieði 
SDYDVDU �YLVDXJVW NDLV��

9� VDSURI WR� PLNUREX� VNDLWV� �606�� DWELOVW� DU� YLHJOL�

QR UG P P�RUJDQLVN P�YLHO P�Y ML�SLHV U RWDP�O PHQLP��

9� 606�.06���DWWLHF ED�]HPD��–�����NDV�QRU GD��ND�

KHWHURWURILH� PLNURRUJDQLVPL� JDOYHQRN UW� YHLF� DXWRKWRQR�

RUJDQLVNR�YLHOX�GHVWUXNFLMX��

6DQLW UL� EDNWHULROR LVNLH� LQGLNDWRURUJDQLVPL� N �

IHN O �SLHV U RMXPD�NULW ULML�UDNVWXUR�$EXOX�NRSXP �N �

IHN O P� XQ� RUJDQLVN P� YLHO P� QHSLHV U RWX�� 3UDNWLVNL�

DQWURSRJ QR�IDNWRUX�LHGDUE ED�LU�PLQLP OD��

GHQV� PLNURELROR LVNDLV� UDNVWXURMXPV� NRSXP �

QRU GD�� ND� PLNUREL OLH� GHVWUXNFLMDV� SURFHVL� VDLVW WL� DU�

DXWRKWRQR�RUJDQLVNR�YLHOX�GDELVNR�DSULWL��

��������� %HQWRVD�IDXQD�

$EXOD� PDNUR]RREHQWRVD� IDXQD� QRU GD� X]� Y MX�

SLHV U RMXPD�O PHQL��

9� VDSURELW WHV� LQGHNVV� DWELOVW� E±� PH]RVDSUREDL�

SDN SHL��VDSURELW WHV�LQGHNVV��������

9� GRPLQ � JUXSD� 0ROOXVFD� �6SKDHULXP� FRUQHXP��

7KHRGR[XV�IOXYLDWLOLV���

9� EHQWRVD� FHQR]H� QRU GD� NRSXP � X]� ODEX� HNROR LVNR�

NYDOLW WL��QHOLHOX�QRYLU]L�QR�IRQD�O PH D��

������� $WELOVW ED�SULRULW UR� ]LYMX� GH X�

SUDV E P�

$EXOD� GH X�NYDOLW WH�QHDWELOVW�ODã GH X�SUDV E P��MR�

YDLU NRV�JDG MXPRV�WLHN�S UVQLHJWL�P U OLHOXPL��

������� .RSVDYLONXPV�

$EXOV� NRSXP � Y UW MDPV� N � XSH� DU� ODELHP� VN EHN D�

DSVW N LHP�� VDP U � ]HP P� RUJDQLVNR� YLHOX�

NRQFHQWU FLM P�� QHGDXG]� SDDXJVWLQ W P� VO SHN D� XQ�

IRVIRUD� VDYLHQRMXPX� NRQFHQWU FLM P�� 0LNURELROR LVN �

NYDOLW WH�XSL�UDNVWXUR�N �PLQLP OL�SLHV U RWX��

�

�����0D] V�XSHV�

������� -XPDUD�

9� SRVPV� GDE JV�� VWUDXPH� YLHQP U JD� DWELOVW� ULWU OD� –�

SRWDP OD�WLSDP��

9� XSL� UDNVWXUR� ODEL� VN EHN D�DSVW N L�� ]HPDV�RUJDQLVNR�

YLHOX� XQ� SDDXJVWLQ WDV� ELRJ QX� NRQFHQWU FLMDV� �YLG M �

NRS M � VO SHN D� NRQFHQWU FLMD� –� ���� PJ�O�� YLG M � NRS M �

IRVIRUD�NRQFHQWU FLMD�–������PJ�O���

9� PDNUR]RREHQWRVD� FHQR]H� QRU GD� X]� Y MX�

SLHV U RMXPX� �VDSURELW WHV� LQGHNVV� ������� GHQV� IDXQDV�

VDVW Y � WHNRãX� GH X� VXJDV� –� XSHV� PLF WH� $QF\OXV�

IOXYLDWLOLV�� V QSHOGHV� *DPPDUXV� SXOH[�� YLHQGLHQ WHV�

%DHWLGDH��NQLã X�N SXUL�6LPXOLLGDH�XQ�PDNVWHQHV��

9� NRSXP �XSL�YDU�UDNVWXURW�N �Y ML�SLHV U RWX��

������� 3 U XSH�

9� SRVPV� UHJXO WV�� WR� YHLGR� EHEUX� G X� NDVN GH� DU�

VW YRãX� GHQL��

9� XSL� UDNVWXUR� SD]HPLQ WDV� VN EHN D� NRQFHQWU FLMDV�

YDVDUDV� SHULRG � ����� PJ�O��� ]HPDV� YLHJOL� QR UG PR�

RUJDQLVNR� YLHOX� NRQFHQWU FLMDV� �ELROR LVN � VN EHN D�

SDW UL D� NRQFHQWU FLMD� –� ���� PJ�O��� DXJVWDV� DPRQLMD�

NRQFHQWU FLMDV� �PDNVLPXPV� QRYHPEU � –� ����� PJ�O���

SDDXJVWLQ WDV� ELRJ QX� NRQFHQWU FLMDV� �YLG M � NRS M �

VO SHN D�–�����PJ�O��YLG M �NRS M �IRVIRUD�–�������PJ�O���

9� W �N �XS �LU�VW YRãV� GHQV��WDG�DGHNY WV�JUXQWV�IDXQDV�

VDSURELROR LVNV�QRY UW MXPV�QDY�LHVS MDPV��



�

����

������� 9DLGDYD�

9� SRVPV� GDE JV�� VWUDXPH� O QD�� DWELOVW� ULWU OD�SRWDP OD�

WLSDP��

9� XSL� UDNVWXUR� ODEL� VN EHN D� DSVW N L�� VDP U � ]HPDV�

RUJDQLVNR�YLHOX�XQ�ELRJ QX�NRQFHQWU FLMDV��

9� PDNUR]RREHQWRVD� FHQR]H� QRU GD� X]� Y MX�

SLHV U RMXPX� �VDSURELW WHV� LQGHNVV–� ������ )DXQDV� VDVW Y �

JDOYHQRN UW� VDSURILWRI JL� –� PDNVWHQHV� $QDEROLD� VS�� XQ�

VPDONR� RUJDQLVNR� YLHOX� GD L X� ILOWU W ML� –� JOLHPHQHV�

3LVLGLXP�� IDXQDV� IXQNFLRQ OR� JUXSX� VDVW YV� OLHFLQD� SDU�

Y MX� RUJDQLVNR� SLHV U RMXPX�� N � DYRWV� $SHV� SDJDVWD�

NRPXQ OLH�QRWHN GH L��

������� 9LMD�

9� SRVPV� GDE JV�� VWUDXPH� YLHQP U JD�� DWELOVW�

ULWU OD�SRWDP OD�WLSDP��

9� XSL� UDNVWXUR� ODEL� VN EHN D� DSVW N L�� ]HPDV� YLHJOL�

QR UG PR�RUJDQLVNR�YLHOX�XQ�ELRJ QX�NRQFHQWU FLMDV��

9� PDNUR]RREHQWRVD�FHQR]HV�VDVW YV�OLHFLQD�SDU�W UX�O G]�

Y ML�SLHV U RWX�XSL��VDSURELW WHV�LQGHNVV�–��������6NDLWOLVNL�

GRPLQ �SVDPPRUHRILO V�YLHQGLHQ WHV�(SKHPHUD�GDQLFD��N �

DU �PDNVWHQHV�/LPQHSKLOXV�XQ�+\GURSV\FKH��

9� NRSXP �XSL�YDU�UDNVWXURW�N �Y ML�SLHV U RWX��

������� 9L]OD�

9� SRVPV� GDE JV�� VWUDXPH� YLHQP U JD�� DWELOVW�

ULWU OD�SRWDP OD�WLSDP��

9� XSL� UDNVWXUR� ODEL� VN EHN D� DSVW N L�� VDP U � ]HPDV�

RUJDQLVNR�YLHOX�XQ�ELRJ QX�NRQFHQWU FLMDV��

9� PDNUR]RREHQWRVD� FHQR]H� QRU GD� X]� W UX� O G]� Y ML�

SLHV U RWX� XSL� �VDSURELW WHV� LQGHNVV� –� ������� 6NDLWOLVNL�

GRPLQ �JOLHPHåL�XQ�PDNVWHQHV��NDV�JDOYHQRN UW�EDURMDV�DU�

GHQ �L]ã GXãDM P�RUJDQLVNDM P�GD L P��

9� NRSXP �XSL�YDU�UDNVWXURW�N �Y ML�SLHV U RWX��

�
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