3.1.1.a pielikums
Daugavas upju baseinu apgabala apsaimniekoSanas planam 2022.-2027. gadam

Upju un ezeru tdensobjektu ekologiskas kvalitates vertésanas metodika

levads

Atbilstosi direktivas 2000/60/EK prasibam, upju un ezeru tdensobjektu ekologisko kvalitati nosaka,
pamatojoties uz tris kvalitates elementu grupam: biologiskie; visparigie fizikali kimiskie; un
hidromorfologiskie kvalitates elementi.

Izstradajot atjaunotos upju baseinu apgabalu apsaimniekosanas planus 2022.-2027.gadam, upju un
ezeru Udensobjektu biologisko kvalitates elementu vértésanas metodika ir pilnveidota, izmantojot
jaunakos zinatniskos pétijumus un projektus. Lai butu iespéjams izsekot Gdensobjektu stavokla
izmainam kops$ direktivas 2000/60/EK principiem atbilsto$a Gdenu kvalitates monitoringa uzsaksanas
(2006.g.), planu izstrades ietvaros ir veikts arT ieprieks (2006.-2014.g.) ieglto monitoringa datu
novértéjums atbilstosi pilnveidotajai vértéSanas metodikai.

Vislielako ieguldijumu pilnveidotas metodikas tapsana ir devis VARAM ligumdarbs “Virszemes tGdenu
(upju un ezeru) biologiskas kvalitates novértésanas sistémas pabeigSana un saskanosana ar citu ES
dalibvalstu novértésanas metodém (interkalibracija)”. Si ligumdarba ietvaros 2015.gada tika
nointerkalibrétas Joti lielo upju fitoplanktona un makrozoobentosa metodes, upju un ezeru
makrozoobentosa metodes, upju makrofitu metode. LVAFA projekta “Distrofo ezeru vides kvalitates
novéertéjuma metodes izstrade péc makrozoobentosa organismiem” ietvaros (2019.g.) tika izveidota
distrofajiem ezeriem piemérota makrozoobentosa metode. LVGMC specialisti 2020. g. ir
nointerkalibréjusi upju fitobentosa metodi, kas piemérota 1.-6. upju tipam. Atseviskos gadijumos
joprojam tiek izmantotas projekta ,Virszemes Gdenu ekologiskas klasifikacijas sistémas zinatniski
pétnieciska izstrade atbilstosi Eiropas Parlamenta un Padomes Direktivas 2000/60/EK (2000.gada
23.oktobris), ar ko izveido sistemu Kopienas ricibai Gdens resursu politikas joma, prasibam” (2008.-
2009.g.) iestrades.

Biologisko kvalitates elementu vertésanas metodika aptver visus direktivas 2000/60/EK pieprasitos
biologiskos kvalitates elementus (skat. 1.tabulu) — makrozoobentoss, makrofiti, fitobentoss,
fitoplanktons un zivis. Apraksts par So biologisko kvalitates elementu vértésanu ir sniegts $a zemak
teksta.

1.tabula. Upju un ezeru Gidensobjektu ekologiskas kvalitates vértésana izmantotie biologiskie kvalitates
elementi

Raditajs Upju Gdensobjekti Ezeru udensobjekti

Fitoplanktons Tikai upés ar sateces baseinu > 10000 km? Nav izstradatas robezas 3., 4.,
7., 8., 11. tipa ezeriem

Fitobentoss Visi upju tipi, bet metode interkalibréta tikai upém ar | Netiek izmantots, jo netieSi
sateces baseina platibu < 10000 km? ieklauts makrofitu metodé
Makrofiti Visi upju tipi Visi ezeru tipi, iznemot 11.

tipu




Raditajs Upju udensobjekti Ezeru tdensobjekti

Makrozoobentoss | Visi upju tipi Visi ezeru tipi
Zivis Visi upju tipi, bet metode interkalibréta tikai upém ar | Visi ezeru tipi, iznemot 11.
sateces baseina platibu < 10000 km? tipu

Salidzinot ar otrajiem Upju baseinu apsaimniekoSanas planiem, ir panakts liels progress biologisko
metoZu interkalibréSana. 2020.g. rudent bija nointerkalibrétas sekojoSas metodes: upju un ezeru
makrozoobentoss, upju makrofiti, upju un ezeru zivis, loti lielo upju un ezeru fitoplanktons,
fitobentoss upém ar sateces baseina platibu < 10000 km?2. Loti lielo upju zivju metodes
interkalibracija tiks uzsakta 2020.g. novembri, bet |oti lielo upju fitobentosa metodes interkalibracija
tiks uzsakta 2021.g. sakuma. Distrofo ezeru makrozoobentosa metode nav interkalibréjama, jo citam
valstim nav izdalits atbilstoSs tips.

Visparigo fizikali kimisko kvalitates elementu novértéjums (2. tabula) balstas uz projektu ,Latvijas
upju un ezeru fona limena monitoringa staciju un etalonstavokla noteiksana” (2003.g.) un ,Eiropas
Savienibas Udens Struktardirektivas 2000/60/EC ievie$ana Latvija” (2004.g.) ietvaros izstradatiem
kritérijiem un robezvértibam, kas ir izmantoti art pirmo upju baseinu apgabalu apsaimniekoSanas
planu (2010.-2015.gadam) izstradé. Plasaks apraksts par visparigo fizikali - kimisko kvalitates
elementu vértésanu ir sniegts 33 pielikuma 2.dala.

2.tabula. Upju un ezeru Gidensobjektu ekologiskas kvalitates vértésana izmantotie visparigie fizikali kimiskie
kvalitates elementi

Raditajs Upju Gdensobjekti Ezeru Gdensobjekti

Iz8kidusais skabeklis (O2) +

Biokimiskais skabekla paterins (BSPs)

Amonija slapeklis (N-NH4*)

+ |+ |+ [+

Kopéjais slapeklis (Nkop) +
Kopéjais fosfors (Pkop) +
Caurredzamiba ar Seki disku (m) + (tikai dzidradens ezeros)
Vars (Cu) + +
Cinks (Zn) + +

Udensobjektu ekologiskas kvalitates novértéjumam jaieklauj ari hidromorfologisko kvalitates
elementu noveértéjums. Hidromorfologiskas kvalitates novéertéjums sastav no trim raditaju grupam
(skat.  3.tabulu). Metodika upju un ezeru ddensobjektu kvalitates vértésanai péc
hidromorfologiskajiem raditajiem ir aprakstita 4.A.5.a un 4.A.5.b pielikuma.

3.tabula. Upju un ezeru tidensobjektu ekologiskas kvalitates vértésana izmantotie hidromorfologiskie
kvalitates elementi

Raditajs Upju udensobjekti Ezeru adensobjekti
Hidrologiska rezima izmainas + +
Upju nepartrauktiba +

Morfologiskas izmainas + +




Ekologiskas kvalitates kopvértéjums Gdensobjektam tiek izdarits péc sliktaka raditaja, ievérojot
Udens Struktardirektivas Vadliniju dokumenta Nr.13 * aprakstito procedaru.

Biitiskakas izmainas kops otra cikla Upju baseinu apsaimniekosanas planiem

Fizikali — kimisko raditaju un upju baseinu specifisko piesarnojoSo vielu metodika praktiski nav
piedzivojusi nekadas izmainas kop$S Upju baseinu apsaimniekoSanas planiem 2016.-2021.gadam.
Ezeru novértéjumam nedaudz mainijusies pieeja par caurredzamibas noteikSana péc Seki diska.
Nemot véra, ka Sim raditajam ir bltiska saistiba ar ezera notiekosajiem ekologiskajiem procesiem,
novértéjums tiek veikts péc vasaras sezonas vidéjas caurredzamibas vértibas un vairs netiek
izmantotas gada vidéjas caurredzamibas vértibas.

Bltiskas izmainas ir notikusas biologiskas kvalitates novértéjuma. Ir pabeigta praktiski visu biologisko
metoZu izstrade un ekologiskas kvalitates novértéjuma tiek izmantotas vairakas jaunas metodes (4.
tabula). Upju makrozoobentosam tika secinats, ka jaunajai, interkalibrétajai metodei ir problémas ar
kvalitates klasu robezam. Péc references apstaklu parbaudes tika nolemts atgriesties pie jau ieprieks
izmantotas Igaunijas upju makrozoobentosa metodes.

4. tabula. UBAP izmantoto biologijas metozu izmainas

Elements Upes Ezeri

Fitobentoss Jauna metode Netiek piemérots
Fitoplanktons Jauna metode EsoSa metode
Makrozoobentoss EsoSa metode Jauna metode
Makrofiti Jauna metode Eso$a metode
Zivis Jauna metode | Jauna metode

Ekologiskas kvalitates novértésana un viens ara-visi ard principa piemérosana

Saskana ar Udens Struktardirektivu un USD KIS vadliniju dokumentu Nr. 13 ekologiskas kvalitates
novértésana tiek izmantots viens ara-visi ara princips. Tas nozimég, ka katras grupas (biologija, fizikali
— Kimiskie raditaji) ietvaros tiek noteikts sliktakais raditajs, kas ari veido konkrétas grupas gala
novértéjuma kvalitates klasi (1. attéls). Interpretéjot So attélu, janem veéra, ka fizikali-kimiskais
novértéjums viens pats nevar noteikt sliktu un Joti sliktu ekologiskas kvalitates klasi.
Hidromorfologiskas kvalitates novértéjums biologisko kvalitati var pazeminat tikai no augstas uz labu.

L WEFD CIS Guidance Document No. 13. Overall Approach to the Classification of Ecological Status and Ecological
Potential. Luxembourg: Office for Official Publications of the European Communities, 2003.
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1. attéls. Paraugs ekologiskas kvalitates novértéjumam

Tomeér praksé médz bat nelielas izmainas viens arda-visi ara principa izmantosana, jo Sis princips labi
darbojas apstaklos, kad ir laba datu kvalitate un zinamas visas ietekméjosas slodzes. Ja ir slikta datu,
seviski biologijas kvalitate, tad pastav risks, ka Gdensobjekta kvalitate tiks novértéta nekorekti un
pastav risks, ka kvalitates novértéjumu ietekmés ekstrémas vértibas. Sajos gadijumos, ja ir redzams,
ka viens no biologiskajiem kvalitates elementiem uzrada netipiski zemu kvalitati un no lauka
protokoliem redzams, ka ir bijuSas problémas ar paraugu ievakSanu vai ir bijusi netipiski apstakli, tas
netiek nemts véra kopéja kvalitates novértéjuma. Netipiski apstakli Saja gadijuma ir, pieméram, liels
noénojums (ietekmé makrofitus), strauji tekoSas upes makrozoobentosa parauga ievaksana dinaina
posma, pludi, ekstréms sausums vai lietus.

Viens ara-visi ard princips vairak piemérojams tados gadijumos, ja valsti attistitas vairakas viena
elementa biologijas metodes, kas uzrada dazadas slodzes. Pieméram, pret hidromorfologiskajam
modifikacijam un eitrofikaciju jutigas makrozoobentosa metodes. Latvijas gadijuma visas
interkalibrétas biologiskas metodes ir jutigas pret eitrofikaciju un, saskana ar CIS vadliniju dokumentu
Nr. 13 “Overall approach to the classificationof ecological status and ecological potential”, viens ara-
visi @ara princips var nebt objektivs un labak pat bltu izmantot citu pieeju (pieméram, visu elementu
kvalitates klasu vidéja vértiba).

Monitoringa datu interpretacija Gdensobjektos ar vairakam monitoringa stacijam

Saskana ar USD vadlinijam, ja viena Gdensobjekta atrodas vairdkas monitoringa stacijas, tad gala
novertéjums tiek izdarits, izmantojot abu monitoringa staciju kvalitates elementu vidéjo vertibu.
Tomeér Latvijas apstak|os tiek izmantota nedaudz cita pieeja un priekSroka tiek dota monitoringa
stacijam ar visaptverosaku biologisko elementu monitoringu. Tiek nemts véra, kadas ir batiskakas
slodzes uz Gdensobjektu un vai konkréti monitorétie biologiskas kvalitates elementi ir spéjigi tiesi sis
slodzes noteikt. Jasecina, ka vairuma gadijumu ekologiskas kvalitates novértéjums tomér abas viena
ddensobjekta stacijas ir lidzigs un nav nepiecieSams izmantot specialus algoritmus, lai noteiktu
udensobjekta kopéjo ekologisko kvalitati.



1. Biologisko kvalitates elementu vértésana

1.1. Upju makrozoobentoss (1.-6. tips)

Upju Udensobjektu ekologiskas kvalitates vértésanas metode ir parnemta no Igaunijas. Projekta

WBWB

(“Udens objekti bez robezam” / “Water bodies without borders”) ietvaros notika parrobezu

ddensobjektu ekologiskas kvalitates salidzinasana un tika secinats, ka Latvija var izmantot Igaunija
izmantoto metodi bez kvalitates klasu robezvértibu izmainam. Ekologiskas kvalitates novértésanai
péc makrozoobentosa tiek izmantoti pieci plasi pielietotie indeksi:

sugu skaits (T);

Senona — Vinera daudzveidibas indekss (H’);

jutigo taksonu (Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera) daudzveidibas indekss (EPT);
taksonu vidéjais vertéjuma indekss (ASPT);

Danijas upju faunas indekss (DSFI).

Attieciba uz ekologiskas kvalitates novértéjumu, sugu skaits raksturo kopéjo daudzveidibu; Sennona
indekss raksturo biologisko daudzveidibu un taksonomisko grupu dominésanas pakapi; EPT indekss

parada
norada

jutigo taksonomisko grupu parstavétibu; ASPT — vidéjo taksonu jutigumu; DSFI indekss —
uz organiska piesarnojuma Iimeni. Kvalitates klaSu robeZas aprakstitajiem indeksiem

paraditas 1.1.1. tabula.

1.1.1.tabula. Kvalitates klasu robezas makrozoobentosu raksturojosiem indeksiem upés

Indekss Upju tips Reference Augsta Laba Vidéja Slikta vai
loti slikta

T 1 29 >26 23-26 17-22 <17

T 2 18 >16 14-16 11-13 <11

T 3 35 >32 28-32 21-27 <21

T 4 29 >26 23-26 17-22 <17

T 5,6 33,5 >30 27-30 20-26 <20

EPT 1 13 >12 10-12 8-9 <8

EPT 2 9 >8 7-8 5-6 <5

EPT 3-6 16,5 >15 13-15 10-12 <10

H’ 1,2 2,4 >2,1 1,9-2,1 <1,9-1,4 <1,4

H’ 3-6 3 >2,7 2,4-2,7 <2,4-1,8 <1,8

ASPT 1 6,1 >5,5 4,9-5,5 <4,9-3,7 <3,7

ASPT 2 6,6 >5,9 5,3-5,9 <5,3-4 <4

ASPT 3-6 6,9 >6,2 5,5-6,2 <5,5-4,1 <4,1

DSFI 1-6 7 6-7 5 4 <4

Kopvértéjuma noteikSanai péc makrozoobentosa, indeksu vértibas tiek parveidotas ballés:

5 balles, ja indeksa vértiba atbilst augstai kvalitatei;

4 balles, ja indeksa vertiba atbilst labai kvalitatei;

2 balles, ja indeksa vértiba atbilst vidéjai kvalitatei;

0 balles, ja indeksa vértiba atbilst sliktai / |oti sliktai kvalitatei.



Visu indeksu vértibas ballés tiek sasummeétas, ta iegistot multimetrisku indeksu MMQ. Atkariba no
iegltas ballu summas (MMQ indeksa vértibas) tiek noteikta parauga atbilstiba kvalitates klasei (skat.
1.1.2.tabulu).

1.1.2.tabula. Kvalitates klases noteikSana péc makrozoobentosa (kopvértéjums - MMQ)

Augsta Laba Vidéja Slikta Loti slikta

MMQ vértiba 23-25 18-22 10-17 6-9 <6

1.2. Upju makrozoobentoss (7. tips)

Latvijas Joti lielo upju makrozoobentosa metode LRMI ir paredzéta izmantoSanai upés, kuru sateces
baseins ir lielaks par 10 000 km? (Daugava, Lielupe, Venta un Gaujas griva).

Taksonomiskda identifikacija. Bentiskie bezmugurkaulnieki tiek identificéti ldz tuvakajam
iespéjamajam taksonomiskajam limenim (gintij, sugai). Grupu Oligochaeta, Hydrachnidia, Nematoda
ipatni netiek identificéti sikak. Diptera, Coleoptera, Heteroptera, Lepidoptera kartas 1patni tiek
identificéti dz dzimtu imenim.

Indeksu aprékini Joti lielajam upém. Lai raksturotu biologisko kvalitati lielajas upés izmantojami 4
makrozoobentosa vértésanas parametri:

e Kopéjais taksonu skaits T;

e Senona - Vinera daudzveidibas indekss H’;

e Jutigo taksonu klatbltne EPT (Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera);
e ASPT (Average Score Per Taxon).

Katrs indekss LMI indeksa izveidei tika standartizéts, izmantojot formulu:

Konkrétd vertiba—zemiaka robeza

EQR =

References vériiba—zemiki robeza

Indeksu aprékinasanai tiek izmantota programma ASTERICS.
References un zemakas robezvértibas katra indeksa aprékinasanai apkopotas 1.2.1. tabula.

1.2.1.tabula. References un zemakas robezas indeksiem EQR aprékiniem

Indekss References vértiba Zemaka robeza
T 35 10
H 6,3 3,58
EPT 3,98 1,22
ASPT 13 1

LRMI indekss tiek aprékinats ka aritmétiskais vidéjais no visu subindeksu (EPT, ASPT, H, EPT) EQR

vértibam. LRMI indeksa robezveértibas attélotas 1.2.2. tabula.

1.2.2.tabula. Nacionalas klasu robezas LRMI indeksam

Klase

Augsta

Laba

Vidéja

Slikta

Loti slikta

LRMI

>0,88

0,88-0,63

0,63-0,42

0,42-0,2

<0,2




1.3. Ezeru makrozoobentoss (1.-10. tips)

Latvijas Ezeru Bentisko bezmugurkaulnieku Multimetriskais indekss (Latvian Lake Macroinvertebrate
Multimetric Index (LLMMI)).

LLMMI tiek apréekinats no 4 indeksiem:

o  Kopéjais taksonu skaits T;

e EPTCBO (Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera, Coleoptera, Bivalvia, Odonata);
e Senona - Vinera daudzveidibas indekss H’;

e ASPT indekss.

Interkalibrétaja metodé ieklautais paskabinasanas indekss indekss (Acid index) novértéjuma netiek
izmantots, jo Latvijas apstaklos tas vairak norada uz dabisko purvu daudzumu sateces baseina, nevis
skabo nokrisnu ietekmi.

Sie indeksi ietver visus ¢etrus USD indikativos parametrus: taksonomisko sastavu, Tpatnu skaitu
(kvantitativo raditaju), sensitivo/toleranto taksonu skaita attiecibu un daudzveidibas indeksu (1.3.1..
tabula).

LLMMI izstradats, par pamatu nemot Igaunijas saldidenu novértéSanas metodi péc bentiskajiem
bezmugurkaulniekiem. Visi indeksi aprékinati ar Asterics 4.04 programmul.

1.3.1. tabula. LLMMI (Latvijas Ezeru Bentisko bezmugurkaulnieku indekss) aprékinasana izmantoto indeksu
apraksts

Sensitivo / toleranto

. L Daudzveidiba
taksonu skaita attieciba

Taksonomiskais sastavs | Ipatnu blivums

- Kopéjais taksonu skaits
- Kopéjais taksonu skaits

- Relativais Tpatnu - EPTBO (Ephemeroptera,
- EPTBO blivums (Senona — Plecoptera, Trichoptera,
(Ephemeroptera, Vinera - ASPT indekss Bivalvia, Odonata) taksonu
Plecoptera, Trichoptera, | daudzveidibas skaits
Coleoptera, Bivalvia, indekss) .
Odonata) taksonu skaits - Senona — Vinera

daudzveidibas indekss

Kopéja taksonu skaita, EPTBO taksonu skaita, Senona — Vinera daudzveidibas indeksa, ASPT indeksa
un Paskabinasanas indeksa vértibas tika standartizétas péc formulas:

Indeksa vértiba — zemaka robeza
EQR=

References vértiba — zemaka robeza

LLMMI tiek apréekinats ka videjais aritmétiskais no visu piecu indeksu standartizétajam EQR vértibam
(1.3.2. tabula).



1.3.2. tabula. LLMMI aprékinasanai izmantotas augstakas un zemakas indeksa robezas

Indekss References vértiba Zemaka robeza
ASPT indekss 6,3 3,5
Senona — Vinera daudzveidibas 3 1,4
indekss

EPTBO taksonu skaits 19 2
Kopéjais taksonu skaits 30 7

LLMMI metode izstradata nacionalajiem L1, L2, L5, L6 un L9 ezeru tipiem. L3, L4, L7 un L8 ezeru
tipiem (salidzinosi reti sastopami) nepietiekama datu apjoma dé| robezas nebija iespéjams izstradat.
Kameér tiek veikta papildus monitoringa datu uzkrasana, art uz Siem ezeriem ir iespéjams attiecinat
1.3.3. tabula redzamas robezas.

1.3.3. tabula. LLMMI EQR nacionalas robezvértibas un kvalitates klases
Robezvértiba Augsta Laba Vidéja Slikta Loti slikta

LLMMI >0,85 0,85-0,52 0,52-0,40 0,40-0,20 <0,20

1.4. Distrofo ezeru novértéjuma metode péc makrozoobentosa

Distrofie ezeri ir unikalas, salidzinoSi maz ietekmétas, lentiskas ekosistémas, kuram raksturiga augsta
ddens krasainiba, liels skabums (pH < 5 - 6) un dabiski zema biologiska daudzveidiba. 2018.g. LVAFA
projekta “Distrofo ezeru vides kvalitates novértéjuma metodes izstrade péc makrozoobentosa
organismiem” ietvaros tika izstradata tiesi distrofajiem ezeriem atbilstoSa novértéjuma metode, kas
paslaik ir vienigais biologiskais kvalitates elements, péc ka var novértét Sos ezerus. LVGMC ir
identificéjis vairakus Virszemes Gdenu monitoringa tikla esosSos ezerus, kas pieder pie distrofo ezeru
tipa: Deguma ezers, Sokas ezers, Orlovas ezers, Pieslaista ezers un Ramatas Lielezers (L8).

Latvijas Distrofo Ezeru Bentisko bezmugurkaulnieku Multimetriskais indekss (Latvian Dystrophic Lake
Macroinvertebrate Multimetric Index (LDLI) sastav no Cetriem subindeksiem:

e Kopéjais taksonu skaits T;

e ETCO (Ephemeroptera, Trichoptera, Coleoptera, Odonata);
e Senona - Vinera daudzveidibas indekss H’;

e ASPT indekss.

Visu Cetru subindeksu vértibas tika standartizétas péc formulas:

Indeksa vértiba — zemaka robeza
EQR=

References robeza — zemaka robeza



LDLI tiek aprékinats ka vidéjais aritmétiskais no visu Cetru indeksu standartizétajam EQR vértibam
(1.4.1. tabula). Kvalitates klasu robezas redzamas 1.4.2. tabula.

1.4.1. tabula. LDLI aprékinasanai izmantotas augstakas un zemakas indeksa robezas

Indekss References robeia Zemaka robeza
ASPT indekss 6,7 5

Senona — Vinera daudzveidibas 1,77 0,58

indekss

ETCO taksonu skaits 14 2

Kopéjais taksonu skaits 19 7

1.4.2. tabula. LLMMI EQR nacionalas robezvértibas un kvalitates klases
Robeiveértiba Augsta Laba Vidéja Slikta Loti slikta

LDLI >0,85 0,85-0,70 0,70-0,60 0,60-0,40 <0,40

1.5. Ezeru fitoplanktons

Fitoplanktona metode ir parnemta no Igaunijas un adaptéta Latvijas apstakliem, iznemot retak
sastopamos ezeru Gdensobjektu tipus, projekta ,Virszemes tGdenu ekologiskas klasifikacijas sistémas
zinatniski pétnieciska izstrade atbilstosi Eiropas Parlamenta un Padomes Direktivas 2000/60/EK
(2000.gada 23.oktobris), ar ko izveido sistému Kopienas ricibai tdens resursu politikas joma,
prasibam” ietvaros.

Taja tiek izmantoti Cetri parametri:

- hlorofila a koncentracija Gdens parauga (0,5 m dziluma), pg/l;
- izhdzinatibas indekss J jeb Pielou indekss;

- modificéts Nigarda trofijas koeficients (PCQ);

- fitoplanktona sabiedribas raksturojums (PCD).

Hlorofila a koncentracija vértésana tiek izmantota ka fitoplanktona kopéjas biomasas indikativs
radrtajs. J indekss parada, cik vienmeérigi ir parstavétas fitoplanktona sugas parauga: $a indeksa
vértibu iegist, izdalot paraugam aprékindto Sennona daudzveidibas indeksu H’ ar teorétisko
daudzveidibas indeksu H’'max. Jo augstaka J indeksa veértiba (t.i., jo vienmeérigak parstavétas
fitoplanktona sugas parauga), jo labaka ekologiska kvalitate. Fitoplanktona kvalitates parametru
robezvértibas redzamas 1.5.1. tabula.

Modificéto PCQ indeksu aprékina péc formulas:

Cyanophyta + Chlorococcales + Centrales + Euglenophyceae + Cryptophyta + 1
Desmidiales + Chrysophyceae + 1

PCQ =



1.5.1. tabula. Ezeru fitoplanktona parametru robezvértibas

Indekss Tips Reference | Augsta Laba Vidéja Slikta Loti
slikta
Hlorofils a (ug/!) L1, L2 6,2 <9,9 9,9-20 21-42 42-84 >84
L5, L6, L9 3,2 <5,8 5,8-9,9 10-20 20-40 >40
Nigarda koeficients L1, L2 2 <3,5 3,5-6 6,01-9 >9 >9
L5, L6, L9 2,5 <4 4-6,5 6,51-10 >10 >10
Pielou indekss J L1, L2, L5, L6, L9 1 0,81- 0,61- 0,41- 0,21- <0,20
0,99 0,80 0,60 0,40
Sabiedribas apraksts | L1, L2, L5, L6, L9 A A B C D E
PCD

Fitoplanktona sabiedribas raksturosanai péc PCD izmanto tadus kritérijus ka atsevisku fitoplanktona
sugu vai ginsu biomasas 1patsvars parauga:

e A:Sugu sastavs vienmérigs, nav iespéjams noteikt dominéjosas sugu grupas;

e B: Dominéjosas sugas sastada 60-80%;

e (C:3-5dominéjosas sugas veido vairak par 80% no kopéjas biomasas;

e D:dominé viena suga, kas veido >80% no kopéjas biomasas;

e E: hlorofila a koncentracija >20 pg/l un domingjo3as sugas pieder pie sekojosam gintim:
Microcystis, Aphanizomenon, Radiocystis, Oscillatoria (Planktotrix), Limnotrix, Woronichinia,
Anabaena, Chlorococcae.

Indeksa aprékinasanas kdartiba

Gala indekss tiek aprékinats ka aritmétiskais vidéjais no visiem cCetriem subindeksiem. Atkariba no
kvalitates klases, katrai fitoplanktona parametra vértibai tiek pieskirts noteikts punktu skaits: augsta
—5, laba - 4, vidéja - 3, slikta - 2, |oti slikta - 1.

Lai fitoplanktona indeksu parvérstu EQR skal3, visu ¢etru subindeksu vértibas tiek sasummeétas un
izdalttas ar 20 (1.5.2. tabula).

1.5.2. tabula. Nacionalas klasu robezas izteiktas ka EQR veértibas

Robezveértiba Augsta Laba Vidéja Slikta Loti slikta

Vértiba >0,81 0,81-0,61 0,61-0,41 0,41-0,21 <0,21

1.6. loti lielo upju fitoplanktons

Loti lielo upju fitoplanktona metode LatRPI paredzéta izmantosanai upés ar sateces baseina platibu >
10 000 km? (Daugava, Venta, Lielupe, un Gaujas griva).

Latvija tiek izmantots adaptéts Ungarijas fitoplanktona indekss, kas sastav no diviem parametriem:
sugu daudzveidibas indeksa Q un hlorofila a koncentracijas. Alges funkcionalajas grupas tika
iedalitas balstoties uz to ekologiskajam prasibam (eksperta vértéjums): tolerance pret biogénu




piesarnojumu, turbulentiem apstakliem un visparigu slodzes risku, sugu attistibai nepiecieSamais laiks
(lentiskas un lotiskas sugas). Atkariba no piederibas konkrétai funkcionalajai grupai, katrai sugai tiek
pieskirts noteikts skaitlis F, kas varié no 1 (lentiskas un pret piesarnojumu tolerantas sugas) lidz 5
(references apstakli, lotiskas un pret piesarnojumu jatigas sugas). Talak F skaitlis tiek sareizinats ar
katras sugas procentualo biomasu parauga un ieguts skaitlis Q, kura teoreétiski iespéjama maksimala
vértiba ir 5.

Sugu daudzveidibas indeksa aprékinasanas formula:

'Q = i D;Fi
i=1

kur p ir konkrétas sugas bimasas dalijums pret parauga kop€éjo biomasu.

’

Gala indekss tiek aprékinats ka: LatRPI

Hlorofils a ., + Q_norm

2

LatRPI =
Hlorofila a datu normalizaciju (parvérsanu EQR) veic, izmantojot formulu y=(0,0013*x?)-
(0,071*x)+1,1706.

Sugu daudzveidibas indekss Q ir vertibas no 1 Iidz 5. Lai to parvérstu EQR, izmanto formulu:
y=(0,2*x)-0,1.

Ja péc datu parveidoSanas EQR skala hlorofila a vai sugu daudzveidibas indeksa vértibas ir >1,
pienem, ka konkréta vértiba ir 1. Kvalitates klasu robezvértibas redzamas 1.6.1. tabula.

1.6.1. tabula. Latvijas upju fitoplanktona indeksa kvalitates klasu robezvértibas

Parametrs Augsta Laba Vidéja Slikta Loti slikta
Hlorofils a <5,9 59-9,6 9,6-15 15-25 >25
Chla_EQR >0,80 0,80-0,61 0,61-0,40 0,40-0,21 <0,21

Q 5-4,5 4,5-3,5 3,5-2,5 2,5-1,5 <1,5
Q_EQR >0,80 0,80 -0,60 0,60-0,40 0,40-0,20 <0,25
LatRPI_EQR >0,80 0,80 - 0,60 0,60 -0,40 0,40-0,20 <0,20

1.7. Upju makrofiti

Latvijas upju makrofitu indeksa (MIR_LV) novértésana ir metode, kura tiek lietota, lai noteiktu upju
trofisko stavokli un eitrofikacijas ietekmi. Metode adaptéta no Polijas upju novértésanas metodes,
kas balstas uz MIR indeksa (Macrophyte Index for Rivers) aprékinasanu. Minéta metode piemérota
Latvijas apstakliem, aktualizéjot gan indikatorsugu sarakstu, gan kvalitates klasu robezas. Upes
ekologiskas kvalitates vértéjums tiek izdarits, balstoties uz aprékinato MIR indeksu, kura
aprékinasanai nepiecieSami dati par makrofitu sugu sastavu un sastopamibu, kas novértéta 9 ballu



skala. Katrai MIR indeksa indikatorsugu saraksta ieklautajai sugai noteikta sugas trofijas pakape un
svérta vértiba, kas pieskirta atkariba no katras sugas tolerances diapazona.

Metode paredz noteikt visas konkrétaja upes posma sastopamas makrofitu sugas, taja skaita, visas
virsidens, iegremdétas, peldlapu un brivi peldoSo makrofitu sugas, ka ari pavedienveida alges un
tdens slnaugus. Upes posma garums, kura tiek noteiktas visas tur sastopamas makrofitu sugas un
katras sugas projektivais segums, ir 100 m. Udensaugu sastopamiba tiek novértéta péc 9 ballu skalas,
kur:

1:<0,1%
2:0,1-1%
3:1-2,5%
4:2,5-5%
5:5-10%
6: 10-25%
7: 25-50%
8:50-75%
9: >75%

Lai noteiktu Gdens ekologisko kvalitati, nepiecieSams apréekinat MIR indeksu. MIR indekss ir balstits
uz makrofitu sugu sastavu un sastopamibu. Tas tiek lietots, lai noteiktu tekoSu Gdenu eitrofikacijas
pakapi un tiek aprékinats péc sadas formulas:

> (Li*Wi*Pi)
> (Wi* Pi)

Li - sugas trofijas pakape (trophic ranking score) (1 —10),
Wi — svérta vértiba (weight value) (1-3),
Pi - sugas sastopamiba (coverage) (1 —9).

MIR = *10

Katrai indikatorsugai ir pieskirta trofijas pakape, kas var bat amplitida no 1 Iidz 10 (1 — piesarnotu
ddenu sugas, 10 — tiru Gdenu sugas). Katrai sugai ir pieskirta ari atbilstosa svérta vértiba W, kas
ieklaujas skala no 1 (eiribiontas sugas - sugas ar plasu tolerances spektru) lidz 3 (stenobiontas sugas -
sugas ar |oti Sauru toleranci).

EQR vértibas tika aprékinatas péc formulas:

Konkréta vertiba — zemaka robeza

EQR =

References vértiba — zemaka robeza

Zemaka robeza: 24,5
Augstaka robeza: 49,5

Klasu robezas, izteiktas ka ekologiska kvalitates koeficienta (EQR) vértibas, redzamas 1.7.1.tabula.



1.7.1. tabula. Nacionalas klasu robezas izteiktas ka EQR veértibas

Robezvértiba

Augsta

Laba

Videja

Slikta

Loti slikta

LV MIR

>0,75

0,75-0,55

0,55-0,35

0,35-0,15

<0,15

Latvijas metode izstradata, balstoties uz R3 un R4 tipa upém, bet tas robezas var tikt izmantotas arl
1., 2. 5. un 6. tipa upém. Loti lielam upém ar sateces baseinu > 10000 km? 31 metode nav
piemérojama.

1.8. Ezeru makrofiti

7”7

Ezeru ekologiska kvalitate péc makrofitiem tiek vértéta atbilstosi ,Latvijas makrofitu novértéjuma
metodei (,Latvian macrophyte assessment method” — LMAM), kas ir parnemta no Igaunijas un
adaptéta izmantoSanai Latvijas apstaklos projekta ,Virszemes Gdenu ekologiskas klasifikacijas
sistémas zinatniski pétnieciska izstrade atbilstoSi Eiropas Parlamenta un Padomes Direktivas
2000/60/EK (2000.gada 23.oktobris), ar ko izveido sisttmu Kopienas ricibai Gdens resursu politikas
joma, prasibam” ietvaros. Metode atbilst direktivas 2000/60/EK prasibam, ir interkalibréta un
ietverta 2013.gada 20.septembra Interkalibracijas lEmuma.

Ekologiskas kvalitates novértésana péc makrofitiem balstas uz visparéju sugu sastava un
sastopamibas analizi, ietverot gan augstas kvalitates indikatorsugu raksturojumu, gan ari
piesdrnojuma indikatorsugu sastopamibu, un liela méra uz eksperta viedokli. Saja metodé makrofitu
novértésana tiek veikta atbilstosi ezeru ekologiskajiem tipiem. Ta ka dazados ezeru tipos veidojas
atskirigs vegetacijas sastavs, katram tipam ir atskirigi vértéjamie parametri. Katrai kvalitates klasei
dots vegetacijas raksturojums, péc kura tiek ieglts ezera novértéjums atbilstosi vienai no piecam
ekologiskas kvalitates klasém. Ja dazadi parametri norada uz piederibu dazadam kvalitates klasém,
tiek izrekinata vidéja kvalitates klase.

Tabulas 1.8.1.-1.8.9. ir redzami ezeru ekologiskas kvalitates kritériji péc makrofitiem, kuri tiek
izmantoti novértéjuma. Vegetacijas joslu aizaugums tiek vértéts 7 ballu skala.

1.8.1.tabula. Ekologiskas kvalitates vertésanas kritériji Joti sekliem dzidriidens ezeriem ar augstu Gdens
cietibu (1. tips)

Raditajs Augsta Laba Vidéja Slikta Loti slikta
EQR kop. 1 0,8 0,6 0,4 0,2
Raksturigie taksoni Char, Pot Char, Pot Nup, Pot Cer, Lem, Nup Cer, Lem, Nup
Indikatorsugas Chara spp., Chara spp.,

Nitella spp. Nitella spp.
Udensaugu sugu >15 >15 10-15 <10 <10
skaits
Harofitu 6-7 4-5 2-3 1 0
sastopamiba
Brivi peldoso augu <2 2-3 4 5 6-7
sastopamiba
Pavedienveidigo 0 1-2 3-4 5 6-7
zalalgu
sastopamiba




1.8.2.tabula. Ekologiskas kvalitates

cietibu (2. tips)

vértésanas kritériji loti sekliem brunidens ezeriem

ar augstu udens

Raditajs Augsta Laba Vidéja Slikta Loti slikta
EQR kop. 1 0,8 0,6 0,4 0,2
Raksturigie taksoni Char, Pot Char, Pot Nup, Pot Cer, Lem, Nup Cer, Lem, Nup
Indikatorsugas Chara spp.,

Nitella spp.
Harofitu >4 3-4 1-2 0 0
sastopamiba
Brivi peldoso augu <2 2-3 4 5 6-7
sastopamiba
Pavedienveidigo 0 1-2 3-4 5 6-7
zalalgu
sastopamiba

1.8.3.tabula. Ekologiskas kvalitates vertésanas kritériji loti sekliem dzidridens ezeriem ar zemu udens cietibu

(3. tips)
Raditajs Augsta Laba Vidéja Slikta Loti slikta
EQR kop. 1 0,8 0,6 0,4 0,2
Raksturigie Iso, Char, Bry Iso, Char, Bry El, Pot, Char
taksoni
Indikatorsugas Isoétes spp., Isoétes spp.,
Lobelia Lobelia

dortmanna dortmanna
Virsiidens augu <2 2-3 4 5 6-7
sastopamiba
Izoetidu 7 5-6 1-4 0 0
sastopamiba
Elodeidu <2 2-3 4 5 6-7
sastopamiba
Peldlapu augu <2 2-3 4 5 6-7
sastopamiba

1.8.4.tabula. Ekologiskas kvalitates vertésanas kritériji Joti sekliem briinidens ezeriem ar zemu udens cietibu

(4. tips)
Raditajs Augsta Laba Vidéja Slikta Loti slikta
EQR kop. 1 0,8 0,6 0,4 0,2
Raksturigie taksoni Iso, Char, Bry Iso, Char, Bry El, Pot, Char Cer, Lem, Nup Cer, Lem, Nup
Indikatorsugas Spghagnum, Spghagnum,
Urticularia, Urticularia,

Nuphar lutea Nuphar lutea
Virsidens augu <2 2-3 4 5 6-7
sastopamiba
(Izoetidu un <2 2-4 1 0 0
harofitu
sastopamiba)
Elodeidu <2 2-3 4 5 6-7
sastopamiba
Peldlapu augu <2 2-3 4 5 6-7
sastopamiba




1.8.5.tabula. Ekologiskas kvalitates vertésanas kritériji sekliem dzidriidens ezeriem ar augstu tidens cietibu (5.

tips)
Raditajs Augsta Laba Vidéja Slikta Loti slikta
EQR kop. 1 0,8 0,6 0,4 0,2
Raksturigie taksoni Char, Pot Char, Pot Nup, Pot Cer, Lem, Nup | Cer, Lem, Nup
Indikatorsugas Chara spp., Chara spp.,
Nitella spp., Nitella spp.,

Myriophyllum Myriophyllum

alterniflorum alterniflorum
Harofitu >5 4-5 2-3 1 0
sastopamiba
Brivi peldoSo augu <2 2-3 4 5 6-7
sastopamiba
Pavedienveidigo 0 1-2 3-4 5 6-7
zalalgu sastopamiba
Dzilums (m), idz >3 2,5-3 1,5-2,5 1-1,5 <1

kuram sastopami
iegremdétie augi

1.8.6.tabula. Ekologiskas kvalitates vértésanas kritériji sekliem briinGidens ezeriem ar augstu tidens cietibu (6.

tips)
Raditajs Augsta Laba Vidéja Slikta Loti slikta
EQR kop. 1 0,8 0,6 0,4 0,2
Raksturigie taksoni Pot Pot Nup, Pot Cer, Lem, Nup Cer, Lem, Nup
Indikatorsugas Chara spp., Chara spp.,

M.alterni- M.alterni-

florum florum

Virsidens augu <2 2-3 4 5 6-7
sastopamiba
Brivi peldoso augu <2 2-3 4 5 6-7
sastopamiba
Pavedienveidigo <1 1-2 3-4 5 6-7
zalalgu sastopamiba
Dzilums (m), dz >2 1,5-2 1-1,5 0,5-1 <0,5

kuram sastopami
iegremdétie augi

1.8.7.tabula. Ekologiskas kvalitates vértéSanas kritériji sekliem dzidridens ezeriem ar zemu Gdens cietibu (7.

tips)
Raditajs Augsta Laba Vidéja Slikta Loti slikta
EQR kop. 1 0,8 0,6 0,4 0,2
Raksturigie Iso, Char, Bry Iso, Char, Bry El, Pot, Char
taksoni
Indikatorsugas Isoétes spp., Isoétes spp.,
Lobelia Lobelia

dortmanna dortmanna
Virsidens augu <2 2-3 4 5 6-7
sastopamiba
Izoetidu >6 5-6 1~4 0 0
sastopamiba
Eloderdu <2 2-3 4 5 6-7




Raditajs

Augsta

Laba

Vidéja

Slikta

Loti slikta

sastopamiba

Peldlapu augu
sastopamiba

<2

6-7

Dzilums (m), idz
kuram sastopami
iegremdétie augi

>3

2,5-3

1,5-25

<1

1.8.8.tabula. Ekologiskas kvalitates vertésanas kritériji sekliem briinlidens ezeriem ar zemu tidens cietibu (8.

tips)
Raditajs Augsta Laba Vidéja Slikta Loti slikta
EQR kop. 1 0,8 0,6 0,4 0,2
Raksturigie taksoni Iso, Bry Iso, Bry Nup
Indikatorsugas Isoétes spp., Isoétes spp.,
Lobelia Lobelia

dortmanna dortmanna
Virsidens augu >2 2-3 4 5 6-7
sastopamiba
Izoetidu >2 2-4 1 0 0
sastopamiba
Elodeidu >2 2-3 4 5 6-7
sastopamiba
Peldlapu augu >2 2-3 4 5 6-7
sastopamiba

1.8.9.tabula. Ekologiskas kvalitates vertésanas kritériji dziliem dzidridens ezeriem ar augstu tGdens cietibu (9.

tips)
Raditajs Augsta Laba Vidéja Slikta Loti slikta
EQR kop. 1 0,8 0,6 0,4 0,2
Raksturigie taksoni Char, Pot Char, Pot Nup, Pot Cer, Lem, Nup Cer, Lem, Nup
Indikatorsugas Chara spp.,

Nitella spp.
Harofitu 6-7 4-5 2-3 1 0
sastopamiba
Brivi peldoso augu <2 2-3 4 5 6-7
sastopamiba
Pavedienveidigo 0 1-2 3-4 5 6-7
zalalgu
sastopamiba
Dzilums (m), idz >3 2,5-3 1,5-2,5 1-1,5 <1
kuram sastopami
iegremdétie augi

Tabulas 1.8.1.-1.8.9. izmantotie saisinajumi: Char — harofiti (Charophyta); Bry — briofiti jeb Gdent
sastopamas sdnu sugas (Bryophyta); Pot — glivenes (Potamogeton spp.); Cer — raglapes
(Ceratophyllum spp.); Nup — lépes (Nuphar spp.); Lem — lemnidi (Lemna spp., parasta spirodela
Spirodela polyrhiza); Iso — izoetidi (Isoetes spp., Dortmana lobélija Lobelia dortmanna, Litorella sp.);
El — elodejas (Kanadas elodeja Elodea canadensis).



1.9. Upju fitobentoss

2020. g. beigas tika interkalibréta upju fitobentosa metode, kas paredzéta izmantoSanai upés ar
sateces baseina platibu < 10000 km?. Latvija jau ilgsto$i izmanto Igaunija izmantoto upju fitobentosa
metodi, kas sastav no cetriem subindeksiem: IPS, WAT, TDI. 100-TDI. Péc Latvijas fitobentosa datu
analizes tika noskaidrots, ka viens pats IPS indekss uzrada visciesako korelaciju ar eitrofikacijas
spiediena radrtajiem (1.9.1. tabula), tapéc ekologiskas kvalitates noteiksana péc fitobentosa

jeteicams izmantot tikai So indeksu. IPS indeksa EQR klasu robezvértibas redzamas 1.9.2. tabula.

1.9.1. tabula. Korelacijas starp fitobentosa indeksiem un biogéniem

IPS WAT TDI TI IPS+WAT NO3-N Ntot PO4-P Ptot
IPS 0,001 0,167 0,001 0,001 0,007 0,001 0,001 0,001
WAT 0,589 0,095 0,001 0,001 0,001 0,000 0,001 0,001
TDI -0,119 -0,143 0,001 0,001 0,665 0,822 0,524 0,524
Tl -0,465 -0,312 0,661 0,001 0,150 0,129 0,001 0,001
IPS+WAT | 0,857 0,921 -0,149 -0,423 0,000 0,000 0,001 0,001
NO3-N -0,229 -0,293 0,037 0,124 -0,297 0,000 0,001 0,001
Ntot -0,282 -0,330 0,019 0,130 -0,346 0,967 0,001 0,001
PO4-P -0,546 -0,361 -0,009 0,249 -0,493 0,155 0,265 0,001
Ptot -0,343 -0,270 -0,046 0,132 -0,341 0,340 0,313 0,856
IPS EQR vértibas tika aprékinatas péc formulas:
EQR Konkréta vértiba — zemaka robeza
References vértiba — zemaka robeza
Zemaka robeza: 8,5
References robeza: 17,5
1.9.2. tabula. Upju fitobentosa nacionalas klasu robezas izteiktas ka EQR vértibas
RobezZveértiba Augsta Laba Vidéja Slikta Loti slikta
Vértiba >0,70 0,70-0,50 0,50-0,30 0,30-0,10 <0,10

1.10. Upju zivis

Latvijas zivju indekss (LVFI) ir multimetriska metode, kurai ir izstradata nedaudz atskiriga
novértéjuma sistéma karpveidigo (dzilas, 1€ni plistosas upes) un lasveidigo (olainas, atri pllstosas
upes) zivju Gdeniem (1.10.1. tabula). Tas ir kombinacija no divam metodém (Lietuvas zivju indeksa LFI

un Eiropas zivju indeksa EFI).

Lasveidigo zivju Gdenu kvalitates indekss tiek rékinats ka aritmétiskais vidéjais no tris indeksiem, bet

karpveidigo zivju tdenu kvalitates indekss ir aritmétiskais vidéjais no diviem indeksiem:

LVFI (lasveidigajam zivim) =

(N100m2INTOLO2 + LITHsp% + STspecies)

3




LVFI (karpveidigajam zivim) =

(N100m2ZLITH + Rheopars)

2

1.10.1. tabula. LVFI indeksa aprékinasanai izmantotie subindeksi

Indekss Meérvieniba Nosaukums Indeksa izskaidrojums
Individu skaits pirmaja elektrozvejas reizé 100 m?
Ind./100 m? | N100m2INTOLO: | sugam, kas nav tolerantas pret skdbekla daudzuma
samazinasanos
LVFI % of LITH Attieciba (%) starp litofilajam (vairoSanas notiek
(lasveidigajam) sugas LITHspecies% olainos biotopos) un visam elektrozveja nokertajam
zivju sugam
Sugu skaits STspecies Suvgu' _skaﬂts, 'k'as p_arasti atrodamas kopa ar
lasveidigajam zivju sugam
Individu skaits pirmaja elektrozvejas reizé 100 m?
LVFI Ind./100 m? N100m2LITH sugam, kam vairoSanas notiek olainos biotopos
(karpveidigajam) (litofilas)
Sugu skaits Rheopars Sugu skaits, kas dod prieksroku ritraliem biotopiem

Lai parietu uz EQR skalu tiek lietota formula:

R
EQR = vl kur R-nomérita vértiba, RC-references vértiba.

Katram LVFI subindeksam ir noteiktas savas references vértibas (1.10.2. tabula).

1.10.2. tabula. LVFI subindeksu references vértibas

Indekss | Meérvieniba | References vértiba
Karpveidigo zivju Gdeniem
N100m?2LITH ind./100m? 145,6
Rheopars Sugu skaits 4
Lasveidigo zivju Gdeniem
N100m2INTOLO> Ind./100m? 118,0
LITHsp% Sugu skaits, % 100
STspecies Sugu skaits 5

Kvalitates klasu robezas ir redzamas 1.10.3. tabula. Tas ir piemérotas upém ar sateces baseina platibu

<10 000 km?.

1.10.3. tabula. Nacionalas klasu robezas izteiktas ka EQR vértibas

Robezvértiba

Augsta

Laba

Vidéja Slikta Loti slikta

LVFI

>0,88

0,88 - 0,66

0,66 —0,49 0,49-0,31 <0,31




1.11. Ezeru zivis
Latvijas ezeru novértéjuma metode péc zivim (LVFI) izmantojama visiem ezeru tipiem.

Ezeri ir iedaliti divas lielas grupas — stratificétie un polimiktiskie. Dzilo stratificéto ezeru grupa netika
izdaltta, jo tadu Latvija ir loti maz un datu apjoms nav pietiekams kvalitates klasu robeZu
izstradasanai. Krasainibai un Gdens cietibai $aja klasifikacija netiek pievérsta bltiska uzmaniba.

Multimetriskais ezeru indekss sastav no 4 atseviskiem indeksiem:

Wpu20-35- kop€éja nozveja (kg) uz Zaunu tiklu ar linuma acu izméru 20-35 mm,

Pla/ra W20-35- raudu un plauzu procentuala dala péc svara Zaunu tiklos ar linuma acu izméru
20-35 mm,

Rau Wvid20-35- raudu vid€&jais svars (g) nozveja ar tiklos ar linuma acu izméru 20-35 mm,
Asa W20-35- asaru procentuala dala péc svara Zaunu tiklos ar linuma acu izméru 20-35 mm.

Par vértéjamo parametru references vértibam tika pienemtas augstakas vértibas, kas atrodamas
BIOR ezeru datubazé. Wpu20-35 un Pla/ra W20-35 gadijuma ir minimalas vértibas, bet Asa W20-35
un Rau Wvid20-35 gadijuma — maksimalas vértibas. Sads dalifjums ir balstits uz pienémuma, ka
antropogénas eitrofikacijas rezultata pasliktinoties Gdens kvalitatei, palielinas kopéja zivju biomasa
un pieaug karpu dzimtas zivju (Cyprinidae), ieskaitot plauZus un raudas, 1patsvars ihtiocenozés, bet
samazinas asaru Tpatsvars. Savukart, palielinoties raudu populaciju blivumam, samazinas to augSanas
temps un vidéjie izméri. References vértibam pretéjas vértibas pienemtas par otru robezvértibu
(1.11.1. un 1.11.2. tabula).

1.11.1. tabula. Kvalitates vértésanai izmantoto parametru robezvértibas polimiktiskiem ezeriem

Parametrs References vértiba Otra robezvértiba
Wpu20-35 0,2 5,4

Pla/ra W20-35 4 95

Asa W20-35 61 0

Rau Wvid20-35 138 33

1.11.2. tabula. Kvalitates vértésanai izmantoto parametru robeZvértibas stratificétiem ezeriem

Parametrs References vértiba Otra robezvértiba
Wpu20-35 0,1 3,6

Pla/ra W20-35 22 94

Asa W20-35 60 0

Rau Wvid20-35 150 46

WPU20-35 un Pla/raW20-35 EQR tiek rekinats, izmantojot formulu:

Otra robezvértiba — parametrs

EQR = Otra robezvértiba — references veértiba

AsaW?20-35 un RauWvid20-35 tiek rékinats, izmantojot formulu:




Parametrs — otra robezvertiba

EQR =
Q References vertiba — otra robezvertiba

Kopéjo EQR aprékina péc formulas:

EQRsum —EQRmin
EQRmax—EQRmin ’

EQR =

ur

EQR sum ir katra atseviska ezera visu ¢etru parametru atsevisko EQR summa, EQR min un EQR max ir
S0 parametru EQR minimala un maksimala summa visiem ezeriem.

Kvalitates klasu robezas visiem ezeru tipiem ir redzamas 1.11.3. tabula.

1.11.3. tabula. Nacionalas klasu robezas izteiktas ka EQR vértibas

RobezZveértiba Augsta Laba Vidéja Slikta Loti slikta

LVFI >0,76 0,76 —0,57 0,57-0,40 0,40-0,17 <0,17

2. Fizikali kimisko kvalitates elementu vértésana

2.1. Visparigie fizikali kimiskie raditdji

Upju un ezeru Gdensobjektu ekologiskas kvalitates vértésana izmantojamo fizikali kimisko raditaju
saraksts, ka ari piecu kvalitates klasu robezveértibas Gdensobjektu tipiem, pirmoreiz noteikti Latvijas
Vides agentiras istenota projekta ,Latvijas upju un ezeru fona Ilimena monitoringa staciju un
etalonstavokla noteikSana” ietvaros (2003.g.). Projekta laika, balstoties uz Gdenu kvalitates
monitoringa datiem, ka ari datiem par slodzém upju un ezeru sateces baseinos, ir identificétas cilvéka
darbibas maz ietekmétas upes un ezeri, noteiktas tam raksturigas fizikali kimisko raditaju vértibas
(augsta kvalitates klase) atkartba no upju / ezeru tipa, ka ari noteiktas robezvertibas paréjam
kvalitates klasém. Projekta izmantota metodologija balstas uz REFCOND projekta? atzinam.

Projekta ,Eiropas Savienibas Udens Struktdrdirektivas 2000/60/EC ievie$ana Latvija” (2004.g.)
ietvaros upju un ezeru uddensobjektu vértésanas sistéma péc fizikali kimiskajiem kvalitates
elementiem ir papildinata, nosakot kvalitates klasu robezvértibas visiem upju un ezeru Gdensobjektu
tipiem atbilstosi spéka esosai virszemes tdenu tipologijai (6 upju un 10 ezeru tipi).

2020. gada tika ierosinatas izmainas MK noteikumos Nr. 858 “Noteikumi par virszemes Gdensobjektu
tipu raksturojumu, klasifikaciju, kvalitates kritérijiem un antropogéno slodzu noteikSanas kartibu” un
esosa tipologija tika papildinata ar 11. ezeru tipu un 7. upju tipu. Kameér vél nav bijusi pétijumi par
Sajos tipos ietilpstoSo upju un ezeru fizikali — kimisko kvalitati, 7. upju tipa robezvértibas parnemtas
no 6. upju tipa, bet 11. ezeru tipa robezas parnemtas no 4. ezeru tipa.

2 Development of a protocol for identification of reference conditions and boundaries between high, good and
moderate status in lakes and watercourses. Projekta norises laiks 2001.-2002.gads.



Upju un ezeru udensobjektu ekologiskas kvalitates vértéSana izmantoto fizikali kimisko radrtaju
kvalitates klaSu robezZas ir paraditas 2.1.1. un 2.1.2.tabula. Robezvértibas tiek piemérotas fizikali

kimisko raditaju gada vidéjam koncentracijam.

2.1.1.tabula. Fizikali kimisko raditaju kvalitates klasu robeZas upju tidensobjektu tipiem

Tips | Raditajs | Meérvieniba Augsta Laba Vidéja Slikta Loti slikta
02 mg/l Oz >8 6,0-8,0 4,0-6,0 2,0-4,0 <2
BSPs mg/l Oz <2,0 2,0-25 2,5-3,0 3,0-3,5 >3,5
1 N/NHs* mg/I N 0,09 0,09-0,12 0,12-0,15 0,15-0,18 >0,18
Nkop mg/I N <1,5 1,5-2,0 2,0-2,5 2,5-3,0 >3,0
Pkop mg/I P <0,04 0,04 -0,065 | 0,065-0,090 | 0,090-0,115 >0,115
02 mg/1 O2 >7 50-7,0 3,0-5,0 1,0-3,0 <1
BSPs mg/l O2 <2,0 2,0-3,0 3,0-4,0 4,0-5,0 >5,0
2 N/NHs* mg/I N <0,1 0,1-0,16 0,16 -0,24 0,24 -0,32 >0,32
Nkop mg/I N <1,5 1,5-2,5 2,5-3,5 3,5-4,5 >4,5
Pkop mg/I P <0,045 0,045 -0,090 | 0,090-0,135 | 0,135-0,180 >0,180
02 mg/l O2 >8 6,0 - 8,0 4,0-6,0 2,0-4,0 <2
BSPs mg/l O2 <2,0 2,0-25 2,5-3,0 3,0-35 >3,5
3 N/NHs* mg/I N <0,09 0,09-0,12 0,12-0,15 0,15-0,18 >0,18
Nkop mg/I N <1,8 1,8-23 2,3-2,8 2,8-3,3 >3,3
Pkop mg/I P <0,05 0,05-0,075 | 0,075-0,100 | 0,100-0,125 >0,125
02 mg/1 Oz >7 7,0-5,0 3,0-5,0 3,0-1,0 <1
BSPs mg/l Oz <2,0 2,0-3,0 3,0-4,0 4,0-5,0 >5,0
4 N/NHs* mg/I N <0,16 0,16-0,24 0,24-0,32 0,32-0,40 >0,40
Nkop mg/I N <2 2,0-3,0 3,0-4,0 4,0-5,0 >5,0
Pkop mg/I P <0,06 0,06 -0,090 | 0,090-0,135 | 0,135-0,180 >0,180
02 mg/l O2 >8 6,0 - 8,0 4,0-6,0 2,0-4,0 <2
BSPs mg/l O2 <2,0 2,0-25 2,5-3,0 3,0-35 >3,5
5 N/NHs* mg/I N 0,09 0,09-0,12 0,12-0,15 0,15-0,18 >0,18
Nkop mg/I N 1,8 1,8-2,8 2,8-3,8 3,8-4,8 >4,8
Pkop mg/I P <0,04 0,04 -0,065 | 0,065-0,090 | 0,090-0,115 >0,115
02 mg/1 Oz >7 50-7,0 3,0-5,0 1,0-3,0 <1
BSPs mg/l Oz <2,0 2,0-3,0 3,0-4,0 4,0-5,0 >5,0
6 N/NHs* mg/I N <0,1 0,1-0,16 0,16 -0,24 0,24-0,32 >0,32
Nkop mg/I N <1,8 1,8-2,8 2,8-3,8 3,8-4,8 >4,8
Pkop mg/I P <0,045 0,045 -0,090 | 0,090-0,135 | 0,135-0,180 >0,180
02 mg/l O2 >7 50-7,0 3,0-5,0 1,0-3,0 <1
BSPs mg/l O2 <2,0 2,0-3,0 3,0-4,0 4,0-5,0 >5,0
7 N/NHs* mg/I N <0,1 0,1-0,16 0,16 -0,24 0,24 -0,32 >0,32
Nkop mg/I N <1,8 1,8-2,8 2,8-3,8 3,8-4,8 >4,8
Pkop mg/I P <0,045 0,045 -0,090 | 0,090-0,135 | 0,135-0,180 >0,180




2.1.2.tabula. Fizikali kimisko raditaju kvalitates klasu robezas ezeru tidensobjektu tipiem

Tips | Raditajs Meérvieniba Augsta Laba Vidéja Slikta Loti slikta
Pkop mg/I P <0,025 0,025-0,050 0,05-0,075 | 0,075-0,100 >0,100
1 Nkop mg/I N <1 1-1,5 1,5-2 2-2,5 >2,5
Seki dzilums | m gr.>vid.dz. | 1,5-2,2>vid.dz. 1-1,5 0,5-1 <0,5
Pkop mg/I P <0,025 0,025-0,050 0,05-0,075 | 0,075-0,100 >0,100
2 Nkop mg/I N <1 1-1,5 1,5-2 2-2,5 >2,5
Seki dzilums | m Neder, jo liela Gdens krasainiba
Pkop mg/I P <0,025 0,025-0,050 0,05-0,075 | 0,075-0,100 >0,100
3 Nkop mg/IN <1 1-1,5 1,5-2 2-2,5 >2,5
Seki dzilums | m gr.>vid.dz. | 1,5-2,2>vid.dz. 1-1,5 0,5-1 <0,5
Pkop mg/I P <0,025 0,025-0,050 0,05-0,075 | 0,075-0,100 >0,100
4 Nkop mg/IN <1 1-1,5 1,5-2 2-2,5 >2,5
Seki dzilums | m Neder, jo liela Gdens krasainiba
Pkop mg/I P <0,02 0,02-0,045 0,045-0,07 0,07-0,095 >0,095
5 Nkop mg/I N <0,5 0,5-1 1-1,5 1,5-2 >2
Seki dzilums | m >4 4,0-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 <0,5
Pkop mg/I P <0,03 0,03-0,055 0,055-0,08 0,08-0,105 >0,105
6 Nkop mg/IN <0,8 0,8-1.3 1,3-1,8 1,8-2,3 >2,3
Seki dzilums | m Neder, jo liela Gdens krasainiba
Pkop mg/I P <0,015 0,015-0,035 0,035-0,055 | 0,055-0,075 >0,075
7 Nkop mg/IN <0,5 0,5-1 1-1,5 1,5-2 >2
Seki dzilums | m >4,5 4,5-2,5 2,5-1,5 1,5-1 <1
Pkop mg/I P <0,0225 0,0225-0.045 0,045- 0,0675-0,09 >0,09
0,0675
8 [ Niop mg/I N <0,65 0,65-1,15 1,15-1,65 1,65-2,15 >2,15
Seki dzilums | m Neder, jo liela Gdens krasainiba
Pkop mg/I P <0,02 0,02-0,04 0,04-0,06 0,06-0,08 >0,08
9 Nkop mg/IN <0,5 0,5-1 1-1,5 1,5-2 >2
Seki dzilums | m >4,5 4,5-3 3-1,5 1,5-0,7 <0,7
Pkop mg/I P <0,025 0,025-0,050 0,05-0,075 | 0,075-0,100 >0,100
11 Nkop mg/IN <1 1-1,5 1,5-2 2-2,5 >2,5
Seki dzilums | m Neder, jo liela Gdens krasainiba

Udens Struktardirektiva nosaka, ka visparigo fizikali kimisko raditaju vértibam ir jabat tadam, lai tiktu
nodrosSinata iespéja biologiskajiem kvalitates elementiem bat laba kvalitates klasé. Nemot véra
iespéjamas izmainas biologisko kvalitates elementu vértésana, var rasties nepiecieSamiba péc fizikali
kimisko radttaju kvalitates klasu robezu parskatisanas.

Salidzinot ar 2. cikla Upju baseinu apgabalu apsaimniekosanas planiem, Lielupes un Ventas UBA
potamalajas upés vairs netiek izmantotas Lietuva pielietotas fizikali — kimisko raditaju kvalitates klasu
robezas. Sads lémums tika pienemts, balstoties uz ECOSTAT Biogénu darba grupas pétijumu




rezultdtiem3. Saskana ar tiem, Latvija izmantotas upju slapekla un fosfora robeZas ieklaujas
attiecigajam nacionalajam tipam noteiktaja kvalitates robezvértibu intervala. Ezeros pasreiz lietotas
kvalitates klasu robezvértibas kopéjam fosforam ir lidzigas vai nedaudz stingrakas neka noteiktas péc
regresijas un kategoriskajam analizes metodém.

2.2. Upju baseinu specifiskas piesarnojosas vielas (RBSP)

Atbilstosi direktivas 2000/60/EK prasibam, virszemes 0densobjektu ekologiskas kvalitates
novertéjuma jaietver ne tikai visparigie fizikali kimiskie elementi, ka skabeklis vai biogénie elementi,
bet ari upju baseinu specifiskas piesarnojoSas vielas, kas ir tadas piesarnojosas vielas, kas nav
ietvertas prioritaro vielu* saraksta un nozimigos daudzumos tiek novaditas Gdent konkrét3d upes
baseina teritorija.

Pie visbiezak GdenT novaditajam piesarnojosam vielam — smagajiem metaliem Latvijas teritorija
pieder vars (Cu) un cinks (Zn), par kuriem ir uzkrats ievérojams monitoringa datu apjoms. Abas Sis
vielas ir ietvertas MK not. Nr.118 (12.03.2002.) 1.pielikuma 2.tabulad (Udens videi bistamo vielu
saraksts) un tam ir noteikti atbilstosi vides kvalitates normativi — maksimali pielaujamas gada vidéjas
koncentracijas (GVK). Sis koncentracijas ir noraditas 2.2.1.tabula.

2.2.1.tabula. Vides kvalitates normativi varam (Cu) un cinkam (Zn) iekSzemes virszemes idenos

Vars (Cu) Cinks (Zn)

Gada vidéja koncentracija 9 g/l 120 pg/l

Upju un ezeru tdensobjektu ekologisko kvalitati péc vara un cinka uzskata par labu, ja nav parsniegts
GVK nevienai no Sim vielam. Pretéja gadijuma kvalitate tiek uzskatita par vidéju.

Jaatzime, ka vars un cinks ir noteikti ari ka normativi prioritaro zivju Gdenu kvalitates vértésanai (MK
not. Nr.118 (12.03.2002.) 3.pielikums). Lidz ar to, ja dotaja Gdensobjekta ietilpst prioritaro zivju
ddenu posms, kvalitates vértésana japieméro stingrakie kritériji.

3. Ekologiskas kvalitates kopvértejuma ticamibas izvertéSana

Atbilsto$i Udens Struktardirektivas prasibam, ja Gdensobjekta kvalitate ir zemaka par labu, valstij ir
javeic pasakumi ddenu stavokla uzlaboSanai. Tapéc ir svarigi, lai ekologiskas kvalitates vértéjums
tdensobjektam batu ar augstu ticamibas [Imeni.

Nemot veéra lielo datu izkliedi un atsevisku biologisko kvalitates elementu periodisku monitoringu,
UBAP 2022.-2027. g. tika attistita jauna ekologiskas kvalitates ticamibas izvértésanas metodika, kas
daléji parnemta no Igaunijas.

3 Phillips, G., Pitt, J. A comparison of European freshwater nutrient boundaries: A report to WG ECOSTAT
(2016). https://circabc.europa.eu/sd/a/37778f00-5a8a-4198-9ff3-
8b15360ba975/ComparisonNutrientBoundaries 2016J) FINAL%20for%20CIRCABC(0).pdf

4 Prioritaras vielas, atbilstodi MK not. Nr.34 (22.01.2002.) ietvertai definicijai, ir kimiskas vielas, kas rada batisku
risku Gdens videi. So vielu koncentraciju atbilstibu vides kvalitates normativiem izvérté, nosakot Gidensobjektu
kimisko kvalitati.


https://circabc.europa.eu/sd/a/37778f00-5a8a-4198-9ff3-8b15360ba975/ComparisonNutrientBoundaries_2016J_FINAL%20for%20CIRCABC(0).pdf
https://circabc.europa.eu/sd/a/37778f00-5a8a-4198-9ff3-8b15360ba975/ComparisonNutrientBoundaries_2016J_FINAL%20for%20CIRCABC(0).pdf

Kopuma ir Cetras ticamibas limena klases:

“Nav

0 — nav datu,

1 - zema ticamiba,
2 —vidéja ticamiba,
3 — augsta ticamiba.

datu” netika piemérots nevienam uddensobjektam, jo visiem Udensobjektiem iespéjams

izrékinat gan zemes lietojuma veidu Tpatsvaru sateces baseina, gan noteikt potencialas slodzes.

Varianti zemam ticamibas novértéjumam:

Visi jaunie Gdensobjekti, kuru kvalitate ir noteikta grupéjot.

Udensobijekti, kuru kvalitates novértéjuma izmantoti citu projektu dati.

Udensobjekti, kuros nav buatisku slodZu avotu, bet biologiskie kvalitates elementi uzrada
vidéeju, sliktu un Joti sliktu ekologiskas kvalitates klasi.

Visi stipri parveidotie un maksligie Udensobjekti, kuriem nav izstradati pret
hidromorfologiskajiem parveidojumiem jutigi biotas indeksi.

Nav pieejami jaunaka monitoringa cikla dati.

Udensobijekti, kuriem pieejami tikai fizikali — kimisko raditaju dati.

Varianti videjam ticamibas novértéjumam:

Udensobijekti, kuros ir pietiekosi slodZu un fizikali — kimisko raditaju dati, bet slikti biologisko
kvalitates elementu dati (monitoréti viens vai dazi kvalitates elementi, biologiskas kvalitates
elements nav jutigs pret batisko slodzi).

Udensobijekti, kuros ir laba un augsta ekologiska kvalitate, lai gan Gdensobjekta ir punktveida,
diftiza vai hidromorfologiska slodze.

Pieejami pietiekosi fizikali — kimiskie raditaji un vairaki biotas indeksi, bet ir pretrunas starp
biologisko kvalitates elementu kvalitates klasém. Pieméram, ezeru fitoplanktons un makrofiti
uzrada labu vai augstu ekologisko kvalitati, bet makrofiti uzrada vidéju ekologisko kvalitati.

Fizikali — kimiskie dati no 2009.-2014.g., bet kads no biologiskajiem kvalitates elementiem
monitoréts 2015.-2019.g. un kvalitites novértéjuma klase neatdkiras. Sadi gadijumi ir
iespéjami ar zivju monitoringu un fitobentosu, kas ievakts LVAFA 2017.g. projekta
“Makroskopisko algu izmantoSanas iespéjas upju ekologiskas kvalitates vertésana: metodes
attistiSana” ietvaros.

Varianti augstam ticamibas novértéjumam:

Monitoréts 2015.-2019.g.

Pietiekosi fizikali — kimiskie un biologiskie dati.

Udensobjekta ietvaros nav pretrunas starp dazadiem biologiskajiem un fizikali - kimiskajiem
kvalitates elementiem.



