2.4.1.a pielikums
Gaujas upju baseinu apgabala apsaimniekoSanas planam 2022.-2027. gadam

Virszemes udenu tipi, references apstakli, idensobjektu grupésana
1. Latvijas virszemes tdenu tipi

Latvijas virszemes adenu tipu klasifikacija ir ietverta MK not. Nr.858 (19.10.2004.) 1.pielikuma.
Virszemes tdenu tipu uzskaitjums (upém, ezeriem) ir ietverts tabulas zemak.

Latvijas upju un ezeru tipologija sakotnéji tika izstradata projekta ,Udenu struktardirektivas
2000/60/EK ievieSana Latvija” laika.

Upju tipi (1.1. tabula) Latvija noteikti, izmantojot B sistému un ka kritérijus nosakot sateces baseina
platibu un vidéjo kritumu.

B sistémai ir noteikti pieci obligatie faktori:

- Augstums virs jlras [Tmena: visas Latvijas upes ietilpst viena klasé ar augstumu 200 m v.j.l.

- Geografiskais platums: upes iedalitas viena klasé, jo nepastav regionalas atskiribas.

- Geografiskais garums: upes iedalitas viena klas€é, jo nepastav regionalas atskiribas.

- Upes gultni veidojosie ieZi: Latvijas upju gultném parsvara ir karbonatiska izcelsme. Upes ar
silikatu gultni ir maz sastopamas, tadée| péc $i faktora tika noteikta tikai viena klase.

- Baseina lielums: Sakotnéji péc baseina lieluma upes iedalitas tris grupas: < 100 km? jeb mazas
upes, 100 — 1000 km? jeb vidéjas upes, > 1000 km? jeb lielas upes. 2020. gada tipologija
precizéta un tagad lielo upju baseina laukums ir 1000 - 10000 km? un papildus izdalits Joti lielo
upju tips ar sateces baseina laukumu > 10000 km?.

Latvija izmantotie izveéles faktori:

- Vidgjais kritums: péc vidéja krituma izdala potamalas (kritums < 1 m/km) un ritralas (kritums
> 1 m/km) upes.

2020. gada eso3a 6 upju tipu tipologija tika papildinata ar 7. upju tipu: potamala tipa |oti liela upe. Saja
tipa ieklauta ari Gaujas griva, lai gan tas sateces baseins ir nedaudz mazaks par 10000 km?2.

1.1. tabula. Latvijas upju tipi

Nr. | Tioa Sateces Gultnes dibena
k. koF::Is baseina garenslipums (1-3 Tips Tipa raksturojums
p-K. laukums km gara posma)
Mazs Liels Ritrala tipa Upe ir sekla, straumes étrurlws Iieléks
1.1. | R1 ) par 0,2 m/s. Gultnes substratu veido
(< 100 km?) (> 1,0 m/km) maza upe . .
smilts, grants un akmeni
Potamila Upe ir sekla, straumes atrums mazaks
12 | rR2 Mazs Mazs tina maza par 0,2 m/s. Gultnes substratu veido
- (< 100 km?) (<1 m/km) upe smilts, kas ir klata ar organiskas
P izcelsmes detritu un dinam
Videji liels Liels Ritrala tioa Upe ir vidéji dzila, straumes atrums
1.3. | R3 (100-1000 = P lielaks par 0,2 m/s. Gultnes substratu
) (> 1 m/km) vidéja upe . . .
km?) veido smilts, grants un akmeni
Videji liels Mazs Potamala :126235;; Vl:lreé)l 2drzrlll/asl étl:ﬁc::qsezus’;;j;c]j
1.4. | R4 | (100-1000 tipa vidéja 2aks par L2 m/s. o .
) (<1 m/km) veido smilts, kas ir klata ar organiskas
km?) upe . - o
izcelsmes detritu un dinam
T el
"~ (> 1000 km?) (>1 m/km) liela upe par o ) .
smilts, grants un akmeni




. Sateces Gultnes dibena
Nr. | Tipa . - . . .
k. | kods baseina garenslipums (1-3 Tips Tipa raksturojums
p-K. laukums km gara posma)
- Upe ir dzila, straumes atrums mazaks
. Potamala - .
16. | rR6 Liels Mazs tina liela par 0,2 m/s. Gultnes substratu veido
o (> 1000 km?) (<1 m/km) upe smilts, kas ir klata ar organiskas
P izcelsmes detritu un dinam
Upe ir dzila, straumes atrums mazs.
Loti liels Potamala Gultnes substratu veido smilts, vietam
1.7. | R7 ’ 5 Mazs (< 1 m/km) tipa loti liela | dolomits vai smilSakmens, kas ir klats
(>10000km?) . . -
upe ar organiskas izcelsmes detritu un
ddnam.

Ari ezeru tipu noteik3anai izmantota Udens Struktirdirektivas B sistéma (1.2. tabula). B sistémas
obligatie faktori:

- Augstums virs jlras [Tmena: visi Latvijas ezeri ietilpst viena klasé ar augstumu 200 m v.j.l.

- Geografiskais platums: ezeri iedaliti viena klasé, jo nepastav regionalas atskiribas.

- Geografiskais garums: ezeri iedaliti viena klas€, jo nepastav regionalas atskiribas.

- Dzilums: péc dziluma izdalitas $adas tris grupas: |oti sekli ezeri (dzilums < 2 m), sekli ezeri
(dzilums 2 — 9 m) un dzili ezeri (dzilums > 9 m).

- Ezerdobes geologiska struktira: izdaliti cietddens (>165 pS/cm) un miksttudens (<165 pS/cm)
ezeri.

- Lielums: izdalita viena klase — ezeri, kuru Gdens virsmas laukums > 50 ha (0,5 km?).

Latvija izmantotie izvéles faktori:

- Organisko vielu koncentracija: ezerus iedala polihumozos (krasainiba > 80 Pt/Co) un
oligohumozos (krasainiba < 80 Pt/Co).

2020. gada esosa 10 ezeru tipu tipologija tika papildinata ar 11. ezeru tipu: |oti sekli un sekli, brintdens
ezeri ar zemu tdens cietibu un pH<5,5. Lidz $im Sie distrofie ezeri bija ieklauti 4. un 4. ezeru tipos un,
liela skabuma un augstas krasainibas dé|, pastavéja risks, ka Sie parsvara distrofie ezeri tiks novértéti
ar pazeminatu ekologiskas kvalitates klasi.

1.2. tabula. Latvijas ezeru tipi

:)\IL II::Z Vidéjais dzilums :::;;: Krasainiba Tips
Cietudens
. Oligohumozs Loti sekls dzidridens ezers ar
2L L1 Loti sekls (<2 m) (>165 (< 80 Pt-Co) augstu Gdens cietibu
mkS/cm)
Cietudens
. Polihumozs Loti sekls briinGdens ezers ar augstu
22. | L2 | Lotisekls(<2m) | (>165 (> 20 PE.Co) e ity &
mkS/cm)
Mikstudens
. Oligohumozs Loti sekls dzidridens ezers ar zemu
23. |13 | Lotisekls(<2m) | (<165 < go pt.Co) e ciattion
mkS/cm)
24 La Loti sekls (< 2 m) ;\:hll((sitsudens Polihumozs Loti sekls brinGdens ezers ar zemu
o ’ (> 80 Pt-Co) Gdens cietibu un pH>5,5
mkS/cm)




Nr. | Tipa e Udens N .
V | K T
p.k. | kods idéjais dzilums cietiba rasainiba ips
Cietudens
Oligohumozs Sekls dzidridens ezers ar augstu
25 |5 Sekls (2-9 m) (>165 (< 80 Pt-Co) dens cietibu
mkS/cm)
Ciettdens
Polihumozs Sekls brinitdens ezers ar augstu
2.6. L6 Sekls (2-9 m) (>165 (>80 Pt-Co) Gdens cietibu
mkS/cm)
Mikstudens
Oligohumozs Sekls dzidridens ezers ar zemu
27| Sekls (2-9 m) (<165 (< 80 Pt-Co) dens cietibu
mkS/cm)
)8 L8 Sekls (2-9 m) ;\:IHl(;tBUdens Polihumozs Sekls brunudens ezers ar zemu
o (>80 Pt-Co) Gdens cietibu un pH>5,5
mkS/cm)
Ciettdens
. Oligohumozs Dzi]S dzidridens ezers ar augstu
29. | L9 Dzil$ (>9 m) (>165 (< 80 Pt-Co) tdens cietibu
mkS/cm)
Mikstudens
. Oligohumozs Dzil]S dzidridens ezers ar zemu
2.10. | L10 | Dzil§ (> 9 m) (<165 (< §o Pt-Co) Gdens cietibu
mkS/cm)
Mikstad
211 | L1 Loti sekls (< 2 m) (<|125u ens Polihumozs (>80 | Loti sekli un sekli, brinidens ezeri
A un sekls (2-9 m) Pt-Co) ar zemu Gdens cietibu un pH<5,5.
mkS/cm)

Piekrastes un parejas udeniem izmantotie B sistémas obligatie faktori ir geografiskais platums un
garums, plidmainas amplitida un Gdens salums; izvéles faktori ir dzilums, paklautiba vilnu iedarbibai,
adens apmainas laiks, stratifikacija, gultnes substrats un ledus apstakli (skat. 1.3. tabulu).

1.3.tabula. Piekrastes un parejas Gdenu tipologija izmantotie B sistémas faktori. Obligatie faktori izcelti

treknraksta

Tipologijas B sistémas faktors

Parejas udeni

Piekrastes tGdeni

Geografiskais platums

Nav bdtiskas atskiribas. Visi

Geografiskais garums

parejas Udeni iedaliti viena
klase

Nav batiskas atSkirtbas. Visi
piekrastes Gdeni iedaliti viena
klasé

Plidmainas amplituda

Nav  bdtiska, jo Latvijas
piekrasté  nav  ievérojamu
plidmainu

Nav  bdtiska, jo Latvijas
piekrasté nav  ievérojamu
pliddmainu

liglaicigais virséja Gdens slana
(0 — 10 m) vidéjais salums.
Parejas Udenu aréja robeza
definéta ka izohalina, kas ietver

Rigas Iici ddens  salums
caurméra ir zemaks par sesam
promilém (6 %.), bet Baltijas

Latvijas parejas Udeni atbilst
“seklajai” (< 30 m) kategorijai

Salums o - - . juras atklataja piekrasté
teritoriju, kura salums ir par 10 - . . .
o . - parsniedz so lielumu.
un vairak procentiem zemaks | . e
- ) v - . Piekrastes Odeni iedaliti divas
neka piegulosaja jaras _
Lo klasés
akvatorija
Atbilstosi starptautiski | Atbilstosi starptautiski
. ieteiktajai dziluma gradacijai | ieteiktajai dziluma gradacijai
Dzilums

Latvijas piekrastes Gdeni atbilst
“seklajai” (< 30 m) kategorijai

Paklautiba vilnu iedarbibai

Parejas ddeni raksturojami ka
»paklauti mérenai vilnu
iedarbibai” (Rigas li¢a krasts)

Piekrastes tdeni raksturojami
ka ,paklauti vilnu iedarbibai”
(atklatas Baltijas krasts), vai




Tipologijas B sistémas faktors

Parejas udeni

Piekrastes udeni

»paklauti mérenai vilnu
iedarbibai” (Rigas li¢a krasts)

Udens apmainas laiks

Udens apmainas laiks visa
Latvijas piekrasté ir 1saks par 7
dienam

Udens apmainas laiks visa
Latvijas piekrasté ir 1saks par 7
dienam

Udens stratifikacija

Péc Gdens
raksturojami  ka
pilnigi sajaukti”

sajauksanas
“pastavigi

Péc Udens sajaukSanas visi
piekrastes Gdeni raksturojami
ka “pastavigi pilnigi sajaukti”

Gultnes substrats

Parsvara ddnaina grunts

Péc dominéjosa substrata
izdaliti iecirkni ar parsvara
smilSainu vai akmenainu grunti

raksturojuma)

Ledus apstakli (nav ietverti tipu

Neregulari.  Parejas  Gdeni

iedaltti viena klasé

Neregulari. Piekrastes Gdeni

iedaltti viena klase

Latvija ir noteikts viens parejas Gdenu tips un Cetri piekrastes Gdenu tipi. To raksturojums ir sniegts 1.4.
un 1.5. tabula. Ledus apstakli nav ietverti tipu raksturojuma.

1.4.tabula. Latvijas parejas ddenu tipa raksturojums

Tips Salums Dzilums Vilnu Sajauksands Udens apmainas Substrats
(%o) (m) iedarbiba laiks (dienas)
Rigas lica 0.5<5-6 | <30 Meéreni Dalgji <7 Dinas
parejas Gdeni atklats stratificéts
1.5.tabula. Latvijas piekrastes ddenu tipu raksturojums
. Salums | Dzilums | Vilpu s Udens: -
Tips . _ SajaukSanas | apmainas Substrats
(%o) (m) iedarbiba . .
laiks (dienas)
Dienvidaustrumu 6<18- <30 Atklats Pastaviga, <7 Smiltis,
atklatais smilsainais | 20 pilniga grants
krasts
Dienvidaustrumu 6< 18- <30 Atklats Pastaviga, <7 Laukakmeni
atklatais akmenainais | 20 pilniga
krasts
Rigas lica smilSainais | 0.5-6 <30 Meéreni Pastaviga, <7 Smiltis,
krasts atklats pilniga grants
Rigas [i¢a akmenainais | 0.5-6 <30 Meéreni Pastaviga, <7 Laukakmeni
krasts atklats pilniga

2. Nacionalo un interkalibracijas tipu salidzinajums

Visiem Latvijas upju tipiem ir noteikta atbilstiba interkalibracijas tipiem (2.1. tabula), bet ne visiem

tipiem bijis iespéjams veikt biologisko metozu interkalibraciju. Ja nav bijis iespéjams interkalibrét kadu
nacionalo tipu, tad Sim tipam tiek pielidzinatas tuvaka interkalibréta tipa biologisko kvalitates

elementu kvalitates klaSu robeZzas. Pieméram, neinterkalibrétajam R1 upju tipam tiek izmantotas

interkalibréta R3 tipa makrofitu kvalitates klasu robezas.



2.1. tabula. Nacionalo tipu atbilstiba interkalibracijas (IC) tipiem — upju Gdensobjekti

Sateces Sarmainiba Latvijas
IC tips Upju raksturojums baseins Augstums un geomorfologija . ]
; (mekv./l) tips
(km?)
Mazas zemienu upes Zemienu upes, gultnes
R-C1 e - . ' Pes, 10-100 substratu galvenokart veido | <0,4 nav
silicttu (smilts) gultne .
smilts, platums: 3-8 m
R-C2 I\'/I'az_as zemienu upes, 10-100 Zemienu upes, akmenaina <04 nav
silicttu (akmenu) gultne gultne, platums: 3-8 m
Upes vidéja augstuma,
R-C3 Mazas ] up'es_ vidéja 10-100 subst_ratu veido akmeni <04 nav
augstuma, silicttu gultne (granits) un grants, platums: 2—
10 m
T, . Zemienu upes, substratu veido
R-C4 Vldejl. ||e|as. zemienu | 100 smiltis un grants, platums: 8- | >0,4 R3, R4
upes, jaukta tipa 1000
25m
Zemienu upes, barbes zona,
R-C5 !.lelas .zemler,lu upes, | 1000-10 | dazads atrl,!ms, maksimalais 50,4 RS, R6
jaukta tipa 000 sateces baseina augstums: 800
mv.j. l., platums: >25m
Mazas  zemienu  upes Zemienu upes, substratu veido
R-C6 . ’ Pes: 1 10-300 grants (kalkakmens), platums: | >2 R1, R2
kalkainas
3-10m
R-L2 Loti lielas upes, vidéja un | 5 54, >0,5 R7
augsta sarmainiba

Latvija paslaik ir veikusi biologijas metozu interkalibraciju pieciem ezeru tipiem (L1, L2, L5, L6, L9).
Interkalibracijas tips L-CB3, kuram atbilst ezeru tipi L7 un L8, Latvija un Eiropa ir Joti reti sastopams, un
Sim ezeru tipam interkalibracija praktiski nav notikusi.

Interkalibracijas tipiem nav iespéjams pielidzinat ¢etrus nacionalos ezeru tipus (2.2. tabula), kuriem
pieder Joti mazs skaits ezeru. Sie tipi ir L3, L4, L10 un L11.

2.2. tabula. Nacionalo tipu atbilstiba interkalibracijas (IC) tipiem — ezeru Gidensobjekti

e Udens
Vidéjais - . .
. . Augstums . Sarmainiba | apmainas o
Tips Ezeru raksturojums dzilums . Latvijas tips
(m) (m) (mekv./I) laiks
(gados)
L-CB1 Zemienu, sekli, kalkaini <200 3-15 >1 1-10 L5, L6, L9
L-CB2 Zemienu, loti sekli, kalkaini <200 <3 >1 0,1-1 L1, L2
L-CB3 zemienu, sekl, mazi silicitu | _, 3-15 0,2-1 1-10 L7, L8
(mérena sarmainiba)

Piekrastes un parejas Gdenu tipu pielidzinasana interkalibracijas tipiem ir veikta USD darba grupas
ECOSTAT darbibas ietvaros.

Atklatas jaras piekrastes Qdenu tipiem (Dienvidaustrumu atklatais smilSainais krasts un
Dienvidaustrumu atklatais akmenainais krasts) atbilstosais interkalibracijas tips ir CW-BC5, kas ir
sastopams art Lietuva. Savukart Rigas Ii¢a piekrastes Gdenu tipiem (Rigas lica smilSainais krasts un



Rigas li¢a akmenainais krasts) atbilsto3ais tips ir CW-BC4, kas ir sastopams ari Igaunija’. Rigas li¢a
parejas Gdenu tipam nav atbilstosa interkalibracijas tipa.

3. Latvijas udenu references stavokli raksturojosie parametri

Nosakot Latvijas upju un ezeru dabisko stavokli jeb references apstaklus raksturojoSos parametrus un
to skaitliskas vértibas, izmantoti monitoringa un zinatnisko pétijumu dati, ka art ekspertu vertéjums.
Sakotnéji dabiskie apstakli tika raksturoti projekta ”ES Udens Struktirdirektivas 2000/60/EC ievie$ana
Latvija” zinojuma Nr. 1B ,Virszemes Udenu klasifikacija un stavoklis” un zinojuma ,Upju baseinu
apgabalu raksturojums. Antropogéno slodZzu uz pazemes un virszemes ddeniem veértéjums.
Ekonomiska analize” (Latvijas Vides, geologijas un hidrometeorologijas agentira, 2005). Sakotnéjais
dabisko apstak|u raksturojums sniegts 3.1.—3.3. tabula.

Sis raksturojums neietver 2020. gada izdalitos jaunos Gdenu tipus (7. upju tips un 11. ezeru tips).
References apstaklu raksturojuma papildinajums, kas veikts péc biologisko kvalitates elementu

vértéSanas metodologijas uzlabosanas, sniegts zemak teksta.

3.1 tabula. Latvijas upju tipu dabisko stavokli raksturojosie raditaji

R1 R2 R3 R4 R5 R6
Then Léna _ Lena Lena
Indikativie | Strauja - Strauja ritrala - o -
= e - potamala . A potamala Strauja ritrala | potamala
raditaji ritrala tipa : ~ tipa vidéja A L A
- tipa maza tipa videja tipa liela upe | tipa liela
maza upe upe
upe upe upe
1. Biologiskas kvalitates raditaji
1.1. Udens flora
1.1.1. Makrofiti
Spogul- Nekad
virsmas neparsniedz | 5-30% 5-30% 5-30% 5-30% 5-30%
aizaugums % | 30%
Sugu sastavs | Hildebrandia | Potamogeto | Hildebrandia | Potamogeto | Hildebrandia | Potamogeto
rivularis, n rivularis, n rivularis, n
Fontinalis praelongus Fontinalis praelongus, | Fontinalis praelongus,
antipyretica, antipyretica, P.lucens, antipyretica, P.lucens
Amblystegiu Amblystegiu Sium Amblystegiu
m riparium m riparium erectum, m riparium
Potamogeto Butomus Butomus
n alpinus umbellatus umbellatus
f.submersus, f.submersus,
Schoenoplect Schoenoplect
us lacustris us lacustris
f.submersus, f.submersus,
Potamogeton Potamogeton
praelongus praelongus
Indikator-
suga . . .
ir ir ir nav nav nav
Potomogeto
n alpinus
1.2. Zivju fauna

YInterkalibracijas Iemums 2018/229. Pieejams interneta vietné https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/PDF/?uri=0J:JOL 2018 047 R 0001



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=OJ:JOL_2018_047_R_0001
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=OJ:JOL_2018_047_R_0001

R1 R2 R3 R4 R5 R6
e s Lé Lé Le
Indikativie | Strauja ena Strauja ritrala ena o ena
. . potamala . A potamala Strauja ritrala | potamala
raditaji ritrala tipa . - tipa vid€ja . s - -
- tipa maza tipa videja tipa liela upe | tipaliela
maza upe upe
upe upe upe
Senona
. 0,5-1,1 0,5-1,1 0,5-1,6 0,5-1,6 1-24 1-24
indekss
>2 no >2 no >5no >5no >15 no >15 no
raksturigaja raksturigaja | raksturigajam | raksturigaja | raksturigajam | raksturigaja
m sugam: m sugam: sugam: m sugam: sugam: m sugam:
Salmo Noemacheil | Phoxinus Gobio gobio, | Noemacheilus | Leuciscus
trutta, us phoxinus, Phoxinus barbatulus, cephalus,
Lampetra barbatulus, Noemacheilus | phoxinus, Salmo salar, Rutilus
_ spp., Phoxinus barbatulus, Noemacheil | Cottus gobio, | rutilus,
Dabiski . , . .
_ Phoxinus phoxinus, Salmo trutta, | us Phoxinus Alburnoides
raksturigo . . . .
sugy skaits phoxinus, Cottus Cottus gobio barbatulus, phoxinus, bipunctatus,
& Noemacheil | gobio, Perca Cottus Lauciscus Noemacheil
us fluviatilis gobio, Esox | cephalus, us
barbatulus lucius Alburnoides barbatulus,
bipunctatus Rhodeus
sericeus,
Perca
fluviatilis
Vecuma - - - - . -
struktira Tipiska Tipiska Tipiska Tipiska Tipiska Tipiska
Vismaz 2 no: | Vismaz 1 no: | Vismaz 2 no: Vismaz 1 no: | Vismaz 2 no: Vismaz 2 no:
Lampetra Lampetra Salmo trutta, | Esox lucius, Salmo salar, Alburnoides
Jitieo suau spp., Salmo spp., Salmo | Lampetra Alburnoides | Alburnoides bipunctatus,
- & _ & trutta trutta, Esox | spp., Esox bipunctatus | bipunctatus, Esox lucius,
klatbltne . .
lucius lucius, Lampetra Lota lota
Alburnoides spp., Lota
bipunctatus lota
Anomaliju,
saslimsanu | _,q, <2% <2% <2% <2% <2%
un parazitu
[Tmenis (%)
2. Kimiskie un fizikali — kimiskie raditaji
Skabekla apstakli
1zskidusais
skabeklis,
(mg/_l) o >8 >7 >8 >7 >8 >7
(minimala
koncentracij
a)
BSPs (mg/l) <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Biogénie elementi
Pxop (Mg/1) <0,04 <0,045 <0,05 <0,06 <0,04 <0,045
Nkop (Mg/1) <1,5 <1,5 <1,8 <2 1,8 <1,8
N-NHas (mg/1) | 0,09 <0,1 0,09 <0,16 0,09 <0,1




3.2. tabula. Latvijas ezeru tipu (1.-5. tips) dabisko stavokli raksturojosie raditaji

Indikativie
raditaji

L1 L2 L3 L4 L5
Loti sekls Loti sekls Loti sekls Loti sekls Sekls
dzidridens brinddens ezers dzidridens brinddens ezers dzidridens
ezers ar ar augstu adens ezers ar zemu | ar zemu adens ezers ar

augstu adens
cietibu

cietibu

Gdens cietibu

cietibu

augstu adens
cietibu

1.1. Udens flora

1.1.1. Makrofiti

Isoetes
I tri
acusl s Chara sp.,
l.echinospora, Nitella s
Chara sp., Myriophyllum Lobelia . P-,
. . Sphagnum Myriophyllum
Nitella sp., alterniflorum dortmanna, i, . .
. . . . . . riparium fluitans, | alterniflorum,
Indikatorsugas | Najas marina, | Cladium mariscus | Litorella . L .
. , . Utricularia minor, | Stratiotes
Stratiotes Chara sp., Nitella uniflora, )
. . . . Nuphar lutea aloides,
aloides sp., Najas marina | Subularia
. Potamogeton
aquatica,
; lucens
Sparganium
affine
Indikatorsugu | Vairuma Vairuma gadijumu | BieZi Bie¥i Biesi
klatbdtne gadijumu
Aizaugums ar
indikatorsuga | >50% >50% >5% >5% >5%
m (%)
Kopéjais ezera
spogulvirsmas
aizaugums ar >80% >50% <30% <30% >30%
makrofitiem,
(%)
1.1.2. Fitoplanktons
Kopéja
biomasa, <0,15 <0,27 0,95-1,0 0,05-0,3 0,2-1,2
(mg/1)
Bacillariophyt
a: Asterionella
sp., Fragilaria
Bacillariophyta: :
Chrysophyta: sp., acl 'arlop yta Chlorophyta:
. I Chlorophyta: | Asterionella sp., Chlorococcales
Dinobryon Bacillariophyta, o .
. Desmidiales Aulacoseira sp., sp.,
sp., Chlorophyta: L
_ o sp., Chlorophyta: Bacillariophyt
Chlorophyta: | Desmidiales sp., L L
Lo o i Chrysophyta: | Desmidiales sp., a: Fragilaria
Dominéjosas Desmidiales Chrysophyta: . .
. Dinobryon sp., | Euglenophyta: sp., Tabellaria
grupas sp., Dinobryon sp.,
Cyanophyta: Trachelomonas sp.,
Dynophyta: Dynophyta:
) ) Anabaena sp., | sp., Chrysophyta: | Chrysophyta:
Ceratium sp., | Ceratium sp., .
L s Dynophyta: Mallomonas sp., Dinobryon sp.,
Peridinium Peridinium sp. - .
Ceratium sp., | Dinobryon sp. Dynophyta:
sp. e .
Peridinium sp., Ceratium sp.
Euglenophyta:
Trachelomona
s sp.
Sartalgu Ir Ir
(Rhydophyta) Nav (Batrachospermu | Ir (Batrachospermu | Nav
klatbltne m sp.) m sp.)




L1 L2 L3 L4 L5
Loti sekls Loti sekls Loti sekls Loti sekls Sekls
Indikativie dzidridens brinddens ezers | dzidridens brinddens ezers | dzidridens
raditaji ezers ar ar augstu Gdens ezers ar zemu | ar zemu Gdens ezers ar
augstu Gdens | cietibu Gdens cietibu cietibu augstu adens
cietibu cietibu
. Nek?d . Nekad Nek?d .
Zalalgu Nav Nav neparsniedz neparsniedz 0,1- neparsniedz
klatbltne 0,1-0,2% ! 0,1-0,2%

(planktona)

0,2% (perifitona)

(planktona)

1.2. Bentisko bezmugurkaulnieku fauna (1)

Trichoptera,

Chironomidae,

Chironomida Ephemeroptera, . '
o . Oligochaeta:
L e, Culicoides, | Oligochaeta: . . . .
Dominéjosa . , , Limnodrillus Chironomidae, Mollusca,
Oligochaeta: Limnodrillus . ; )
grupa . . . hofmeisteri, Oligochaeta Insecta
Limnodrillus | hofmeisteri, Stvlaria
hofmeisteri Stylaria lacustris; y )
lacustris
Mollusca
3. Kimiskie un fizikali kimiskie raditaji
Udens caur- LIC!Z gu_ltnel Lidz gultnei vai
_ vai talak par o
redzamiba ar vidéio talak par - >4
Seki disku (m) . J vidéjo dzilumu
dzilumu
Biogénie elementi
Nkop (Mg/1) <1 <1 <1 <1 <0,5
Prop, (mg/1) < 0,025 <0,03 < 0,025 <0,03 <0,02
Piezimes: (1) — raditaji ir attiecinami uz ezera seklGdens zonas (litorale)
3.3. tabula. Latvijas ezeru tipu (6.-10. tips) dabisko stavokli raksturojosie raditaji
L6 L7 L8 L9 L10
Indikativie Sekls Sekls dzidridens | Sekls Dzil$ dzidriidens | Dzil$ dzidridens
raditaji brintdens ezers ar zemu brintdens ezers ar augstu | ezers ar zemu

ezers ar augstu
Gdens cietibu

Gdens cietibu

ezers ar zemu
Gdens cietibu

Gdens cietibu

Gdens cietibu

1.1. Udens flora

1.1.1. Makrofiti

Isoetes
lacustris,
Chara sp., . .
. Isoetes lacustris, l.echinospora,
Nitella sp., . Nuphar lutea, .
. l.echinospora, Lobelia
Myriophyllum . Isoetes
. Lobelia . dortmanna,
. alterniflorum, lacustris, Chara sp., .
Indikatorsugas . dortmanna, . Litorella
Stratiotes ) , Sphagnum Nitella sp., .
) Litorella uniflora, M uniflora,
aloides, . riparium .
Myriophyllum ) Subularia
Potamogeton . fluitans .
alterniflorum aquatica,
lucens .
Myriophyllum
alterniflorum
Indikatorsugu . . _ _ -
L - & Biezi Biezi Konstatéjama | Konstatéjama Konstatéjama
klatbltne
Aizaugums ar
indikatorsugam | > 5% >5% >1% >1% >1%

(%)




L6 L7 L8 L9 L10
Indikativie Sekls Sekls dzidrtdens | Sekls Dzil$ dzidriidens | Dzil$ dzidridens
raditaji brintdens ezers ar zemu brintdens ezers ar augstu | ezers ar zemu

ezers ar augstu
Gdens cietibu

Gdens cietibu

ezers ar zemu
Gdens cietibu

Gdens cietibu

Gdens cietibu

Kopé€jais ezera
spogulvirsmas

) >30% >10% >5% < 10% <10%
aizaugums ar
makrofitiem %
1.1.2. Fitoplanktons
Kopéja
biomasa, 0,5-1,5 0,25-0,5 0,2-1,2 0,1-1,5 0,5-1,5
(mg/l)
Bacillariophyta Chlorophyta:
: Asterionella S Chlorococcales
Bacillariophyta:
sp., Cyclotella o sp.,
g Fragilaria sp.,
sp., Diatoma I . ; Chrysophyta:
o Bacillariophyta: Chrysophyta: ,
sp., Fragilaria . . Dinobryon sp.,
Asterionella sp., Dinobryon sp.,
sp., Synedra . ] Cryptophyta:
Navicula sp., Cyanophyta:
sp., . . . Cryptomonas
Nitzschia sp., Aphanizomeno
Lo Chlorophyta: . « sp.,
Dominéjosas D dial Chlorophyta: Nav drosu nsp., Cvanoohvta:
grupas ESMIGIaIes SP- | pesmidiales sp. datu Chroococcus yanopnyta:
Chlorococcales Anabaena sp.,
Chlorococcales sp.,
sp., , Chroococcus
sp., Cyanophyta: Coelosphaerium
Dynophyta: . . . sp.,
" Gomphosphaeri sp., Microcystis .
Ceratium spp., . | Coelosphaerium
o a lacustris sp., Dynophyta:
Peridinium sp., . sp., Snowella
Ceratium sp.
Euglenophyta: sp.,
Trachelomonas Synechococcus
sp. sp.
Sartalgu
(Rhydophyta) Ir Nav Ir Nav Nav
klatbatne
Nekad Nekad Nekad Nekad
, N Nekad N N N
Zalalgu neparsniedz neparsniedz 0,1 neparsniedz neparsniedz 0,1 | neparsniedz 0,1
S+hi _ 0 s _ 0 _ 0 _ 0
klatbatne 0,1-0,3% 0,2% (plankton3) 0,1-0,2% 0,2% 0,2%

(planktona)

(planktona)

(planktona)

(planktona)

1.2. Bentisko bezmugurkaulnieku fauna (1)

Trichoptera:

. . Polycentropus
Chironomidae: 4 P . .
sp., Chironomidae,
Assellus .
. Triaenodes . . Ephemeroptera
aquaticus, . Chironomidae, .
e o . bicolor, . : Baetis sp.,
Dominéjosa Oligochaeta: Mollusca: Unia
Nav datu ] . Phryganea , Asellus
grupa Limnodrillus , pictorum; .
. bipunctata, aquaticus,
hofmeisteri, . . Ephemeroptera .
. Chironomidae Oligochaeta:
Psammoryctides o . .
, Sialis sp., Stylaria lacustris
barbatus ;
Hydracarina
sp., Aranei sp.
3. Kimiskie un fizikali kimiskie raditaji
Udens caur-
redzamiba ar - >4,5 - >4,5 >4,5

Seki disku (m)

Biogénie elementi




L6 L7 L8 L9 L10
Indikativie Sekls Sekls dzidrtdens | Sekls Dzil$ dzidriidens | Dzil$ dzidridens
raditaji brintdens ?zers ar ze_mu brintdens ?zers ar aLigstu ?zers ar ze_mu
ezers ar augstu | Gdens cietibu ezers ar zemu | ddens cietibu Gdens cietibu
ddens cietibu ddens cietibu
Nkop (mg/1) <0,8 <0,5 <1 <0,5 <0,6
Prop (mg/1) < 0,030 <0,015 <0,03 <0,02 <0,020

Piezimes: (1) — raditaji ir attiecinami uz ezera seklGdens zonas (litorales) cenozém.

Piekrastes un parejas tidenu references apstak|u raksturojums ir izstradats USD 5. panta zinojuma?
(Udens Struktirdirektivas 5. panta zinojums “Upju baseinu apgabalu raksturojums. Antropogéno
slodZu uz virszemes un pazemes Gdeniem vértéjums. Ekonomiska analize”) sagatavosSanas ietvaros un
ir ieklauts minéta zinojuma 1.1.6. un 1.1.8. apaksnodala.

Parejas Gdeniem Sis raksturojums balstas uz biologisko kvalitates elementu — fitoplanktona un
makrozoobentosa, ka art uz fizikali kimisko raditaju (caurredzamiba, skabekla apstakli, biogénie
elementi) un smago metalu jaras dzivo organismu audos (Zn, Cu, Cd, Pb, Hg) koncentraciju vértibam.
Piekrastes Gdeniem, papildus uzskaititajiem raditajiem, akmenaino grunsu apgabalos pieejams ari
dabisko apstakju raksturojums péc fitobentosa.

Udens Struktardirektiva ka vienu no piekrastes un parejas Gdenu stavokli raksturojodiem raditajiem
nosaka ari segséklus (Angiosperms). Tomér projektu ietvaros (LIFE projekts Baltic MPAs un LIFE+
projekts MARMONI) veikta izpéte, ka arl jlras aizsargajamo teritoriju dabas aizsardzibas planu
izstrades ietvaros veiktie izpétes darbi, rada, ka segsekli nav sastopami Latvijas piekrastes un parejas
udenos.

References apstak|u raksturojums Latvijas piekrastes un parejas tideniem sniegts 3.4. — 3.10. tabula.

2 ftp://ftp2.meteo.lv/Udens/Zinojumi udens strukturdirektivas prasibu_izpildei/53/USD 5.panta zinojums



ftp://ftp2.meteo.lv/Udens/Zinojumi_udens_strukturdirektivas_prasibu_izpildei/53/USD_5.panta_zinojums

3.4. tabula. Parejas adenu dabisko stavokli raksturojosie raditaji fitoplanktonam

Nr.

Kvalitates raditajs

Sezona

Dabiskais stavoklis

Pavasaris (Aprilis -
Maijs)

Bacillariophyceae (60 - 75% no kopéjas biomasas): Achnanthes
taeniata, Thalassiosira spp., Aulacoseira spp., Chaetocerus
spp., Nitzschia spp., Navicula spp., Sceletonema costatum,
Diatoma spp., Fragillaria spp. u.c.

Dinophyceae (20 - 30% no kopéjas biomasas): Peridiniella
catenata, Protoperidinium spp., Gymnodinium spp.,
Glenodinium spp. u.c..

Citas (5 - 10% no kopéjas biomasas): Scenedesmus spp.,
Pediastrum spp., Oocystis spp., Aphanizomenon flosaquae,
Teleaulax spp., u.c.

Sugu sastavs

Vasara (Jalijs -
Augusts)

Cyanophyceae (60 - 80% no kopéjas biomasas): 1. N2 -
fikséjoSas sugas (80 - 90% no Cyanophyceae biomass):
Aphanizomenon flos - aquae, Nodularia spumigena, Anabaena
spp., etc. 2. N2 - nefikséjosas sugas (10 - 20% Cyanophyceae
biomass): Snowella lacustris, Woronichinia compacta, u.c.

Chlorophyceae (5 - 10% no kopéjas biomasas): Oocystis spp.,
Pediastrum spp., Scenedesmus spp. u.c.

Bacillariophyceae (10 - 20% no kopéjas biomasas):
Actinocyclus octonarius, Thalassiosira spp., Coscinodiscus
spp., Aulacoseira spp., Chaetocerus spp., Diatoma spp.,
Asterionella spp., u.c.

Citas (5 - 10% no kopéjas biomasas): Dinophyceae: Dinophysis
spp., Prorocentrum spp., Protoperidinium spp., Heterocapsa
rotundata, u.c.

Rudens (Oktobris
- Novembris)

Bacillariophyceae (40 - 50% no kopéjas biomasas):
Actinocyclus octonarius, Coscinodiscus granii, Chaetocerus
spp., Thalassiosira baltica, u.c.

Citas (50 - 60% no kopéjas biomasas): Cyanophyceae:
Aphanizomenon flosaquae, Snowella spp., Woronichinia spp.,
etc. Dinophyceae: Dinophysis spp., Protoperidinium spp.,
Heterocapsa spp., etc. Chlorophyceae: Pediastrum spp. u.c.

Pavasaris

1,5%10°-2,5*10°

Sinu skaits (skaita

Vasara

>2*10°

vientbas/m3)

Rudens

<1,5*10°

Pavasaris

2000 - 4000

Biomasa (mg/m3)

Vasara

>1000

Rudens

<1000

3.5. tabula. Dabiskajam stavoklim atbilstoss biotiskais koeficients un biotiskais indekss parejas ideniem

Dabiskais stavoklis

Makrozoobentosa biotiskais koeficients

0-1,2

Makrozoobentosa biotiskais indekss

0-1

3.6. tabula. Parejas uidenu dabisko stavokli raksturojosie kimiskie un fizikali - kimiskie raditaji

Nr. | Kvalitates raditajs Sezona Dabiskais stavoklis

1 Caurredzamiba vasara 5m

2 Sk.ab?k-,la_lfoncentracua vasara > 6 ml/l; (>95%)
(piesatinajums)

3 Fosfatu koncentracija (umol/1) ziema 0,40

4 Kopéja fosfora koncentracija Jiema 0,55
(umol/1)

5 Nitratu koncentracija (umol/I) ziema 3,5




Nr. | Kvalitates raditajs Sezona Dabiskais stavoklis

6 Kopéja slapekla koncentracija Jiema 3
(umol/1)

7 Zn koncentracija (Macoma -- 415
balthica) (mg/kg)

8 Zn koncentracija (asaris) (mg/kg) -- 53

9 Cu koncentracija (Macoma -- 39
balthica) (mg/kg)

10 Cu koncentracija (asaris) (mg/kg) -- 14

11 Cd koncentracija (Macoma -- 326
balthica) (ug/kg)

12 Cd koncentracija (asaris) (pg/kg) - 141

13 Pb koncentracija (Macoma -- 529
balthica) (ug/kg)

14 Pb koncentracija (asaris) (ug/kg) - 88

15 Hg koncentracija (Macoma -- 6
balthica) (ug/kg)

16 Hg koncentracija (asaris) (ug/kg) -- 68

3.7. tabula. Piekrastes adenu dabiska stavokla raditaji fitoplanktonam Rigas lici

Nr Kvalitates Sezona Dabiskais stavoklis
) raditaji Rigas [ica akmenaina piekraste | Rigas [ica smilSaina piekraste
Bacillariophyceae (60 - 75% no kopéjas biomasas): Achnanthes taeniata,
Thalassiosira spp., Aulacoseira spp., Chaetocerus spp., Nitzschia spp.,
Pavasaris Navicula spp., Sceletonema costatum, Diatoma spp., Fragillaria spp.
(aprilis - Dinophyceae (20 - 30% no kopéjas biomasas): Peridiniella catenata,
maijs) Protoperidinium spp., Gymnodinium spp., Glenodinium spp.
Citas (5 - 10% no kopéjas biomasas): Scenedesmus spp., Pediastrum spp.,
Oocystis spp., Aphanizomenon flosaquae, Teleaulax spp.
Cyanophyceae (60 - 80% no kopéjas biomasas): 1. N2 - fikséjoSas sugas
(80 - 90% no Cyanophyceae biomass): Aphanizomenon flos - aquae,
Nodularia spumigena, Anabaena spp., etc. 2. N2 - nefikséjosas sugas (10
- 20% Cyanophyceae biomass): Snowella lacustris, Woronichinia
compacta.
1 Sugu sastavs Vasara (Julijs | Chlorophyceae (5 - 10% no kopé&jas biomasas): Oocystis spp., Pediastrum
- Augusts) spp., Scenedesmus spp.
Bacillariophyceae (10 - 20% no kopéjas biomasas): Actinocyclus
octonarius, Thalassiosira spp., Coscinodiscus spp., Aulacoseira spp.,
Chaetocerus spp., Diatoma spp., Asterionella spp.
Citas (5 - 10% no kopéjas biomasas): Dinophyceae: Dinophysis spp.,
Prorocentrum spp., Protoperidinium spp., Heterocapsa rotundata.
Bacillariophyceae (40 - 50% no kopéjas biomasas): Actinocyclus
octonarius, Coscinodiscus granii, Chaetocerus spp., Thalassiosira baltica.
Rudens - Fr—— -
(Oktobris - Citas (50 - 60% no kopéjas bloma.sas.):. Cyanoph.yceae: Apham.zomeno.n
Novembris) flosaquae, Snowella spp., Woronichinia spp. Dinophyceae: Dinophysis
spp., Protoperidinium spp., Heterocapsa spp., etc. Chlorophyceae:
Pediastrum spp.
Sanu skaits Pavasaris 0,5*1068-2,0*10° 0,5*%106-1,5*10°
2 (skaita Vasara >2*10° >2*10°
vientbas/m3) Rudens <1,5*10° <1,5*%10°
Biomasa Pavasaris 1000-3000 1000 - 2000
3 (mg/m3) Vasara >1000 >1000
Rudens <1000 <1000




3.8. tabula. Piekrastes Gidenu dabiska stavok]a raditaji fitobentosam Rigas lica akmenainaja piekrasté

Kvalitates raditajs

Dabiskais stavoklis

Fucus vesiculosus sastopamibas dzilums (m)

>10

Fitobentosa sastopamibas dzilums (m)

>11

3.9. tabula. Piekrastes idenu dabiska stavokla raditaj

i fitobentosam Baltijas juras akme

Kvalitates raditajs

Dabiskais stavoklis

Furcellaria lumbricalis sastopamibas dzilums (m)

>20

Fitobentosa sastopamibas dzilums (m)

>22

3.10. tabula. Piekrastes tidenu dabiska stavokla kimiskie un fizikali — kimiskie kvalitates raditaji

nainaja piekrastée

Dabiskais stavoklis

Rigas lica Rigas [ica Rigas [ica Baltijas jaras
Kvalitates austrumu rietumu rietumu Baltijas juras dienvid-
A — Sezona o
raditajs dalas dalas dalas dienvidaustrumu austrumu
akmenainais | smilSainais | akmenainais | smilSainais krasts | akmenainais
krasts krasts krasts krasts
Caurredzamiba | Vasara 5,5m 5m 5m 8,0m 8,0m
Skabekla Vasara >6 ml/l >6 ml/l > 6 ml/l > 6,5 ml/l (>98%) > 6,5 ml/l
koncentracija (>95%) (>95%) (>95%) (>98%)
(piesatinajums)
Fosfatu Ziema 0,35 0,25 0,25 0,15 0,15
koncentracija
(mmol/I)
Kopéja fosfora Ziema 0,50 0,35 0,35 0,20 0,20
koncentracija
(mmol/l)
Nitratu Ziema 3,0 2,5 2,5 2,0 2,0
koncentracija
(mmol/I)
Kopéja slapekla | Ziema 7 6 6 6,0 6,0
koncentracija
(mmol/I)
Zn -- 46 79 49 39 50
koncentracija
(asaris) (mg/kg)
Cu -- 13 8,1 7,9 7,0 8,5
koncentracija
(asaris) (mg/kg)
cd -- 117 108 49 38
koncentracija
(asaris) (mg/kg)
Pb -- 73 61 32 34
koncentracija
(asaris) (mg/kg)
Hg -- 69 79 42 46 72
koncentracija
(asaris) (mg/kg)




4. Ekologiskas kvalitates novértésana izmantoto biologijas indeksu references apstaklu
raksturojums

2019. gada tika atkartoti izvértéta upju un ezeru tdensobjektu atbilstiba references apstakliem.
Zinojuma sagatavo$ana tika nemtas véra USD KIS vadlinijas Nr. 10 “Rivers and lakes — Typology,
reference conditions and classification systems”.

Upju references vietu kritériji (péc Pardo et al., 2012):

- Urbanas platibas sateces baseina aiznem < 4% no kopéjas sateces baseina platibas;

- Aramzemes sateces baseina aiznem mazak par 20% (25%);

- Upes posms ir bez HES vai citu dambju ietekmes (dabisks hidrologiskais rezims);

- Upes posms ir heterogéns (nav veikta taisnoSana, krastu nostiprinasana vai izveidots
uzpludinajums);

- 0»8mg/l;

- BSPs<2mg/l;

- N/NH4< 0,09 mg/l;

- Nkop<1,8mg/l;

- Pkop < 0,06 mg/I.

Dazam upém, pieméram, Amulai un Korgei, aramzemju platibas nedaudz parsniedz references
kritérijos noteikto, bet monitoringa rezultati rada, ka tam nav butiskas ietekmes uz upes ekologisko
kvalitati. Uz vairakam upém talu no monitoringa stacijas (> 15 km) atrodas maza HES, bet ari tam nav
konstatéta butiska ietekme uz konkréto upju ekologisko kvalitati.

Kopuma references upju kritérijiem atbilst 13 upes, kas pieder pie 4 upju tipiem (4.1.tabula). Starp
esoSajiem tdensobjektiem, neviena potenciala references upe netika atrasta R2 un R5 upju tipam. R2
upju tipam So problému varétu atrisinat, ieklaujot monitoringa tikla vairakas monitoringa stacijas
jaunizveidotajos Gdensobjektos. R5 upém situacija ir sarezgitaka, jo tas dabiski ir loti rets tips (paslaik
ir atbilstiba Ogres un Vadakstes upju grivam, ka art Gaujas augSteces posmam). Neviena no Sim trim
upém neatbilst references upju kritérijiem. R7 tipa upém Eiropa vairs nav iespéjams atrast pilniba
references apstakliem atbilstosas upes vai to posmus. Divi upju posmi (Venta, Vendzava, hidroprofils
(V027) un Daugava, Piedruja, Latvijas - Baltkrievijas robeZa (D500) atbilst mazak ietekméto upju posmu
kategorijai (Least disturbed sites).

4.1. tabula. Potencialais references upju monitoringa staciju saraksts

U0 kods Novérojumu stacijas nosaukums Tips
V035 Amula, griva R3
G305 Ige, griva R4
V068 Irbe, hidroprofils Vicaki R6
G302 Korge, griva R3
D406 Liela Jugla, 0,2 km augSpus Zakiem, hidroprofils | R3
D450 Pededze, augSpus Alliksnes R3
G237 Pérlupite, Latvijas - Igaunijas robeza R1
V079 Pilsupe, griva R1
V072 Rakupe, griva R4
G301 Salaca, pie Lagastes R6
V057 Skervelis, griva R3
G253 Tdlija, 0,3 km lejpus Zoséniem, hidroprofils R1
L162 Viesite, augSpus Palupites R4




Ezeru references vietu kritériji (Bohmer et al., 2014):

- > 85% sateces baseina aiznem dabisks zemes lietojums;

- 200 m zona ap ezeru nav intensiva lauksaimnieciba;

- Urbanas platibas aiznem < 5% no ezeram piegulosas teritorijas (200 m buferzona);
- Nav tieSas notekidenu ieplides;

- Hidromorfologiski parveidota krasta linija aiznem < 5% no ezera perimetra.

DaZos gadijumos tika pielautas atkapes no noteiktajiem references kritérijiem. Pieméram, Bsnieku
ezeram pilsétu platibas parsniedz noteikto kritériju (13,5 %?). NAl iepliides nav neviend no
potencialajiem references ezeriem.

Kopuma references ezeru kritérijiem atbilst 18 ezeri, kas pieder pie 7 ezeru tipiem (4.2.tabula). Neviens
potencials references ezers netika atrasts starp L2, L3 un L6 tipa ezeriem. Starp L4 tipa ezeriem tika
atrasti 5 potencialie references ezeri, no kuriem 4 ezeri pieder pie distrofo ezeru tipa, kur$ 2020. gada
tika izdalits ka atsevisks 11. ezeru tips . Atlikusais, Klanezers, nav tipam specifisks ezers, jo dala ta ir ar
kQdrainu, bet dala ar mineralu grunti. Dabiski retajiem L7 un L8 ezeru tipiem monitoringa tikla esosais
references ezeru skaits nav pietiekams, lai uzkratu datus jaunu ekologiskas kvalitates novértésanas
metozu attistibai.

4.2. tabula. Potencialais references ezeru monitoringa staciju saraksts

U0 kods Novérojumu stacijas nosaukums Tips | Piezimes
E025 Busnieku ezers, vidusdala L1

EO029 Engures ezers, vidusdala L1

E109 Deguma ezers, vidusdala L11 | Distrofs
E012 Klanezers, vidusdala L4

E108 Kurtavas ezers, vidusdala L11 | Distrofs
EO46 Pecoru ezers, vidusdala L11 | Distrofs
E229 Sokas ezers, vidusdala L11 | Distrofs
E120 Ardavas ezers (Pelé¢u pag.), vidusdala | L5

E127 Jazinka ezers, vidusdala L5

E211 Juvera ezers, vidusdala L5

E162 Sventes ezers, vidusdala L5

E171 Varnavicu ezers, vidusdala L5

E106 Laukezers, vidusdala L7

E227 Augstrozes Lielezers, vidusdala L8

E201 Ungura (Rustéga) ezers, vidusdala L8

E159 Brigenes ezers, vidusdala L9

E137 Dubulu ezers, vidusdala L9

E176 Ricu ezers, vidusdala L9 Parrobezu

Veicot biologisko kvalitates elementu vértésSanas metodologijas papildinasanu péc valsts monitoringa
datiem, ir noteiktas references apstakliem atbilstoSas vértibas indeksiem, kuri tiek izmantoti
ekologiskas kvalitates novértejuma.

Upju makrozoobentoss

References vértibas upju vértésana izmantotajiem makrozoobentosa indeksiem ir apkopotas 4.3.-
4.6.tabula. Lielakajai dalai Latvija izmantoto makrozoobentosa indeksu 90-ta procentile no references



upju datiem sakrtt ar Igaunija izmantotas bentosa metodes references vértibam, kas nozimé, ka abu
valstu dati ir salidzinami un Latvija var izmantot Igaunija izstradato, interkalibréto novértéjuma metodi
péc makrozoobentosa. Ari Latvija ka references vértibu tika nolemts izmantot 90-to procentili.

4.3. tabula. T indeksa vértibu sadalijums dazadu tipu references upés

T R1 R3 R4 R6
Vidéji 20 32 30 30
Mediana 21 32 30 32
90-ta procentile 26 45 41 44
75-ta procentile 24 40 33 39
4.4. tabula. ASPT indeksa vértibu sadalijums dazadu tipu references upés
ASPT R1 R3 R4 R6
Vidéji 5,8 6,2 6,2 5,8
Mediana 5,9 6,3 6,3 5,9
90-ta procentile 6,6 6,9 6,8 6,3
75-ta procentile 6,4 6,6 6,5 6,1
4.5. tabula. DSFI indeksa vértibu sadalijums dazadu tipu references upés
DSFI R1 R3 R4 R6
Vidéji 6 6 6 5
Mediana 6 6 6 5
90-ta procentile 7 7 7 7
75-ta procentile 7 7 7 5
4.6. tabula. EPT indeksa vértibu sadalijums dazadu tipu references upés
EPT R1 R3 R4 R6
Videji 9 14 14 12
Mediana 10 15 14 13
90-ta procentile 13 21 21 17
75-ta procentile 12 17 15 16

Upju fitobentoss

Ka redzams 4.1. attéla, kopuma ir novérojamas atskiribas starp fitobentosa indeksiem references upés
un paréjas upés, it seviski IPS indeksam, kurs uzrada ari ciesako saistibu ar biogéniem.
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4.1.attéls. IPS un WAT indeksu mainiba references un paréjas upés

Latvijas references upés IPS indeksa vértibas mediana ir 15,9, WAT indeksa 17,1 un Tl indeksa 2,5
(4.7.tabula). Centraleiropas-Baltijas interkalibracijas grupa IPS indeksa mediana references upés bija
17,8, bet Tl indeksa mediana 2,53 (CB-GIG, 2012). Lietuva IPS indeksa mediana references upés ir 16,0
un Tl mediana ir 2,48 (Virbickas, 2016). Lidzigas So indeksu vértibas ir ar Igaunija.

4.7. tabula. Dazadu fitobentosa indeksu mainiba Latvijas references upés

IPS WAT TI
Vidéeja 15,9 17,1 2,5
Mediana 15,8 17,0 2,5
95-ta procentile 16,8 18,8 2,7
90-ta procentile 16,5 18,6 2,7
75-ta procentile 16,4 18,0 2,6

IPS indekss (un arf citi fitobentosa indeksi) neuzrada buatiskas atskiribas starp dazadiem upju tipiem.
Nedaudz augstakas vértibas tika novérotas R1 tipa upés, bet tas ir skaidrojams gan ar salidzinosi mazo
datu apjomu, gan to, ka paraugi parsvara ievakti labas kvalitates Gdensobjektos.

Upju makrofiti

Ka redzams 4.2. attéla, atskiribas starp MIR indeksa vértibam R3 un R4 upju tipos ir minimalas. Toties
lielas upés ar sateces baseinu > 1000 km? MIR indeksa vértibas ir ievérojami zemakas. Paslaik visiem
upju tipiem ir interkalibrétas vienotas kvalitates klasu robezas, bet, iesp&jams, nakotné ir jaapsver
iespéja R7 tipam interkalibrét atseviskas robezas. Uzkratais monitoringa datu apjoms par R1 un R2
upém pagaidam ir Joti mazs, tapéc nav iespéjams veikt statistiski ticamu datu analizi.
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4.2.attéls. AtSkiribas starp MIR indeksa vértibam dazadu tipu references upés

MIR indeksa references vértibas dazada tipa upés ir paraditas 4.8. tabula.

R3

R4

R6

4.8. tabula. Dazadu makrofitu indeksu mainiba Latvijas references upés

R1, R3 R2, R4 R5, R6
Vidéji 43,1 42,1 36,8
Mediana 43,3 42,9 36,5
90-ta procentile 46,1 N* N*
75-ta procentile 42,2 39,8 41,9

*N-nepietiekams datu apjoms

Ezeru makrozoobentoss

Paslaik Virszemes Gdenu monitoringa tikla nav sastopami vairaku ezeru tipu references ezeri un
neviens references ezers netika atrasts starp L2, L3 un L6 ezeriem. Makrozoobentosa indeksu vértibas

references un ietekmétos ezeros dotas 4.9. — 4.12. tabula.

4.9. tabula. Makrozoobentosa indeksu mainiba references un ietekmétos (Citi) ezeros (L1)

T ASPT H' EPTCBO Acid
L1 REF | Citi | REF | Citi | REF | Citi | REF | Citi | REF | Citi
Vidéji 24 20 [ 51 (47|26 |21 12 | 10 8 6
Mediana 24 21 {52 (48|26 |21 | 12 9 9 6
95-ta proc. | 29 32 {54 (54|29 (30| 16 | 18 9 10
90-taproc. (28 |30 (54 (53 (29 29|15 |16 | 9
75-ta proc. | 26 26 {53 (512926 14 | 13 9
4.10. tabula. Makrozoobentosa indeksu mainiba references un ietekmétos (Citi) ezeros (L4)

T ASPT H' EPTCBO Acid
L4 REF | Citi | REF | Citi | REF | Citi | REF | Citi | REF | Citi
Vidéji 23 17 | 52 |52 25]|20]| 11 10 5 4
Mediana 21 (17 | 53 (54|25 (19| 10 | 10 6 4
95-taproc. | 28 | 24 | 56 |59 |29 |28 | 15 | 15 6 9
90-taproc. | 27 | 23 | 55 (58 (28 (27| 14 | 15 6 9
75-taproc. | 26 | 21 |54 |56 | 2,7 |26 | 13 13 6 5




4.11. tabula. Makrozoobentosa indeksu mainiba references un ietekmétos (Citi) ezeros (L5)

T ASPT H' EPTCBO Acid
LS REF | Citi | REF | Citi | REF | Citi | REF | Citi | REF | Citi
Vidéji 25 | 22 |54 |50|26 22| 17 | 10 7 6

Mediana 24 | 22 |54 |51]26 22| 15 | 10 7 6
95-taproc. | 32 | 35|60 |60|30|30]| 24 |19 | 10 | 10
90-taproc. | 30 | 32 (59 |57 |29 (29| 22 | 16 9
75-taproc. | 29 | 28 | 58 |54 | 26| 27| 20 | 13

4.12. tabula. Makrozoobentosa indeksu mainiba references un ietekmétos (Citi) ezeros (L9)

T ASPT H' EPTCBO Acid

L9 REF | Citi | REF | Citi | REF | Citi | REF | Citi | REF | Citi
Vidaji 26 |23 (52(50[24(22|13 10| 6 | 6
Mediana [ 29 | 24 |52 (50|24 (22|13 | 9 | 6 | 6
95-t3 32 |31 (59(59[29(30(17 |18 | 9 | 10
90-ta 32 | 31|57 (5727(29|16 |16 | 9

75-ta 30 | 28 (55 (5426|2714 13| 9 | 7

Ezeru fitoplanktons

Latvija oficiali interkalibréta fitoplanktona metode, kas piemérota L1, L2, L5, L6, L9 tipa ezeriem. Par
paréjiem ezeru tipiem joprojam trikst datu, lai pielagotu esoSo metodi vai attistitu jaunu metodi. Ka
redzams 4.3.attéla, dabiskajos distrofajos ezeros (L11) ir ievérojami augstakas hlorofila a
koncentracijas neka paréjos ezeros (vidéji 28,3 ug/l). Ari citos brintdens, miksttidens ezeros hlorofila
a koncentracijas ir augstakas neka cietidens ezeros. Pieméram, vidéja koncentracija L4 tipa ezeros ir
9,3 pg/l un L8 tipa ezeros — 13,9 pg/I.

o [

1 & - | & T =

L1 L4 L11 L5 L8 L9

4.3.attéls. Hlorofila a koncentraciju mainiba references ezeros

Hlorofila a koncentracijas uzradija statistiski ticamas atskiribas starp references un paréjiem ezeriem
(4.4.attéls). legltas references koncentracijas kopuma ir Joti [idzigas tam, kas tika iegltas fitoplanktona
interkalibracija (Phillips et al., 2015). Nedaudz zemakas hlorofila a koncentracijas loti seklos ezeros ir
saistitas ar salidzinoSi mazo datu apjomu un L2 tipa neatbilstibu references apstakliem.
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4.4 attéls. Hlorofila a koncentraciju (ug/l) atskiribas starp references un paréjiem ezeriem

Vidéja hlorofila a koncentracija L1 tipa references ezeros ir 3,2 pg/l, L5 tipa ezeros 3,4 pg/l un L9 tipa
ezeros 3,1 pg/l (4.13. tabula).

4.13. tabula. Hlorofila a koncentracijas ezeros, pg/|
L1 L4 L5 L9

REF | Citi | REF | Citi | REF | Citi | REF | Citi
Vidéji 32 |18,6|124 273 |34 |154 | 3,1 | 16,4
Mediana 291|106 | 11,0 (149 | 28 | 92 | 24 | 8,2
90-ta proc. | 5,3 | 41,0 | 20,0 | 40,0 | 6,9 | 33,3 | 5,6 | 16,1
75-taproc. | 4,6 | 21,4 | 16,1 | 30,7 | 44 | 190 3,3 | 16,1

Cietidens/dzidridens ezeros tika konstatétas batiskas atskiribas starp vasaras sezonas (jilijs, augusts)
cianobakteériju jeb zilalgu vidéjo biomasu references un ietekmétos ezeros (4.5. attéls). References L1
tipa ezeros vasaras sezonas cianobaktériju biomasas 1patsvars sastadija videji 14%, bet ietekmétos
ezeros 34%. L5 tipa ezeros Sis atskiribas bija 13% (references) pret 33% (ietekmétos), bet L9 tipa ezeros
— 7% (references) pret 37% (ietekmétos).
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4.5.attéls. Vasaras sezonas Cyanophyta procentualais daudzums references un paréjos ezeros

5. Hidromorfologisko references apstak|u raksturojums
5.1. Upju udensobjekti
Hidrologiskais rezims (visiem upju UO tipiem)

Par references periodu ir pienemts laika posms no 1961. lidz 1990. gadam. Dabiskas izmainas ir saistitas
ar klimata parmainam:

- llggadigas vidéjas noteces izmainas no ta lieluma references perioda ir <20%;

- llggadigas minimalas noteces izmainas no ta lieluma references perioda ir <20%;
- Udens limena amplitidas izmainas no ta lieluma references perioda ir <15%;

- Netiek novérota strauja Gdens limena cel$anas/krisanas >5 cm/stunda.

Udens pliismas nepartrauktiba (visiem upju UO tipiem)

Maksligas bives neietekmeé tdens organismu un sedimentu migraciju.

Morfologiskie apstakli upes gultné
Gultnes izmainas plana (visiem UO tipiem): gultne ir dabiska visa Gdensobjekta garuma.
Upju dibena struktdra: ir tikai dabiskie substrati upes dibena, maksligo materialu nav (5.1.1. tabula).

5.1.1.tabula. Upju dibena struktiira

Udensobjekta tips Substrati
R1 Grants, smilts, oli
R2 Smilts, rupji sanesi, dinas/putekli
R3 Pamatiezis, grants, smilts, oli




Udensobjekta tips Substrati
R4 Pamatiezis, smilts, rupji sanesi, dinas/putekli
R5 Pamatiezis, laukakmeni, oli, smilts, grants, dinas/putekli
R6 Pamatiezis, oli, smilts, grants, dinas/putekli
R7 Pamatiezis, oli, smilts, grants, dinas/putekli

Informacija par erozijas nogulam vai nogulumieZiem upes gultné atkariba no ddensobjekta tipa
apkopota 5.1.2.tabula.

5.1.2.tabula. Nogulas upes gultné

Udensobjekta tips | Nogulas vai nogulumiezi upes gultné
R1 lespéjamas séres
R2 lespéjamas séres
R3 Salas, séres, kraces, pakapieni/baseini
R4 lespéjamas séres, kraces
R5 lespéjamas séres, kraces, klintis
R6 lespéjamas séres, kraces, salas, klintis
R7 lespéjamas séres, kraces, salas

Lielo koku sanesumi (pilnigi vai daléji zem tdens) uz 1 km upes garuma, iznemot koku sagazumus
erozijas rezultata HES darbibas dé| (5.1.3.tabula).

5.1.3.tabula. Lielo koku sanesumi

Udensobjekta tips Lielo koku sanesumi
R1 > 40 koku vai koka gabalu ar diametru >15 cm vai garumu >1.5 m
R2 > 40 koku vai koka gabalu ar diametru >15 cm vai garumu >1.5 m
R3 > 40 koku vai koka gabalu ar diametru >15 cm vai garumu >1.5 m
R4 > 40 koku vai koka gabalu ar diametru >15 cm vai garumu >1.5 m
R5 > 40 koku vai koka gabalu ar diametru >30 cm vai garumu >3.0 m
R6 > 40 koku vai koka gabalu ar diametru >30 cm vai garumu >3.0 m
R7 > 40 koku vai koka gabalu ar diametru >30 cm vai garumu >3.0 m

Morfologiskie apstakli upes krastos un paliené

Dabiskad upes krastu strukttra (visiem UO tipiem): parkap$anas ar maksligiem materialiem (betons,
kiegelis, ierievis, kllgas, meldri) nav.

Vegetacija upes piekrastes zonas (20 m) ir dabiska, lauksaimnieciba lietojamo zemju nav (5.1.4.tabula).

5.1.4.tabula. Vegetacija upes piekrastes zonas

Udensobjekta tips | Vegetacija upes piekrastes zonas
R1 Meizs, krami
R2 Mezs, krami
R3 Meizs, krami
R4 Meizs, krami
R5 Meizs, kriimi vai plava
R6 Meizs, kriimi vai plava
R7 Mezs, kriimi vai plava




Dabiskd upes palienes struktidra (visiem UO tipiem): bieZi appludinatas palienes teritorija pretpladu
aizsargdambju nav.

Dabiska upes paliene (visiem UO tipiem): palienes meZi, mitraji un pamestas gultnes, lauksaimnieciba
lietojamo zemju nav.

5.2. Ezeru iGidensobjekti

Hidrologiskais rezims (visiem ezeru UO tipiem)

Vésturiski netiek novérotas ezera tGdens [imena izmainas (paaugstinasanas vai pazeminasanas)
saistiba ar Gdens reguléjumu (pieméram, upes gultnes taisnoSana un padzilindsana vai
aizsprosta izveide);

Vidéja gada tdens [Tmenu svarstibu amplitida 1.3-3.7 m Joti sekliem (< 2 m) un sekliem (2-9
m) caurteces ezeriem un 0.5-2.0 m dziliem (> 9 m) un noteces/beznoteces ezeriem, ka arl
iknedélas svarstibas < 0.5 m tiek novérotas vismaz 85% gadijumu;

Uz iztekas no ezera nav HES/slGzu/Gdens reguléjuma (lidz 1 km upes garuma);

Ezera sateces baseina ir < 2 hidrotehniskas bives (pieméram, 1-2 uzpludinajumi, kas liela méra
neietekmé ezera tdens rezimu);

Ezera sateces baseina nav melioracijas sistému un/vai polderu.

Apréekinatais Gidens apmainas periods (izteikts gados)

<0.1 gads —L1, L2, L3, L4 tipa ezeru Gdensobjektiem;
<0.5 gadi— L5, L6, L7, L8, L11 tipa ezeru Gdensobjektiem;
<1 gads—L9, L10 tipa ezeru Gdensobjektiem.

Morfologiskie apstakli ezera piekrasté — lidz 50 m attalumam no novérota udens limena (daba vai
pamatojoties uz digitalajiem datiem, pieméram, ortofotokartem)

Krasta maksliga parveidoSana (krasta nostiprinasana) sastada < 10% no ezera krasta linijas
kopgaruma un tiek novérota 0-1 no 10 apsekotajiem parauglaukumiem vai 0 no 4-5
apsekotajiem parauglaukumiem;

Maksligas (urbanas) un lauksaimniecibas zemju platibas aiznem < 10% no ezera krasta linijas
kopgaruma un viens no maksligas (urbanas) vai lauksaimnieciskas izcelsmes zemes lietojuma
veidiem gar ezera krastu tiek novérots 0-1 no 10 apsekotajiem parauglaukumiem vai 0 no 4-5
apsekotajiem parauglaukumiem;

Meizi, krimi, plavas, mitraji un dabiska vegetacija sastada vismaz 90% no ezera krasta linijas
kopgaruma;

Erozijas izplatiba < 25% no ezera krasta linijas kopgaruma — tikai L1, L3, L5, L7, L9, L10 tipa
ezeru tdensobjektiem.

Morfologiskie apstakli un slodzes ezera akvatorija

Ezera nogulumu uzkrasanas jeb nogulsnésanas aiznem < 25% ezera platibas — visiem ezeru
ddensobjektu tipiem;



- Sedimenti virs mineralgrunts ezera seklGdens zona registréti < 2 apsekotajos parauglaukumos
—tikai L1, L3, L5, L7, L9, L10 tipa ezeru Gidensobjektiem;

- Ezers netiek izmantots elektoenergijas raZosana, pretplidu aizsardziba, Gdensapgadé, ka ari
ddens nemsanas, saimniecibas un rekreacijas nolikos.

Fizikali-kimiskie apstakli ezera dzilakaja vieta

- Caurredzamiba ar Seki disku = 3 m —tikai L5, L7, L9, L10 tipa ezeru Gdensobjektiem;

______

- Izmérita iz8kidusa skabek|a koncentracija > 6 mg/|, iznemot ezera piegrunts slani.

6. Udensobjektu grupésana
Udensobjektu grupésana tika izmantoti LVGMC valsts monitoringa dati par 2006.-2018. gadu.

Indikatoru parbaude un grupésana biologiskajiem un fizikali-kimiskajiem parametriem tika veikta
atseviski, jo tie uzradija dazadas mijiedarbibas ar slodzes raditajiem. Hidromorfologiska kvalitate
grupésana netika nemta véra, jo ta ekologisko kvalitati var pazeminat tikai no augstas uz labu kvalitates
klasi, bet 3aja provizoriskaja grupésana lielaka uzmaniba tika veltita tam, lai noskirtu labu/vidéju
kvalitates klasi.

Upju ekologiska kvalitate tiek noteikta péc 5 kvalitates elementiem:

- Makrozoobentosa (T, ASPT, DSFI, EPT, H’),
- Makrofitiem (MIR),

- Fitobentosa (IPS indekss),

- Fitoplanktona (loti lielajam upém),

- Zivim.

Saskana ar Virszemes ddenu monitoringa rezultatiem, upju fitoplanktons un fitobentoss parsvara
uzrada labu-augstu kvalitates klasi un Siem raditajiem nav nekadas ietekmes uz kopéjo biologisko
kvalitati. Dati par zivim (Latvijas zivju indekss) nav pietiekami, lai izdaritu secinajumus par to mainibu
atkariba no dazadam slodzém. Potenciala ekologiska kvalitate péc zivim tika prognozéta, izmantojot
literatlira atrodamo informaciju, un tikai tajos Gdensobjektos, kur darbojas HES vai ir liels dambju
skaits. Tapéc grupésanas vajadzibam tika izvéléti makrofiti un makrozoobentoss, kas parsvara nosaka
gan biologisko, gan kopéjo ekologisko kvalitati.

Saskana ar LVGMC monitoringa datiem, 52% gadijumu laba ekologiska kvalitate nav sasniegta dél
makrozoobentosa (6.1. attéls), 5,8% gadijumu d&] makrofitiem, 5,1% dé| Niop un 4,5% dé| Pyop. Gandriz
60% gadijumu pasliktinatas ekologiskas kvalitates celonis ir biologiskie kvalitates elementi, tapéc ari
grupésana galvenais uzsvars likts uz tiem.
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6.1.attéls. Pazeminatas ekologiskas kvalitates célonis upju Gdensobjektos 2006.-2018. g.

Nemot véra dabiskas atskiribas, piejliras mazo upju baseinu upes grupésana tika atdalitas no paréjam
upém (neattiecas uz Daugavas UBA, kur §i tipa upes nav sastopamas). Sis upes parsvara ir ar salidzinosi
nelielu sateces baseinu, mazu kritumu un smilSainu gultni. Lai gan Sis upes var bt ritralas, gultnes
substratu parsvara veido smilts (smilSainas straujteces), kam ir bitiska ietekme uz biologisko
indikatoru dabisko mainibu.

Pieejama informacija
Speciali grupésanas vajadzibam tika izveidota jauna slodZzu datubaze. Oficiali pieejama slodzu
informacija parsvara ir idensobjekta dalbaseina liment, kam ir maza saistiba ar Gdensobjekta kopéjo

ekologisko kvalitati. Tapéc dati par dazadam slodzém tika apkopoti vai aprékinati konkrétas
monitoringa stacijas sateces baseina limen.

Izmantota informacija par slodzém:

- Zemes lietojums (CORINE Land Cover dati un LAD sniegta informacija) sateces baseina un
buferjosla: urbanas teritorijas, purvi, mezi, aramzemes, visas lauksaimniecibas zemes;

- Attalums Iidz tuvakajai hidroelektrostacijai augstecé un lejtecé, km;

- Dazadu dambiju atrasanas uz galvenas Gdensteces (ir/nav);

- Monitoringa stacijas atrasanas dabiska, taisnota vai uzpludinata upes posma (tips);

- Kopéjais taisnota upes posma garums (km un %);

- NAl slodzes bitiskums (no punktveida slodZzu analizes).

Zemes lietojuma veids

Zemes lietojuma veids potenciali varétu bt viens no labakajiem netiesajiem indikatoriem, lai
prognozétu jauno tdensobjektu ekologisko kvalitati. Izmantojot GIS, zemes lietojumu var aprékinat
visiem jaunajiem Gdensobjektiem. Upju Gdensobjektu grupésanas vajadzibam tika salidzinats, ka
zemes lietojuma veids dazada méroga korelé ar fizikali-kimiskajiem un biologiskajiem parametriem.
CORINE Land Cover un LAD (LIZ) dati tika analizéti tris mérogos:

- Udensobjekta dalbaseins,
- Viss sateces baseins augspus monitoringa stacijas,
- 500 m buferjosla 1 km augspus monitoringa stacijas.



Veicot statistisko analizi, tika konstatéts, ka zemes lietojuma veidam sateces baseina ir vislabaka
saistiba ar Niop, N-NH4 un Pyop, kam ir vislielaka ietekme uz fizikali-kimisko kvalitates klasi (5.1. tabula).
Aramzemes sateces baseina (r=0,765, p < 0,05) uzradija nedaudz augstaku, statistiski ticamu korelaciju
ar Niop, Neka kopéjas lauksaimniecibas zemju aiznemtas platibas (r = 0,618, p < 0,05). Piop un N-NH4
uzradija vajakas, bet statistiski ticamas korelacijas ar urbanajam teritorijam sateces baseina.

Nemot véra 6.1. tabula redzamos rezultatus, tika pienemts lémums grupésanas vajadzibam ka
indikatoru izmantot aramzemes sateces baseina augSpus monitoringa stacijas.

6.1. tabula. Zemes lietojuma veida mijiedarbiba ar fizikali-kimiskajiem parametriem (Pirsona korelacijas
koeficienti)

Meérogs Veids 02 N-NHa Nkop Pkop
ﬁ Mezi 0,083 -0,124 -0,416* -0,242*
2 LIz -0,002 -0,011 0,433* | 0,158*
g Purvi -0,284* 0,128 -0,049 0,107
.§ Urbanas -0,025 0,165* 0,001 0,088
Urbanas -0,159* 0,245* 0,199* 0,387*
.é Aramzemes | -0,002 0,129 0,765* 0,218*
_r§ Ganibas -0,016 -0,057 -0,353* -0,020
§ LIZ kopa -0,028 0,097 0,618* 0,240*
% Mezi 0,096 -0,126 -0,587* -0,275*
v Purvi -0,225* 0,097 -0,111 0,081
Urbanas 0,131 0,149* 0,121 0,065
pu Aramzemes -0,033 0,021 0,156* -0,002
'GS‘J‘ Ganibas -0,092 0,126 -0,090 0,112
L
a LIZ kopa -0,126 0,029 0,127 0,080
Mezi 0,073 -0,148 -0,200 -0,137

*statistiski ticamas korelacijas

Katram upju tipam zemes lietojuma veida un biogénu mijiedarbibas parbaude tika veikta atseviski,
lielaku uzmanibu pievérSot R3 un R4 tipam, kas kopa veido 67% no esosajam monitoringa stacijam.
Siem tipiem ir pietiekams gan references, gan sliktas kvalitates Gdensobjektu skaits, un Iidz ar to ir
iespéjams izveidot spiediena-ietekmes gradientu.

Ka redzams 6.2. attéla, ja aramzemes sateces baseina aiznem ~30%, tad ir liela varbatiba, ka Niep
koncentracija atbildis vidéjai un zemakai kvalitates klasei. Tapéc 30% slieksnis tika pienemts par
robezu, lai prognozétu labu/videju slapekla kvalitates klasi.
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6.2.attéls. Nkop koncentracija atkariba no aramzemju platibas (%) un aramzemiju platibu variacija pie dazadam
Nkop kvalitates klasém

Kopéja fosfora koncentracijas vairak ir saistitas ar pilsétam un meziem un tas sliktak padodas analizei.
Ka redzams 6.3. attél3, tad Pwop raksturiga liela koncentraciju izkliede pie dazadas intensitates pilsétu
platibam sateces baseina.
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6.3.attéls. Pkop koncentracija atkariba no pilsétu platibam sateces baseina (krasainas linijas apzZimé Pkop
koncentraciju kvalitates klasu robezas)

Péc zemes lietojuma veidu ietekmes analizes uz makrofitu un makrozoobentosa indeksiem, tika
pienemts [émums ka indikatorus izmantot urbanas platibas 500 m buferjosla un aramzemes sateces
baseina (6.2. tabula, 6.4. attéls).



6.2. tabula. Zemes lietojuma veidu mijiedarbiba ar biologiskajiem indeksiem (Pirsona korelacijas koeficienti)

Meérogs | Veids MIR T ASPT DSFI EPT
e Mezi 0,329* 0,047 0,182* 0,173* 0,103
= LIz -0,079 0,112 0,099 -0,052 0,081
§ Purvi -0,041 -0,121 -0,054 0,096 -0,052
é Urbanas -0,319* -0,202* -0,313* -0,169* -0,263*
Urbanas -0,326* -0,031 -0,154* -0,115 -0,067
.g Aramzemes | -0,283* 0,084 -0,148* -0,104 -0,060
_r§ Ganibas 0,123* -0,031 0,148* -0,022 0,056
§ LIZ kopa -0,256* 0,066 -0,063 -0,125 -0,022
% Mezi 0,293* -0,029 0,109 0,189* 0,054
2 Purvi -0,017 -0,154* -0,117 -0,087 -0,115
Urbanas -0,341* -0,126 -0,380* -0,185* -0,187*
o Aramzemes | -0,004 0,112 0,054 0,028 0,088
'% Ganibas 0,062 0,008 0,089 0,057 0,056
a LIZ kopa -0,001 0,126 0,128 -0,006 0,115
Meii 0,267* -0,039 0,177* 0,129 0,040

*statistiski ticamas korelacijas
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6.4.attéls. Urbano teritoriju aiznemtas platibas (%) pie dazadam makrofitu kvalitates klasém

Tika novérota sakariba, ka, ja purvu Ipatsvars sateces baseina ir > 15%, tdensobjektam ir sliktaka
ekologiska kvalitate. Atseviski tika veikta datu analize dabiskiem un izstradatiem purviem. Dabiski,
neizstradati purvi nav uzskatami par antropogénu slodzi un, pieméram, Igaunija pat ir izdalits atsevisks
purva upju tips. Ta ka upém ar purvainu sateces baseinu ir tendence sasniegt nedaudz sliktaku
ekologisko kvalitati, $1s upes iespéju robezas grupésana tika iedalitas viena grupa.



Hidromorfologiskds parmainas

Pirms grupésanas tika parbaudita ari hidromorfologisko parveidojumu ietekme uz biologiskajiem
kvalitates elementiem (6.3. tabula). Tika secinats, ka svarigs ir parveidojumu mérogs. Pieméram,
taisnoSana visa upes Udensobjekta garuma (Taisnota, visa%) neuzradija nekadu saistibu ar
biologiskajiem kvalitates elementiem, bet monitoringa stacijas atrasanas dabiska/taisnotd posma
batiski ietekméja biologiskos indeksus.

6.3. tabula. Biologisko indeksu saistiba ar hidromorfologiskajam parmainam (Pirsona korelacijas koeficienti)
Hidromorfologiskas MIR T ASPT DSFI H EPT
izmainas
Taisnota, visa % -0,101 -0,127 -0,089 -0,148 0,115 -0,083
HES augstecé -0,163 0,043 -0,080 0,119 0,116 0,074
HES lejtecé 0,017 0,205 -0,086 0,752 -0,059 0,093
Dabiska/taisnota stacijas -0,149* -0,155%* -0,199%* -0,336* -0,204* -0,131%*
[Tment

*statistiski ticamas korelacijas

Ka redzams 6.5. attéla, divi no makrozoobentosa indeksiem (ASPT un DSFI) uzradija batiskas vértibu
atskiribas atkariba no monitoringa stacijas novietojuma. Makrofitu MIR indeksa vértibas uzrada
atskiribas tikai tad, ja monitoringa stacijas atrodas HES uzpludinajuma (pieméram, novérojumu stacija
Ezere, griva). Tas nozimé, ka, prognozéjot ekologisko kvalitati peéc makrozoobentosa, janem véra visas
hidromorfologiskas modifikacijas, bet makrofitu gadijuma tikai japievérs uzmaniba, vai monitoringa
stacija neatrodas HES uzpludinajuma ietekmes zona.
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6.5.attéls. ASPT, DSFI un MIR indeksu mainiba atkariba no monitoringa stacijas novietojuma

Ka rada LVGMC monitoringa rezultati, ja HES atrodas < 5 km augspus vai 2 km lejpus (uzpludinajums)
monitoringa stacijas, tai ir batiska ietekme uz makrozoobentosa indeksu vértibam (6.6. attéls). Lai gan,
atkariba no upes tipa, HES raditas Gdens limena svarstibas var blt novérojamas pat 20 km gara lejteces
posma, ietekme uz biologijas indeksiem tika konstatéta tikai maksimums 7 km attaluma. Makrofitu
MIR indekss vairak ir atkarigs no gultnes substrata un noénojuma, nevis idens [imena izmainam.
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6.6.attéls. Dazadu biologisko indeksu mainiba atkariba no attaluma lidz HES

Nemot véra ieprieks aprakstito datu analizi, tika secinats, ka, novértéjot ekologisko kvalitati péc
makrozoobentosa, primarais ir upes dabiskums monitoringa stacijas limeni, péc ka seko HES < 5 km
attaluma no monitoringa stacijas un citas slodzes. Makrofitu MIR indeksam primara tomér ir zemes
lietojumveida slodze, kas saistita ar eitrofikaciju.

Ja monitoringa stacija atrodas taisnota upes posma vai HES atrodas 2-5 km attaluma (vai tuvu tam),
tad tiek pienemts, ka ekologiska kvalitate péc makrozoobentosa nav augstaka par vidéju. Ja sateces
baseina urbanas platibas aiznem vairak par 1% un aramzemju platibas ir > 35%, tiek pienemts, ka
ekologiska kvalitate péc makrofitiem nebis augstaka par vidéju.

Grupésanas soli (upes)

1. Tipologija. Atlasa viena tipa upes (atseviki izdala upes ar sateces baseinu > 10000 km?). Stipri
parveidotas upju grivas, kuras atrodas ostas un kuramir liela jlras Gdenu ietekme, tiek izdalttas
atseviski. Atseviski izdala arT piejiras mazo upju baseinu upes un upes ar purvainu sateces
baseinu.

2. Nosaka batiskakas slodzes uz sateces baseinu: HES ietekme, lauksaimniecibas zemju slodze,
NAL.

3. Nosaka biologisko kvalitati péc makrozoobentosa un makrofitiem.

4. Pécaramzemiju un urbano teritoriju platibam nosaka fizikali kimisko kvalitati.



5. Viena grupa apvieno upju Gdensobjektus, kas ir [1dzigi péc tipologijas, nozimigakajam slodzém
un provizoriskas ekologiskas kvalitates.

Ezeru grupésana

Saskana ar aktualo ezeru tGdensobjektu sarakstu, paslaik Latvija ir izdaltti 276 ezeru Gdensobjekti, no
kuriem 261 ezera (95%) vismaz reizi ir veikts ekologiskas kvalitates vai potenciala monitorings. Ezeru
grupésana tiks pabeigta I1dz 2025. gadam. Paslaik ir noteikti ezeru references tidensobjekti, tomér par
atseviskiem ezeriem turpmakajos gados vél jasagaida jaunakie monitoringa rezultati. Provizoriska
ezeru Gdensobjektu grupésana tika veikta LVAFA projekta “Daugavas upju baseinu apgabala 5. tipa
ezeru apsekojums” ietvaros. Saja projekta tika radita metodika ezeru grupésanai, kuru potenciali var
izmantot arfi citiem ezeru tipiem un baseinu apgabaliem. Ezeru grupésana tiek veikta, izmantojot Cetru
veidu parametrus: zemes lietojumes, fizikali — kimiskie raditaji, hidromorfologiskie un biologiskie raditaji
(6.4. tabula).

6.4. tabula. Grupésana izmantotie parametri

Hidromorfologiskie

Zemes lietojums Fizikali-kimiskie raditaji s
(morfometriskie)

Biologiskie raditaji

CORINE Land Cover

dati (pilsetu Gada vidéjie dati par

platibas, periodu 2006.-2018.g. Ezera vidéjais un maksimalais

aramzemes, Raditaji: N-NH4, N-NO3, dzilums sJo ulvirsmas platiba Fitoplanktons,

ganibas, meZi). Nkop, P-PO4, Pkop, ’ »SP g ’ _ i ! hlorofils a,

_ ) . sateces baseina platiba. Udens

Meérogs: sateces hlorofils a,BSP5, Seki _ _ . L makrozoobentoss,
. _ [Tmena regulacija (nolaists Gdens .

baseins, caurredzamiba, EVS, makrofiti

dalbaseins, 100 m krasainiba, suspendétas fimenis).

un 15 m buferjoslas | vielas, 02.
ap ezeru.

6.7. attéla redzams, kada ir ezeru ekologiskas kvalitates parametru izkliede pie dazadam
lauksaimniecibas zemju procentualajam klasém. Lai gan pastav batiskas atSkirtbas, pieméram, starp
kopéjo slapekli un lauksaimniecibas zemju aiznemtajam platibam “<20%” un “>60%" , var novérot ari
slapekla koncentraciju parklasanos pie lauksaimniecibas zemju daudzuma “20-40%"” un “40-60%".
Nemot véra, ka lauksaimniecibas zemju lietojums 100 m buferjosla ap ezeru uzradija salidzinosi labu
saistibu ar ekologiskas kvalitates parametriem, to potenciali var izmantot ezeru Udensobjektu
grupésana. Tomeér, ka redzams attél3, ir novérojama liela atsevisku kvalitates elementu izkliede starp
lauksaimniecibas zemju procentualajam klasém, kas liecina, ka Gdensobjektus nedrikst grupét tikai péc
lauksaimniecibas zemju aiznemtas platibas buferzona. Japalielina arT pieejamo datu apjoms, seviski par
miksttdens ezeriem.
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6.7. attéls. Ekologiskas kvalitates parametru izkliede pie dazZadam lauksaimniecibas zemju platibam 100 m
buferjosla (<20%, 20-40%, 40-60%, >60%)
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