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SAISINAJUMI

BIOR Partikas drosibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniskais institiits
“BIOR”

CIS Kopiga ievieSanas stratégija (Common Implementation Strategy)

EK Eiropas Komisija

ES Eiropas Savieniba

HV Hidromorfologiska vieniba

HES Hidroelektrostacija

LVGMC Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs

MesoHABSIM Mezo-méroga biotopu simulacijas modelis

MK Ministru kabinets

NVO Nevalstiska organizacija

QGIS Quantum Geografiska informacijas sistéma

QorTiMUM Optimalais caurplidums

USD Udens struktiirdirektiva (Water Framework Directive)



1. IEVADS

Saskana ar Pasaules Bankas definiciju, ekologiskais caurplidums ir “ta@da idens plismas
kvalitate, apjoms un laiks, kas nepieciesams, lai uzturétu iidens ekosistému komponentes,
funkcijas un procesus”. Ekologiska caurpliiduma jédziens pastav jau vairak neka 40 gadus,
vesturiski tas vairak tika attiecinats uz hidrologiskajiem aprékiniem. PEdgjo gadu desmitu laika
ir méginats $os aprekinus saistit ar ekologiskajiem procesiem, floras un faunas labklajibu.

Udens daudzumam un hidrologiskajam reZimam ir biitiska nozime tidens ekosistému kvalitate
un konkrétam sugam pieméroto biotopu izplatiba. Péc Eiropas Vides agenturas datiem,
hidromorfologiskas izmainas negativi iespaido aptuveni 40% Eiropas tidensobjektu. Saskana
ar Upju baseinu apsaimniekoSanas planos ieklauto informaciju 16% upju idensobjektu ir risks
nesasniegt labu ekologisko kvalitati tieSi dé] HES raditajam hidromorfologiskajam izmainam.

Kop$ Udens struktiirdirektivas 2000/60/EK (USD) pienemsanas, arvien lielaka uzmaniba tiek
pievérsta saldiidens ekologiskajai kvalitatei. Biologiskajiem kvalitates elementiem ir noteicosa
ietekme uz ekologiskas kvalitates vertéjumu, tapec verteésanas metodes jaizstrada, pirmkart,
nemot véra biotas labklajibu. USD konteksta ekologiskais caurplidums ir “hidrologiskais
rezims, kas atbilst USD vides mérku sasniegSanai dabiskajos virszemes iidensobjektos” (CIS
vadliniju dokuments Nr. 31 “Ekologiskais caurplidums USD Tisteno$ana”). Ja
hidromorfologiska kvalitate ir slikta (piem&ram, mainits hidrologiskais reZims), nav iesp&jams
sasniegt USD galveno mérki — nodroSinat labu ekologisko kvalitati. Saskana ar USD,
pazeminata hidromorfologiska kvalitate var samazinat biologisko kvalitati tikai no augstas uz
labu. Ekologiskais caurplidums ka hidrologiska rezima sastavdala tiek ieklauts
hidromorfologiskaja noveértejuma, kas ir svarigi, lai noteiktu upes ar augstu ekologisko
kvalitati.

Saskana ar CIS vadlinijam Nr. 31, katrai ES valstij ir jaizstrada nacionala metodologija
ckologiska caurpluduma noteikSanai. Ekologiska caurpliduma noteikSanas metodologijai ir
jakalpo ka skaidram pamatojumam iidens izmantoSanas reguléSanai un atlauju izsniegSanai.
Saja dokumenta aprakstita piedavata metodologija ekologiska caurpliduma noteik$anai
Latvija. Metodologiju var izmantot iestades, kas iesaistitas idens resursu izmantoSanas atlauju
izsniegSana, vides aizsardzibas NVO un citas ieinteresétas puses.



2. ESOgAVSITUACIJA EKOLOGISKA CAURPLUDUMA
NOTEIKSANA

2.1. Likumdosana un prakse

DaZos Latvijas likumdosanas dokumentos saistiba ar hidroelektrostaciju (HES) izmantoSanu
un uzturéSanu minéts ekologiskais caurplidums, bet ta butiba nav skaidri izprotama, jo Sis
caurplidums definéts, izmantojot hidrologiskos aprékinus bez skaidra zinatniska pamatojuma.
Dazos no Siem noteikumiem (piem&ram, MK noteikumos Nr. 736) teorétiski minéta ari tidens
ekosistemu labklajiba. Nosakot ekologiska caurpliduma rezimu, janem véra ne tikai Gidens
daudzums, bet ari dinamika, Gidens Iimena svarstibas (CIS vadlinijas Nr. 31). Straujas,
periodiskas tidens limena svarstibas (hydropeaking) up&s nodara tikpat lielu kait€&jumu ka
maksligi zems wdens Iimenis (nepietickams ekologiskais caurplidums). Sobrid Latvijas
likumdoSana nav iestradati noteikumi vai normas, kas regulétu pielaujamo tidens limena
svarstibu amplittdu lejpus HES aizsprosta.

Kopuma Latvija nav skaidras ekologiska caupliduma definicijas, un dazreiz tas tiek sajaukts
ar minimalo garant&to caurplidumu. MK noteikumos Nr. 329 ir teikts, ka lejpus pa straumi no
hidrotehniskajam konstrukcijam nepiecieSams nodro$inat ekologisko caurplidumu, un taja
pasa laika MK noteikumi Nr. 736 sniedz tadu pasu minimala garantéta caurpliduma definiciju
un norada TipaSus gadijumus, kad ir janodroSina ekologiskais caurplidums.
Hidroelektrostacijas un hidrologiskie parametri ir mingti tris likumdoSanas aktos Latvija (MK
noteikumi Nr. 736, MK noteikumi Nr. 1014, MK noteikumi Nr. 329 un Buvniecibas standarts
LBN 224-15), bet divos no trim MK noteikumiem nav instrukcijas ekologiska caurpliduma
aprékinaganai. Sobrid pieejamas instrukcijas ir neskaidras, pieméram: “vasaras 30-dienu
minimalas noteces perioda caurpliudums ar 50% varbitibu’’ ir paredz€ta zvejniecibai
nozimigam tdenstecem. Pargjos gadijumos ekologiskais caurplidums janoverté, pamatojoties
uz ekspertu slédzienu.

2.2. Esosas ekologiska caurpliiduma noteikSanas metodes

Caurpliduma reZimam ir licla loma tdens ckosistemu struktira un funkcijas (Poff un
Zimmerman 2010). Saskana ar jaunakajiem ECOSTAT biologisko kvalitates elementu
interkalibracijas zinojumiem, Latvija nav nevienas biologiskas metodes, kas buitu jutiga tieSi
pret Gdens limena izmainam (ekologiskas kvalitates novert€sanas metode pec zivim vairak
uzrada eitrofikaciju), tapec ekologiskas kvalitates noveértésanai un hidrologiskas slodzes
noteikSanai iz8kiro$a nozime ir jaunu monitoringa metozu izstradei.

Saskana ar USD pamatprincipiem tidensobjektu ekologiska kvalitate janosaka, galvenokart,
vadoties péc biologiskiem raditajiem. Hidromorfologijai un fizikali-kimiskajiem raditajiem ir
tikai papildinosa loma. Udensobjektu apsaimnieko$anas konteksta tas nozimé, ka ar
hidrologiskajiem aprékiniem vien nav iesp&jams noteikt ekologisko caurpliidumu, un papildus



ir jaizmanto biologiskie indeksi ar zinamu un statistiski ticamu atbildes reakciju uz
hidrologiska reZima maksligam parmainam.

Vesturiski visbiezak tika izmantotas salidzinoSi vienkarSas hidrologiskas metodes, kas
balstitas uz caurpliduma datiem (pieméram, vasaras maziidens perioda vidgjais caurplidums),
tomer pe&dejas desmitgades arvien popularakas klust hidrauliskas biotopu platibu noteikSanas
metodes. Sadas metodes tick izmantotas, pieméram, ASV, Italija u.c. Hidrauliskas biotopu
platibu noteikSanas metodes imité caurpliduma izmainu mijiedarbibu ar biotu, kas nosaka
biotopu izplatibu.

Modelos visbiezak izmantotie bioindikatori caurpliduma svarstibu radito izmainu izvertéSanai
ir zivis. Raditaji, kas ilgstosi tiek izmantototi virszemes tidenu monitoringa Latvija (makrofiti
un makrozoobentoss), ir mazak jutigi pret HES raditajam hidromorfologiskajam izmainam
(Hering et al., 2006). Zivis ir labaks raditajs, jo tas ir jutigas ne tikai pret caurpliduma
svarstibam, bet arT pret aizsprostu raditiem upes nepartrauktibas trauc€jumiem, kas ierobezo
narsta vietu pieejamibu. Saskana ar USD CIS vadliniju dokumentu Nr. 31 “Ekologiskais
caurplidums USD isteno$ana”, lai izpilditu visas USD prasibas, ekologiskais caurplidums
jaaprékina, izmantojot hidrauliskas biotopu platibu noteikSanas metodes.

Ir tris plasi izmantoti biotopu simulacijas modeli: PHABSIM, MesoHABSIM un HARPHA
(Parasiewicz and Walker 2007). Visos tris modelos tiek izmantoti dati par hidromorfologiju
un biologiju, lai izveidotu biotopu un caurpliduma mijiedarbibas liknes. Latvijai izstradataja
metodika ir izmantots MesoHABSIM modelis, jo tas ir lietotajam draudzigs un parsvara ir
pieejami visi ievades dati.

MesoHABSIM modeli (Mesohabitat Simulation Model) tiek veikts upes noveértgjums mezo-
méroga (Iidz 100 metriem). Modelis iedala upi hidromorfologiskajas vienibas
(hydromorphologic units). Hidromorfologiska vieniba ir nodalits upes posms, kura ir Iidzigi
vides apstakli. Katra vieniba heterogénas vietas tiek veikti vismaz septini punktveida mérijumi
(straumes atruma, upes dziluma mérijumi un substrata noteikSana). MesoHABSIM izmanto
daudzfaktoru biotopu analizes kritérijus. Paslaik MesoHABSIM ir viena no popularakajam
ekologiska caurpliduma aprékinasanas metodém Eiropa un ar modeli iegiitie rezultati pilniba
atbilst USD izvirzitajam prasibam.

3. MESOHABSIM MODELIS KA EKOLOGISKA CAURPLUDUMA
NOVERTESANAS INSTRUMENTS

Izmantojot vid&ja méroga jeb mezo-méroga biotopu simulacijas modeli MesoHABSIM, ir
iesp&jams prognozet upju faunas reakciju uz izmainam biotopos. Ar biotopu Seit tieck domats
neliels upes posms (100 - 500 m), kura tiek veikti hidromorfologiskie mérijumi, tas ne vienmér
atbilst ES nozimes biotopam 3260. Upes abiotisko parametru mainiba (dziluma, straumes
atruma un upes tidens virsmas izmainas), kas rodas caurpliiduma svarstibu ietekmé, un biotas
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reakcijas uz $tm izmainam (pieméram, atsevisku zivju sugu neesamiba parak sekla vai stavosa
tideni), ir pamats upes ekosist€mas izmainu ietekmes simuléSanai. Simulacijas rezultati kalpo
ka pamatojums apsaimniekoS$anas pasakumu izv€lg, ipasi ekologiska caurpliduma noteikSana.

Biotopu tipus mezo-méroga nosaka péc to hidromorfologiskajam vienibam (HV),
piem&ram, iedzelm&m, straujtec€m un kracém. Biotopu tipi tiek kart&ti upes parauglaukumos
pie atskirigiem, vismaz ¢etriem, caurpladumiem.

Dati par zivju sugam tiek izmantoti, lai veidotu zivju sugu izplatibas modeli, kas parada, vai
suga ir sastopama katra konkrétaja geomorfologiskaja vieniba, ka ar1 raksturo sugas blivumu
teritorija. Sie dati ir pamata matematiskiem modeliem, kuri parada zivim piemérotakos
biotopus un to izplatibu.

Biotopu un caurpliiduma mijiedarbibas liknes atspogulo izmainas zivim piemé&rotajos biotopos
atkariba no caurpliiduma izmainam (1. att€ls). Mijiedarbibas liknes ir noderigas, lai novertétu
upes (vai upes posma) piemérotibu dazadam zivju sugam.
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4, EKOLOGISKA CAURPLUDUMA APREI,(INAgANAS METODES
4.1. Modelr izmantotie dati

Noveértejot ekologisko caurplidumu, biotopu simulacijai tiek izmantots tieSsaistes riks
SimStream vai MS Excel programma. Riks izstradats projekta LIFE GoodWater IP ietvaros
un brivi pieejams majaslapa: https://mesohabsim.isprambiente.it/app/home/.

218 2 1IlmARS *
Resources
’ I B3 ArcPad Shapefiles v1.1
S HiIkmAR S . . .
MDY Simstream-Web case studies, with data input .
Welcome to SimStream. The SimStream-Web service allows to obtain, for perennial and output -

and temporary rivers, the following outputs: . . .
porary i g outpu SimStream-Web check-list for data input

A. The habitat availability, over space and time, for target species (or life stages)
of interest. In particular, the service generates the geo-referenced habitat maps
in a shapefile format, the habitat-flow rating curves and the habitat time series.

B. The Habitat integrity index (IH) associated with one or more hydrological or
morphological management scenarios at the reach, segment or catchment MapStream v2.0.1 Manual
scale.

SimStream-Web v1.1.0 Manual

[

MapStream plug-in v2.0.1

Software License
You need to be signed up for accessing our app. If you already have an account

please log in with the button below. If you are a new user please ask for registration

by contacting our team.

2. att€ls. SimStream tieSsaistes riks
Saja rika ka ievades dati nepiecie$ama dazada informacija:
e zivju modelis,

e hidromorfologiskie dati (HV, substrats, upes dzilums un platums)
e hidrologiskie dati (caurplidums, straumes atrums).

4.1.1. Zivju modelis

Zivju modelis ir izstradats, izmantojot lauka apsekojumos vai literatiiras avotos iegiitus datus
par zivju telpisko izplatibu. Tas ir vienkarSots matematisks modelis, lai noveértétu biotopu
piemérotibu dazadam zivju sugam (1. tabula).

Zivju modelt ir ieklauti dati par upes dzilumu, straumes atrumu, upes gultnes substratu un zivju
patvérumu pieejamibu (pieméram, koku saknes, erodéti krasti, laukakmeni, iegremdéta
vegetacija), un noverte, ka uzskaititie parametri ietekmé zivju sugu sastopamibu dazadas HV.
Zivju modelis ir izveidots konkrétam zivju sugam divas vecuma grupas (pieaugusie un
mazuli), un tos pielago, lai vértétu konkrétas zivju sugas potencialo klatbttni konkréta upes
posma. Tie rada, vai geomorfologiskaja vieniba sastopami tikai dazi sugas parstavji, vai
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https://mesohabsim.isprambiente.it/app/home/

verojams augsts sugas blivums. Pavikes (Alburnoides bipunctatus) modela piemérs paradits
1. tabula.

1. tabula.

GV piemérotibas Pavikei (Alburnoides bipunctatus) modeléSana upes posma.

Alburnoides bipunctatus PIEAUGUSIE Alburnoides bipunctatus PIEAUGUSIE
Sastopamiba Augsts blivums

JA (dzilums) JA (dzilums)
[D30_45+D45_60+D60_75+D75_90+D90_1 | [D60_75+D75_90+D90_105+D105_120+D120
05+ _135+
D105_120+D120_135+D135_D150]>0,4 D135_D150]>0,4

UN (straumes atrums) UN (straumes atrums)

[CV15_30+CV30_45+CV45 60+CV60_75+ | [CV30_45+CV45 60+CV60_75+CV75 90]>0,4
CV75_90+CV90_105]>0,3 =
UN (substrats)

UN (substrats) [mikrolitals + grants + smilts]>0,4
[mikrolitals + grants + smilts]>0,3

4.1.2. Hidromorfologisko vienibu kartes

Hidromorfologiskas vienibas tiek kartétas lauka apsekojumos, vismaz cCetros atSkirigos
caurpliduma apstaklos (maztidens perioda minimalais, vid&jais, maksimalais caurplidums un
gada vidgjais caurpluadums), kas sniedz iesp&ju noteikt ekologiska caurpliduma rezimu.

Pirms lauka darbu sakSanas vElams veikt priekSizpéti, lai izvairitos no bebru darbibas
ietekmétiem upju posmiem. ArT lieli koku sanesumi var ietekm&t model&Sanas rezultatus.

HYV tiek kartétas Cetras reizes, izmantojot programmatiiru, ar kuru lauka apstaklos var uzziméet
upes konttru. Hidromorfologisko vienibu kartéSanai var izmantot jebkuru programmu, kas
dod iesp€ju uzmerit poligonus un sagatavot apveidfailus (shapefile).

LVGMC upes kartésanu veic, izmantojot lauka darba datoru ar uzinstalétu ESRI ArcPad
programmatiiru. ArcPad riks sniedz iesp&ju iegiit lauka merijumus uz vietas up€ un saglabat
tos piemérotos formatos (ka apveidfailus) modeléSanai ar Sim-Stream. KartéSanai
nepiecieSami vismaz divi cilveki: viens stav pie datora un zimé HV (pieméram, straujteci), bet
otrs ar prizmu/ stativu parvietojas pa upi un norada konkrétas straujteces robezas (3. attéls).
Papildus upes uzmérisanai tresais cilvéks veic punktveida merijjumus (straumes atrums u.c.),
kurus pieraksta lauka protokola. Ja upes dzilums parsniedz 1 m, punktveida mérfjumus veic,
izmantojot laivu.



3. attéls. Lauka mérijumu piemérs Cieceres upé

Modelésanas nolikiem upe tiek sadalita hidromorfologiskajas vienibas — straujtecés, 1&nteces
un citas formas ar lidzigiem abiotiskajiem apstakliem. Katra $aja HV, kuras lielums ir vismaz
2 m?, tiek veikti vismaz 7 punktveida m&rfjumi: straumes atrums, upes dzilums un gultnes
substrats. Sie mérijumi tiek veikti pec iesp&jas dazadas vietas, lai pec iesp&jas labak raksturotu
katru konkréto upes posmu (4. att€ls). Pieméram, ja doming&joSais substrats ir smilts, tad
vismaz 4 mérjjumiem jabiut smilSaina substrata. Atkariba no upes, vélams uzmérit vismaz 10
hidromorfologiskas vienibas. Potamalas up&s drikst uzmérit mazaku geomorfologisko vienibu
skaitu, jo §STm up€m ir mazs kritums un 1€nteces var aiznemt loti garus upes posmus.
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4. attels. Punktveida mérijumu vietu piemérs Vankas upes HV — straujtecé

Paraléli upes platibas un punktveida mérijjumiem tiek aizpildita ari tabula, par upes pazimém
katrai hidromorfologiskajai vienibai. Tiek fikséts no€nojums, makrofitu vegetacija, upé
iekritusi koki u.c. Péc lauka darbiem tick izveidotas divas tabulas: punktveida m&rijumu tabula
*txt formata un upes dabisko pazimju tabula katrai geomorfologiskajai vienibai (piem&ram,
lielu akmenu, no€nojuma, iegrimuso tidensaugu klatbiitne) apveidfailu formata (5. attéls).

| CIECERE2_01_11_2018_0Q195.tx¢t - Notepad 7 -
. VANKAZ2_25_07_2017_Q0170 =: Features total: 12, filtered: 12, selected: 0

File Edit Format View Help

HMU_NUM HMU_TYPE PNTNUM DEPTH  VELOCITY SUBSTRATE | #/ # B & o & L7 29 Do B B
1 BACKHATER 1 8.41  0.091 PELAL

1 BACKHATER 2 8.22  0.881 PELAL HMU_NUw HMU_TYPE comEcTv | soupe | canop sap
1 BACKWATER 3 8.27 8.001  AKAL 1 0| ARTIF_ELEM Falee Eales Falee
1 BACKHATER 4 8.37  0.601 PSAMMAL | —| !

1 BACKWATER 5 @.22 8.0l PSAMMAL 2 1|RIFFLE False True True
2 GLIDE 1 8.65  8.879  PSAMMAL - -

2 GLIDE 2 1.10  ©.e82 PELAL 3 2| aLne False True True
2 GLIDE 3 1.89  9.185  AKAL i i

2 GLIDE 4 1.66  ©.885 MESOLITHAL & 3[Sec_oan Felse Faise True
2 GLIDE 5 8.97  8.125  AKAL 1 I

2 GLIDE 6 0.98  ©.19  PSAMMAL E 4| MPRE Falee True True
2 GLIDE 7 1.89  9.185  AKAL B . — . —
3 POOL 1 8.87  ©.929 MICROLITHAL | |

3 poOL 2 1.87  ©8.859  PSAMMAL = & [PoaL False False oe
3 POOL 3 8.74  ©.981  AKAL

3 POOL 4 0.87  9.029  PSAMMAL 3 7|PoOL False True True
3 POOL 5 1.87  ©8.859  PSAMMAL — T T

3 POOL 6 0.74  9.801  AKAL 9 8 |RIFFLE False True True
-3 POOL 7 8.71  ©.921  MICROLITHAL

5. attels. Atribuitu tabulu piemeéri
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Hidromorfologisko vienibu kartéSanas piemérs paradits 6. attcla.

Low flow mlnlmurr’l
HMU type
| BACKWATER
GLIDE
POOL
RIFFLE

Low flow maximum
HMU type
GLIDE
RAPID
RIFFLE

6. attels. Hidromorfologisko vienibu karte Mergupei, lejpus Krigalu HES daZados caurpliduma apstaklos
(backwater-sanu plisma, glide — 1éntece, pool-iedzelme, riffle-straujtece, rapid-krace)

4.1.3. Noteces datu rindas

Hidrologisko simulaciju veikSanai tiek izmantoti ikdienas caurpliduma dati par dabisko
(references) un parveidoto hidrologisko rezimu.
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Dabiskos apstaklus reprezenté dati no monitoringa stacijas augSup pa straumi no HES, vai ari
aprekinati/model&ti dati, izmantojot datus no lidzigas upes ar neizmainitiem hidrologiskajiem
apstakliem.

Diennakts vid&jo caurplidumu datu sérija ir jaizveido gan daudziidens, gan mazudens, gan
normalam hidrologiskajam gadam, lai izvert€tu pieméroto biotopu platibas pie atskirigiem
hidrologiskajiem apstakliem. Piemérs caurpliduma atskiritbam dazados hidrologiskajos gados
redzams 7. attela.

Q, m3/sec
8.0
Normals gads
7o ____ Mazidens gads
6.0 —— Daudzidens gads

5.0
4.0
3.0
2.0

1.0

0.0 "/N

01.01 31.01 02.03 01.04 01.05 31.05 30.06 30.07 29.08 28.09 28.10 27.11 27.12

7. att€ls. Izmainas Bérzes upes caurpliiduma daudziidens, maziidens un normala hidrologiskaja
gada.

4.2. Modelésana
4.2.1. Modelésanas rezultati

Sim-Stream ir brivpieejas datorprogramma, kas darbojas QuantumGIS un atbalsta biotopu
simulacijas modela lietosanu. Sim-Stream sniedz iesp&ju izvertét aptaklu un pazimju kopumu
upé, kas ir svarigi Gidens biotas labklajibai, aprékina piemérota biotopa platibu, un sniedz
ieskatu apsekota upes posma ekologiskaja statusa. Programma analizé hidromorfologiskos
datus un informaciju par zivju sastopamibu, modelgjot apstaklu piemérotibu Gidens faunai -
biotopu kvalitates un platibu izmainas, reag€jot uz caurpluduma vai upes morfologijas
izmainam. Model&Sanas rezultata tiek iegiitas kartes, grafiki un indeksi. HV sadalijums mainas
atkariba no caurpliduma, tapéc biotopi izveletajos upes posmos tiek kartéti dazados
caurpliiduma apstaklos. 8a un 8b attélos var redzet, ka lasveidigo un karpveidigo zivju upeém
ir dazadas biotopu pieejamibas tendences. Karpveidigo zivju upé€m biotopu pieejamiba ir
salidzinoSi augsta pat pie zemiem caurplidumiem, bet laSveidigo zivju upém biotopu
pieejamiba izteikti pieaug lidz ar caurpliiduma palielinaSanos.

13



Q=0.10m%/s Q=0.17 m%/s Q Q=0.29m%/s Q=0.96m?/s
)
A

Q=0.19m’/s Q=0.21m%/s J 0=0.31m%/s . Q=0.83m’/s
&
B l

! Q=0.43m>/s “ Q=1.05m3/s Q=1.9m%/s Q=3.48m3/s
C b

Q=0.49m?/s Q=1.05m’/s Q=3.72m’/s | Q=5.57m’/s

VAN

VAN

I Not suitable [ ] Suitable 8 Optimal

8a. attels. Lasim Salmo salar pieejama biotopu platiba pie dazadiem caurplidumiem Vanka — Edoles HES
(A), Eda — Skedes HES (B), Ciecere — Pakulu HES (C), Vaidava — Griibes HES (D)
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8b. attéls. Sapalam Squalius cephalus pieejama biotopu platiba pie daZadiem caurplidumiem Bérze —

Bikstu-Palejas HES (A), Islice — Rundales HES (B), Auce — Béne HES (C)

Biotopu un caurpliduma mijiedarbibas Iikne (1. attéls) tiek veidota visam v&rtéjuma
nozimigajam zivju sugam un, balstoties uz to, tiek noteikts ekologiskais caurpliidums.
Karpveidigajam un lasveidigajam zivim $§is liknes atSkiras.
Biotopu platibu izmainas laika redzamas 9. attéla. Sie model&$anas rezultati lauj aprékinat
““stresa dienu” skaitu katrai zivju sugai (10. att€ls), kuras sugai pieméroto biotopu platiba ir
mazaka par minimalo nepiecieS8amo (ar varbitibu > 97%).
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9. attéls. Akmengrauzim (Barbatulus sp.) pieméroto biotopu platibu izmainas laika dabiskos un izmainitos

apstaklos, Islices upé, lejpus Rundales HES.
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10. attéls. Pieaugu$a balta sapala (Leuciscus leuciscus) summarais “stresa dienu” ilgums references

(dabiskos) un izmainitos apstaklos Islices upg, lejpus Rundales HES.
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Lai noteiktu ekologisko caurplidumu modelétajos upju posmos, par pamatu jaizvélas
optimalais caurplidums (turpmak - Qorrimum). QopTiMum ir caurplidums, pie kura sugai
piemérota biotopa platiba sasniedz maksimumu (vai ari turpina palielinaties tikai atkariba no
tidens virsmas laukuma).

QopTimum nosaka, izmantojot model&tu attiecibu starp noteci un zivju sugai piemerotu biotopu
platibu. Qoptimum Vertibas starp dazadam sugam, ka ar vienas sugas pieaugusajiem Tpatniem
un mazuliem var atskirties. Veicot LVGMC apsekoto upju datu analizi, tika secinats, ka
biotopu pieejamibas liknes atskiras starp upém, kuras dzivo lasveidigas (parsvara ritralas upes)
un karpveidigas (parsvara potamalas) upes.

Karpveidigo zivju Gdeniem raksturiga situacija paradita 11. atteéla, kur noverojams, ka
maksimala zivim pieejama platiba ir tuvu mazadens perioda maksimalajam caurplidumam.

100 — - - -
= —= =
90
X 80
I_‘g" 70
®© 60
2 5o
10
€ 40
©
o 30
b} S
a 20 |
10 [
0 I
0 0.14 0.29 043 058 0.72 086 1.01 1.15 13 144 159 1.73 [
Caurpladums, m3/s [
[
= == Qopt == = (dens virsmas platiba |
[
Sapals e Sapals I
Mailite e B3rdainais akmengrauzis |

11. attels. Biotopu un caurpliiduma mijiedarbibas likne Aucé, lejpus Bénes HES

Lasveidigajam zivim raksturiga situacija paradita 12. att€la, kur novérojams, ka maksimala
zivim pieejama platiba ir tuvu gada vidéjam caurplidumam.
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12. attels. Biotopu un caurpliduma mijiedarbibas likne Mergupg, lejpus Krigalu HES

4.2.2. Ekologiska caurpliduma noteikSana

Maksimala pieméroto biotopu platiba un ar to saistita adens notece (11. un 12. attels) ir
iz8kiroSas vértibas ekologiska caurpliiduma noteikSana.

Nemot véra pastavosas attiecibas starp biotopu pieejamibu un Gdens ekologisko kvalitati, var
secinat, ka 60% no QopTiMuMm ir pietickama vertiba zivju faunas klatbtitnei un attistibai narsta
un augSanas perioda (oktobra vidus - jiinijs). Paréjo gada laiku 30% no QopTiMum ir
nepiecieSams, lai aizsargatu tidens biotu un nodro$inatu vismaz labu ekologisko statusu.

Galvenie soli ekologiska caurpliduma noteikSana:
1. Vésturisko un aktualo caurpliduma datu ievakSana dabiskos un izmainitos apstaklos;

2. Datu ievaksana par zivju biologisko daudzveidibu, lai noteiktu modelgjamas zivju
sugas;

3. Lauka mé&rfjumu veikSana un biotopu kartésana vismaz 100 m gara posma lejpus HES,
izmantojot Biotopu apsekojumu veidlapu un HV sarakstu;

4. Biotopu model&Sana ar Sim-Stream vai lidzveértigu datorprogrammu;
5. QorTimum NoteikSana, izmantojot biotopu un caurpliduma mijiedarbibas Iikni;

6. Ekologiska caurpliiduma vértibu aprékinasana.

4.3. Ekologiska caurpliduma aprékinasanas vienkarSoSana

Metodiku var izstradat, ja ekologisko caurplidumu iesp&jams aprékinat, pamatojoties uz
mainigajiem lielumiem, kas raksturo upes gada noteci. Ir nepiecieSama statistiski pamatota
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sakariba starp ekologisko caurplidumu un gada noteces raditajiem, lai ekologiska
caurpliduma novertéjuma rezultatus petamajos upju posmos varétu ekstrapolét uz citiem upju
posmiem lejpus HES.

Ja biotopa stavokli raksturo skaitli no 0 Iidz 1 (nulle norada sliktu stavokli, un viens — izcilu),
$o intervalu var sadalit 5 vienados starpintervalos jeb klasés (14. attéls). Sada klasifikacija ir
pienemta saskana ar Udens strukttirdirektivu, un ta tiek izmantota Gidensobjektu ekologiska
stavokla novert€sana, pamatojoties uz biologiskajiem kvalitates elementiem. Biotopu platiba
ir atkariga no caurpliduma, tapéc, lai nodroSinatu zemakas zivju labklajibai nepiecieSamas
prasibas, ir nepiecieSams nodros$inat vismaz 0,6 (60%) no optimala caurpliduma (14. attgls).

Biotopa statuss

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

3
Biotopanav ,_ ______________ 9_(_r_n_ _/_?I _________________ N Optimals biotops
I I
I I I I

0.2 0.4 0.6 0.8

14. attels. Shematisks attelojums, ka tiek noteikts caurplidums, kas nodrosinatu zemakas zivju labklajibai
nepiecieSamas prasibas.

Robeza starp labu un vid&ju ekologisko kvalitati jeb 0,6 no optimala caurpliiduma (turpmak -
QorTiMum™0,6) tika aprékinata pétitajas up€s un salidzinata ar dazadiem hidrologiskajiem
raditajiem, kas aprékinati, izmantojot ilglaicigo hidrologisko novérojumu datus pirms HES
buvniecibas. Tika noteikts, ka modelétas Qoptimum™0,6 vertibas ir lidzigas ziemas 30
mazidens dienu minimala caupliiduma medianai.

Upju dabiskajam hidrologiskajam rezimam ir raksturigas sezonalas svarstibas. Vasaras
maziidens periods ir dabiska paradiba, viet€jas sugas ir attistijusas ta ietekme un pielagojusas.
Caurpludums vasaras perioda (no ~ jiinija vidus lidz oktobra vidum) dabiski ir zemaks neka
narsta sezona (no ~ aprila lidz junija vidus karpu dzimtas zivim un ~ oktobra vidus lidz
novembra vidum lasveidigajam zivim) un ziemosanas perioda, kas lasveidigajam zivim ir ari
mazulu augsanas periods (no ~ decembra lidz aprilim). Modelé$anas rezultati rada, ka mazaka
izmera zivju sugam un zivju mazuliem optimalais caurplidums ir zemaks ka lielakam un
pieaugusam zivim. Tadgjadi, maziidens periodam un par€jai gada dalai ir janosaka atskirigas
ckologiska caurpliduma vértibas.

Vasaras maziidens periodam ir raksturigs mazaks caurplidums neka ziemas mazidens
periodam, un tas var ievérojami atskirties no optimala caurplidumuma daudzam zivju sugam.
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Sadi apstakli var nebiit labvéligi, tomér pieaugusas zivis spgj tos parciest un izdzivot. Ja
apstakli butu loti nelabveligi, zivis ietu boja. Balstoties uz biotopa stavokla sadaliSanu klasés
jeb intervalos, lai reprezentétu vasaras caupliiduma zemako pielaujamo robezu, tika izveléts
sliktas biotopa klases (0,2 — 0,4) viduspunkts Qoptimum*0,3 (15. attéls).

Q (m3/s)

Biotopa nav - - Ve —optiméls biotops

0.2 0.4 0.6 0.8
0.3

15. attels. Vasaras parioda zemaka pielaujama caurpliduma noteikSanas shematisks attelojums.

P&tito upju posmu modelesanas rezultati rada, ka HES negativas ietekmes mazinasanai
jaizmanto atskirigas ekologiska caurpliduma vértibas, atkariba no hidrologiskas sezonas
(maztdens perioda un pargja gada laika).

Ekologiska caurpliduma rezims lasveidigo zivju Gideniem ir jaaprékina ka 0,3 * Qgada_vid UN
0,6 * anda_vid-

Ekologiska caurpliiduma rezims karpveidigo zivju tideniem ir jaaprékina ka 0,3 * Qmazadens_max
un 0,6 * Qmazﬁdens_max-

Ja nav iesp&jams veikt lauka mérijumus, tad ekologiska caurpliduma rezimu var noteikt,
izmantojot datus par ikdienas caurplidumu. Lai izvairitos no klimata parmainu ietekmes,
hidrologisko datu rindam ir jasakas péc 1990.gada.

Daudziidens sezona ir svarigi nodro$inat augstaku ekologisko caurpladumu, jo véls rudens,
ziema un pavasaris ir kritisks periods zivim. Zivis ir aukstasinu dzivnieki, peksnas tidens
temperatiiras izmainas, pazeminata temperatiira un ledus sega tam rada stresu. Ipasi svarigi ir
nodro§inat zivju labklajibai nepiecieSamas prasibas narsta sezona. Biotopu platibas
samazinasanas kada no Siem periodiem zivim var izraisit ievérojamu stresu un traucét to
vairosanos.

Sobrid HES parvaldiba ka minimalais caurplidums ir noteikts garantétais caurplidums
(vasaras-rudens 30-dienu minimalas noteces perioda caurplidums ar 95% vai 80%
varbiitibam). Salidzinot zivim piemé&rotas biotopu platibas vasaras un ziemas periodos
attieciba pret ekologisko caurplidumu un garantéto caurplidumu, ir skaidri redzams, ka
garant@tais caurplidums nodroSina zivim loti mazas piemérotu biotopu platibas. Var secinat,
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ka pasreiz€jo garant€to caurplidumu nevar uzskatit par videi draudzigu un ilgtsp&jigu, un tas
ir jamaina.

Ekologiska caurpliduma aprékinasanas metodikas saisinata versija atrodama 1. pielikuma.
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5. Metodikas praktiska pielietoSana

1. Nepieciesams apkopot informaciju par visam HES, kas darbojas Latvija. Saja
informacija jaieklauj gan Tdens izmantoSanas atlauju prasibas, gan dati par HES
aprikojumu un darbibas reZimu, gan arT informaciju par upes tipu, tas zivju faunu un
citiem vides datiem. Iespgju robezas biitu v€lams pievienot arT informaciju par
makrozoobentosu, kas ir gan bariba zivim, gan atseviskas sugas ir jutigas pret fidens
Iimena izmainam.

2. lIzstradat metodi visu HES uzskaiti$anai prioritard seciba ekologiska caurpliiduma
aprékinasanai. Svarigakie kritériji saraksta veidoSanai ir tidens izmantoSanas atlauju
prasibas, upju kvalitate lejpus HES un zivju populaciju labklajiba lejpus HES. Velams
visas HES sadalit aptuveni tris grupas, vadoties péc noteicosam pazimém.

3. Veikt ekologiska caurpliduma aprékinasanu. Tam HES, kuram raksturiga lielaka
negativa ietekme, ekologisko caurplidumu nepiecieSsams aprékinat, izmantojot
MesoHABSIM modeli. HES ar vidéju negativo iectekmi iesp&jams izmantot
vienkarSotu metodi, savukart HES ar minimalu negativo ietekmi (pieméram tam, kas
atrodas augsup pa straumi no cita HES) var izmantot loti vienkarSus hidrologiskos
aprekinus.
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1.pielikums.

Ekologiska caurpliiduma aprékina metode (saisinata versija)

1. Noteikumi nosaka vienota ekologiska caurpliiduma aprékina metodiku (turpmak —
metodika), lai novértétu caurpliduma ietekmi uz upju ekosistému, pasi zivju biologisko
daudzveidibu.

2. Noteikumos lietoti $adi terminti:

2.1. ekologiskais caurplidums - tidens plasmas kvalitate, apjoms un laiks, kas
nepiecieSams, lai uzturétu tidens ekosistému komponentes, funkcijas un procesus.

2.2. gada vidgjais caurplidums (Qgada vid) - gada (noteikta perioda) vid&jais tdens
caurplidums ir:
Qvid.= 2Qd./m
kur: Qvid. — gada (noteikta perioda) vid&jais tidens caurpliidums,
Qd. — diennakts vidgjais Gdens caurplidums,
m — dienu skaits gada, m=365 (366).
2.3. maziidens perioda maksimalais caurplidums (Qmazidens max) - 30-dienu vasaras
maztdens perioda maksimalais caurplidums ir izlase no visiem diennakts maksimalajiem
caurplidumiem 30-dienu maziidens perioda.

3. Metodiku pieméro, lai aprékinatu laba ekologiska stavokla sasnieg$anai
nepiecieSsamo ekologiska caurpliduma daudzumu. Metodika piem@rota upeém ar sateces
baseina platibu < 5000 km?.

4. Ekologisko caurplidumu aprékina, izmantojot ikdienas caurpliduma datus par
vismaz 30 gadu laika periodu, kas nav senaks par 1991.gadu.

5. Lasveidigo un karpveidigo zivju tideniem (MK noteikumi Nr. 118) ekologisko
caurplidumu aprékina, izmantojot dazadus hidrologiskos raksturlielumus. Ja izp&tes upe nav
atrodama $aja saraksta, tai pieméro karpveidigo zivju iidenu prasibas.

5.1. Ekologiska caurpliduma rezims lasveidigo zivju tideniem ir jaaprékina ka 0,3 *
Qgada_vid UN 0,6 * Qgada_vid.

5.2. Ekologiska caurpliiduma rezims karpveidigo zivju tideniem ir jaaprékina ka 0,3 *
Qmazﬁdens_max un 0;6 * Qmazﬁdens_max-
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