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KOPSAVILKUMS

Pétljums par saldidens akvakultlras ietekmi uz Latvijas iekSzemes Gdenu vidi veikts projekta
LIFE GoodWater IP aktivitaté C4.1., un iegutie rezultati tiks izmantoti, lai sagatavotu rekomendacijas
dazada veida slodZu samazinasanai no zivjaudzétavam.

Péetijuma laika tika izvéletas un apsekotas tris recirkulacijas tipa, piecas diku tipa un piecas
caurteces tipa zivjaudzétavas, lai novértétu piesarnojoso vielu, t.sk., farmaceitisko vielu koncentraciju
no zivjaudzétavam izplistoSajos Gdenos un upju vai gravju tdenos, upju nogulumos un gliemjos lejpus
notekldenu ieplides vietam. Kontrolzveja veikta zivjaudzétavam piegulosajos Gdensobjektos, lai
noskaidrotu sveSzemju sugu klatbGtni un ievaktu paraugus zivju slimibu pétijumiem. Ta ka akvakultdras
rezultata tiek saraZotas ari diinas, tad zivjaudzétavu ipasniekiem tika izsutitas anketas, lai noskaidrotu,
cik lieli dinu apjomi tiek saraZoti un ka tie tiek apsaimniekoti.

Kopuma recirkulacijas tipa akvakultlras uznémumi vidé novada salidzino$i mazak notekidenu
neka paréjo tipu zivjaudzétavas, tomér slapekla un fosfora, ka arl biologiska skabekla patérina
koncentracija var bit Joti augsta. Arl diku tipa zivjaudzétavu notekldeni var saturét piesarnojosas
vielas augsta koncentracija, kas, rudeni nolaiZot dikus, nonak uzverosajas upés. Apsekojuma rezultati
liecina, ka caurteces tipa zivjaudzétavu izpludé ir zemakais biogéno elementu, viegli noardamo
organisko vielu un suspendéto vielu saturs, tomeér, lai iegutu pilnigaku ieskatu, pétijumu vélams
turpinat, ievacot 24 stundu kompozita paraugus vai izmantojot sensoru tehnologijas vides
monitoringa.

Farmaceitiskas vielas tika atklatas visu tipu zivjaudzétavu notekldenos un tos uztverosajos
dabas Udenos, nogulumos vai gliemjos. No 24 analizétajiem farmaceitiskajiem savienojumiem
paredzama beziedarbibas koncentracija (PNEC) tika parsniegta dezinfekcijas lidzeklim hloraminam-T,
ka art antibiotikam doksiciklinam, oksitetraciklinam un enrofloksacinam.

Lejpus Cetram no 14 pétitajam zivju audzétavam atrastas tris sveSzemju sugas: varaviksnes
forele Oncorhynchus mykiss, avota palija Salvelinus fontinalis un arktiska palija Salvelinus alpinus.
Kontrolzvejas konstatéts neliels sveszemju sugu Tpatnu skaits.

Daba zivju parazitologisko slimibu daudzveidiba ir lielaka un pastav risks jaunu slimibu ienesanai
audzétava. Savukart audzétavas esosas slimibas ar izplUstoso tdeni var nonakt daba. Tacu janem véra,
ka audzétava zivis tiek arstétas, bet iekartas dezinficétas, Iidz to samazinot slimibu ierosinataju parnesi
uz dabiskiem Gdeniem.
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SUMMARY

The study on impact of freshwater aquaculture activities on Latvian inland waters has been
prepared under the LIFE GoodWater IP project, activity C4.1. The results will be used to elaborate
recommendations on possibilities to reduce pressures from fish farms.

Three recirculation system, five pond system and five flow-through system fish farms were
selected for the study. Concentration of pollutants, including pharmaceuticals were analyzed in
outflowing water, receiving river water, river sediments and molluscs downstream the outflows of fish
farms effluents. Fishing in adjacent water bodies was carried out to count for alien fish species and
inspect fish samples for diseases. A questionnaire was sent out to fish farm owners with an aim to
clarify the amount of sludge produced and how it is managed in different aquaculture systems.

In general, recirculation system aquaculture produces less effluent compared to other types of
aquaculture, however, concentrations of nutrients and biochemical oxygen demand can be extremely
high. Effluents from pond type fish farms can also be characterized by high concentrations of nutrient,
easily degradable organic matter and suspended matter. Pollutants enter adjacent water bodies in
autumn, when ponds are drained. Sampling results suggest that flow-through systems have the lowest
concentrations of pollutants in their effluents, however, more studies including analysis of 24-h
composite samples or sensor technologies are needed.

Pharmaceuticals were detected at all types of fish farms in their effluents, downstream
discharge sites in water, sediment and molluscs. Out of 24 analyzed pharmaceuticals, predicted no
effect concentration (PNEC) was exceeded for disinfectant chloramine-T and antibiotics doxycycline,
oxytetracycline, and enrofloxacin.

Three alien species (rainbow trout Oncorhynchus myekiss, brook trout Salvelinus fontinalis and
arctic charr Salvelinus alpinus) were found downstream four surveyed fish farms, however, the number
of individuals was low.

Diversity of parasitic diseases of fish is higher in natural conditions and there is a risk for a spread
of new diseases in fish farms. There is also a possibility of transport of diseases from fish farms to
adjacent water bodies via discharge of effluents. It should be noted that such risk has been minimized
due to treatment of fish and disinfection of installations of fish farms.
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levads

Zivjaudzétavas sarazotajai produkcijai ir arvien lielaka nozime partikas nodroSinasana. Péc
Centralas statistikas parvaldes apkopotas informacijas® 2021.gada Latvija bija 75 ekonomiski aktivi
uznémumi, kuriem bija tiesibas nodarboties ar zivju audzéSanu to patérinam partika un zivju mazulu
audzé3anu resursu atrazo$anai. Sie uznémumi realizéja 902 tonnas zivju. Jaatzimé, ka kop$ 2008. gada
realizétas zivju produkcijas apjoms ir pieaudzis.

Pieaugot akvakultlras apjomiem, pieaug ari $is nozares radita slodze uz vidi. Lielako ietekmi uz
vidi rada slapekla un fosfora savienojumu, viegli noardamo organisko vielu un suspendéto vielu
slodzes, farmaceitisko vielu, t.sk., antibiotiku, ka arT zivju slimibu un sveszemju sugu nonaksana dabas
vidé no zivjaudzétavam. HELCOM novértéjuma? minéts, ka zivjaudzétavu radita punktveida slodze
vairuma baseinu, kur ta vértéta, ir zem 5% no kopéjas punktveida avotu raditas slodzes, bet atseviskos
regionos ar intensivu zivsaimniecibu kopéja slapekla un fosfora slodze no akvakultiiras saimniecibam
var veidot pat 40% no visu punktveida avotu slodzes $aja regiona. HELCOM dalibvalstim batu javeic
pasakumi, izmantojot labakas pieejamas tehnologijas un pieredzi, lai mazinatu piesarnojuma slodzes
no zivsaimniecibam.

Taja pasa laika gan Eiropas Vides agentira, gan HELCOM atzist, ka publicétie zivjaudzétavu radito
slodZzu novértéjumi ir nepilnigi, jo valstis ir atskirigas akvakultlras prakses, normativo aktu prasibas
kontrolei un monitoringam. Ar1 Latvija dati par zivjaudzetavu raditajam slodzeém uz vidi ir loti nepilnigi,
jo tikai daZiem uznémumiem ir piendkums sniegt datus nacionalajam statistikas parskatam “Udens-2”
par patéréta ddens apjomu vai vidé novaditajam piesarnojuma slodzém. Tapat lidz §Sim nav iegiti dati
par farmaceitisko vielu, t.sk., antibiotiku saturu no zivjaudzétavam izplistoSajos notekldenos, ka art
dinu kvalitati un to apsaimniekoSanu. Projekta LIFE GoodWater IP pirmo reizi Latvija tiek novértéta
dazadu tipu zivjaudzétavu ietekme uz to Gdenus sanemoso virszemes tdensobjektu kvalitati.

Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra eksperti S1 pétijuma ietvaros veica tdens
kvalitates paraugu nemsanu. SveSzemju sugu izplatibas un zivju slimibu novértéjumu veica Partikas
drosibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniskais institts “BIOR”. “BIOR” laboratorija tika veiktas
Gdens un sedimentu kimiskas analizes.

! Akvakultdras produkcijas razosana. Pieejams: https://www.zm.gov.lv/zivsaimnieciba/statiskas-
lapas/akvakultura/akvakulturas-produkcijas-razosana?nid=715#jump (skatits: 23.11.2022.)

2 HELCOM (2019a) Quantifying nutrient sources to inland waters (source-oriented approach): A pilot case.
Pieejams: https://helcom.fi/wp-content/uploads/2020/01/PLC-6-pilot-case.pdf
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https://www.zm.gov.lv/zivsaimnieciba/statiskas-lapas/akvakultura/akvakulturas-produkcijas-razosana?nid=715#jump
https://www.zm.gov.lv/zivsaimnieciba/statiskas-lapas/akvakultura/akvakulturas-produkcijas-razosana?nid=715#jump
https://helcom.fi/wp-content/uploads/2020/01/PLC-6-pilot-case.pdf

1. Paraugu nemsanas un monitoringa planoSanas apraksts

Paraugu nemsana zivjaudzétavu ietekmes uz tGdens vidi novértésanai veikta, aptverot visus tris
galvenos zivjaudzétavu tipus: recirkulacijas (3 audzétavas), diku (5 audzétavas) un caurtekosas
sistémas (5 audzetavas). Janem véra, ka dala audzeétavu parstavéti jaukti tipi, pieméram, recirkulacijas
sistémas un diki vai caurtekosas sistémas un diki, bet statistikas pa tipiem apkoposanas nollkiem ka
zivjaudzétavu parstavétais tips izveléts viens — galvenais.

Paraugu nemsana veikta no 2021. gada maija lidz 2022. gada janvarim. Virszemes Gdens un
notekldens paraugi visparigi fizikali kimiskajiem parametriem un farmaceitiskajam un dezinfekcijas
vielam nemti 3 — 4 reizes. Farmaceitiskas vielas un dezinfekcijas vielas sedimentos izpludés vai lejpus
izplUZu vietas sedimentos nemtas vienu reizi, tapat $is vielas analizétas arT gliemenés septinas vietas
lejpus diku vai caurtekoSo sistému izplGdém.

Recirkulacijas tipa audzétavas Udens paraugi tika nemti ieplUstosSaja pazemes Gdent un izplidé
(notekddeni), ka art sedimentos lejpus izplides caurules. Tika mérits notektdenu plismas atrums.

Diku tipa audzétavas udens paraugi tika nemti ieplUstoSajos un izplUstosajos virszemes Gdenos,
ka art sedimentos lejpus izplides vietas. Paraugu nemsana nemta véra arl informacija par tGdens
nolaiSanas laiku no diku tipa saimniecibam, iespéju gadijumos nemot paraugus ari idens nolaiSanas
laika rudens sezona.

Caurtekoso sistemu zivjaudzeétavas Gdens paraugi nemti augspus un lejpus izplidém, izpldés,
ka arT sedimentos lejpus izplldes vietas. Virszemes tdens paraugi tika ievakti ar smelamo kausu ar
teleskopisku katu 1 litra traukos. Lauku mérijumi — skabeklis, elektrovaditspéja, pH, temperatira
mérita ar Hach HQ40D mériekartu. Paraugi ievakti 0.5m dziluma, upes vidusdala, atbilstosi LVS EN ISO
5667-6:2017 standartam. Pazemes Gdens paraugu nemsanu recirkulacijas audzétavas tika veikta jau
no dzerama Udens sistémas — krana, uzreiz pildot Gdeni pudelés. Lauku mérijumi — skabeklis,
elektrovaditspéja, pH, temperatlra — mérita ar Hach HQ40D meériekartu. Notekiddenu paraugi
recirkulacijas audzétavas nemti no izplides caurulém.

Sedimentu paraugu nemsana lejpus zivjaudzétavu izplidém veikta ar Van Veen smelamo kausu
(2 litra tilpums). Lauku mérijumi nav veikti.

Caurplidumu mérijumi no zivjaudzétavam izplistoSajos Udenos veikta ar Seba F1
hidrometriskajiem sparniniem, elektromagnétisko straumes atruma meéritaju Seba M801 vai tilpuma
metodi (ar 10 litru tilpuma spaini). Tilpuma metode parsvara lietota notektdenu izplGdes caurulés.

2. Rezultatu salidzinajums Latvijas akvakultiras uznémumos

Virszemes Gdensobjektu vai mazaku ddenstecu (gravju) kvalitates dati ir apkopoti tabulas, kur
koncentracijas iekrasotas atbilstosi virszemes Gidensobjektu ekologiskas kvalitates klasém (skaidrojums
2.1. tabula)3. IzplGzu Gdeni diku un caurplides izplidém parsvara tiek novaditi mazos gravjos, tapéc
tie vértéti atbilstosi 2.tipa upém (potamala tipa maza upe). Udens paraugu nemsanas vietu aug$pus un

3 Kritériji atrodami Upju baseinu apgabalu apsaimniekoSanas planos 2022.-2027. gadam, 3.1.1.a pielikumos. Saite no
Daugavas upju baseinu apgabala apsaimniekosanas plana:
https://videscentrs.lvgmec.lv/files/Udens/UBA_2022_2027/Daugavas%20UBAP%202022-
2027%20pielikumi/ll1%20nodalas%20pielikumi/3.1.1.a%20piel.%20Upju%20ezeru%20U0%20kvalitates%20vertesanas%20
metodika.pdf
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lejpus izplidém tipi vertéti atbilstosi novadianas vietas Gdensobjekta tipam®. Recirkulacijas tipa
izplGZu Gdenu - notekidenu kvalitates atbilstiba vértéta, salidzinot to koncentracijas ar MK noteikumu
Nr. 34 (22.01.2002°) noteiktajiem normativiem vidé novaditajiem notekideniem no komunalajam
notekldenu attiriSanas iekartam (NAI) ar cilvékekvivalentu (CE) 10000-100000 (skaidrojums
2.2. tabula).

2.1. tabula. Krasojuma skaidrojums provizoriskas ekologiskas kvalitates klasém

Krasojums Ekologiskas kvalitates klase
Laba
Vidéja
Slikta

- Loti slikta

2.2.tabula. Krasojuma skaidrojums notekidenu kvalitates atbilstibai, salidzinot to koncentracijas ar MK
noteikumu Nr. 34 (22.01.2002) noteiktajiem normativiem vidé novaditajiem notekiideniem no
komunalajam NAI ar CE 10000-100000

Krasojums Ekologiskas kvalitates klase

Atbilst komunalo notektdenu no NAI ar CE
10000-100000 normativiem

Parsniedz komunalo notektddenu no NAI
ar CE 10000-100000 normativus

2.1. Recirkulacijas sistemas

Péc Partikas un veterinara dienesta registra “Atzitie akvakultlras dzivnieku audzésanas
uznémumi”® péc 29.12.2020. datiem, bija vismaz 25 uznémumi, kas zivis audzé recirkulacijas sistémas.
Jaatzimg, ka par daudziem akvakultliras uznémumiem registra ievietota informacija ir nepilniga, t.sk.,
nav noradits audzetavas veids. LIFE GoodWater IP ietvaros 2021./2022. gada Cetras reizes tika apsekoti
tris uznémumi, kas zivis audzé recirkulacijas sistémas. Apsekojuma laika tika ievakti sistéma ieplistosa
svaiga Udens, ka arT izplUstoSo notekldenu paraugi kimiska sastava analizém, ka ari sedimentu paraugi
lejpus izplidém kimiska sastava analizém.

4Tipologija aplikojama Upju baseinu apgabalu apsaimniekoS$anas planos 2022.-2027. gadam, 2.4.1.a pielikumos.
Saite no Daugavas upju baseinu apgabala apsaimniekoSanas plana:
https://videscentrs.lvgmc.lv/files/Udens/UBA 2022 2027/Daugavas%20UBAP%202022-
2027%20pielikumi/l1%20nodalas%20pielikumi/2.4.1.a%20piel.%20Udenu%20tipologija.pdf

5 Ministru kabineta noteikumi Nr.34 (22.01.2002) “Noteikumi par piesarnojoso vielu emisiju tdent”

6 partikas un veterinara dienesta registrs “Atzitie akvakultlras dzivnieku audzésanas uznémumi”, pieejams:
https://registri.pvd.gov.lv/cr/91d3f4dc
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https://videscentrs.lvgmc.lv/files/Udens/UBA_2022_2027/Daugavas%20UBAP%202022-2027%20pielikumi/II%20nodalas%20pielikumi/2.4.1.a%20piel.%20Udenu%20tipologija.pdf
https://videscentrs.lvgmc.lv/files/Udens/UBA_2022_2027/Daugavas%20UBAP%202022-2027%20pielikumi/II%20nodalas%20pielikumi/2.4.1.a%20piel.%20Udenu%20tipologija.pdf
https://registri.pvd.gov.lv/cr/91d3f4dc

Recirkulacijas sistemas razosSana iesaistitais dens tiek izmantots vairakkart, tadéjadi samazinot
zivju audzésana nepiecieSamo dens apjomu, ka ari vidé novadito notekldenu apjomu. Recirkulacijas
sistémas rada ari zemaku piesarnojuma slodzi, jo iztekosa Gdens daudzums no Sim sistémam ir daudz
mazaks neka parastajas zivju audzétavas. STiemesla dé| recirkulacijas akvakultdru var uzskatit par videi
visdraudzigako no komercialajam zivju audzésanas metodém. Intensivas audzésanas sistémas, kas
izvietotas slégtas telpas ar siltumizolaciju, uz vienu kilogramu izaudzéto zivju izmanto tikai 200 litrus
svaiga Udens. Zem klajas debess izvietotas recirkulacijas sistémas uz sarazoto zivju kilogramu patéré
aptuveni 3 m3 svaiga Gdens’.

Vidé novadito notekiidenu sastava vidéjas, minimalas un maksimalas vértibas ir apkopotas
2.3. tabula. Analizes rezultati rada, ka vidé novadito notekidenu sastavs ir arkartigi mainigs pat vienas
zivjaudzétavas ietvaros, pieméram, maksimala konstatéta Niop. koncentracija (190 mg/L) ir 95 reizes
augstaka par minimalo koncentraciju (2 mg/L), kas novérota $is paSas zivjaudzétavas izpladeé.
lespéjams, ka notektudenu kvalitati nosaka gan zivjaudzétava izmantotas tehnologijas, tas, kura
tehnologiska cikla procesa laika paraugs panemts, sezonalitate vai citi faktori.

Ta ka Latvija nav noteikti kvalitates normativi dazadu zivjaudzétavu veidu notekideniem, tad
veikta to kvalitates atbilstiba MK noteikumos Nr. 34 noteiktajiem normativiem vidé novaditajiem
notektdeniem no komunalajam NAI ar CE 10000-100000. Recirkulacijas zivjaudzétavu izpludés vidéja
Prop., Nkop, BSPs un suspendéto vielu koncentracija var parsniegt pielaujamas koncentracijas, kas
noteiktas komunalo NAI notekiGdeniem (2.3. tab.).

Zivjaudzetavas R1 notekldenu paraugos vielu koncentracija ir viszemaka, ka art atskiribas starp
zivjaudzétava ieplistoSo pazemes Gdenu un notekidenu sastavu ir viszemakas.

7 Bregnballe J. 2011. Rokasgramata recirkulacijas akvakultra. levads jaunas, videi draudzigas un augstrazigas
slégtajas zivju audzésanas sistémas. Jelgava: ,Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs”, (pieejams:
http://www.laukutikls.lv/syste/files_force/informativie_materiali/2259 rokasgramatarecirkulacijaakvakultura.
pdf?download=1 ; skatits 21.09.2022.)
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2.3. tabula. Recirkulacijas tipa zivjaudzétavu vidé novadito notekiadenu kvalitates (vidéjas, minimalas un maksimalas vértibas) salidzinajums ar komunalo NAI emitéto
NU prasibam 10000-100000 CE (MK not.Nr.34)

Susp. EVS
vielas, BSPs, Pkop, P/POs%, Niop., N/NHz*, N/NOs3, N/NOy, TOC, DOC, (25°C),
Zivjaudzétava mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L 0,, mg/L uS/cm pH
0,01
2,68 1,09 0,03 0,002- 0,41 0,06 0,15 0,02 1,9 1,67 9,80 524 7,91
R1 1,3-5,6 0,8-1,5 | 0,02-0,04 0,01 0,3-0,5 | 0,02-0,09 | 0,06-0,26 0,001-0,05 1,2-3,5 1,1-3,0 9,2-10,4 482-586 7,42-8,14
1,45 6,48 1,92 1,73 0,36 13,6 6,0 8,53 752 7,45
R2 0,54-2,39 3,3-9,8 | 0,56-5,60 | 0,03-4,20 0,001-0,96 | 3,8-28,8 3,6-9,0 7,8-9,9 561-919 7,17-7,69
23 4,11 37,98 4,55 0,36 7,4 5,83 8,88 832 8,28
R3 5,1. 0,06-14,5 0,21-148 | 0,99-13,5 0,02-0,84 | 2,7-18,4 | 1,7-14,3 8,6-9,5 | 540-1651 8,03-8,76

Tipiski sadzives NU
(MK not.34) 120-450 150-350 6-20 20-80

prasibas NAI ar CE
10000-100000 35 25 2,00 15,00
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Vidé novadito piesarnojuma slodZu aprékina rezultati ir apkopoti 2.3. tabula. Jaatzimeé, ka
piesarnojuma slodZzu novértéjums ir |oti aptuvens un ar dazadam metodém veiktas apléses var
atskirties pat vairak ka 10 reizes. Tam iemesls ir gan piesarnojoso vielu koncentracijas dramatiskas
atsSkiribas starp paraugu nemsanas reizém, ka ari precizas informacijas trikums par recirkulacijas
sistémas patéréta vai ari vidé novadita Gdens apjomu un ta sezonalo vai diennakts dinamiku. LIFE
GoodWater IP monitoringa rezultati liecina, ka art vidé novadito notekldenu plisma var atskirties
vairak neka 10 reizes starp apsekojumu reizém. Lai novértétu projekta laika iegito mérijjumu
rezultatus, tie tika salidzinati ar uznémumu C kategorijas piesarnojosas darbibas atlaujas noradito
ieglistama Gdens daudzumu (m3/dnn). Vien3 zivjaudzétava mérijumu rezultdti ir salidzinami ar C
kategorijas atlauja noradito, viena gadijuma — projekta ietvaros nomérits vidéji 11 reizes lielaks
notekddenu apjoms neka C kategorija noradttais Gdens ieguves apjoms, savukart vél viena gadijuma C
kategorijas atlauja nav noradita informacija par uznémuma izmantotajiem tdens resursiem.

Péc LIFE GoodWater IP projekta veikta monitoringa datiem, kas ieglti divas zivjaudzétavas, vide
novadita Py.p. slodze ir 0,027-0,193 t/g. (gada), Niop. slodze - 0,167-0,268 t/g., suspendéto vielu slodze
-0,51-3,85 t/g., BSPs - 0,26-2,33 t/g, kopéja organiska oglekla slodze - 0,125-0,653 t/g. Akvakultiras
uznémumu vidé novaditie Pyep. Un Niop. apjomi ir aptuveni 10 reizes mazaki neka Engures NAI raditais
piesarnojums. BSPs slodze no zivjaudzétavam ir salidzinama ar slodzi no Engures NAI%. Tre3aja
zivjaudzétava gan vielu koncentracija, gan ari piesarnojuma slodze, kas nonak vidé ar notekideniem,
ir krietni zemaka.

8 Biedriba “Baltijas krasti”. 2020. Zinojums par centralizéto un decentralizéto notekldenu sistému ietekmi
Engures ciema, biedriba “Baltijas krasti”, Riga, 53. Ipp.
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2.4. tabula. Vidé novadito notekiidenu apjoma (m3/gada) un piesarnojoso vielu emisiju (tonnas/gada) novértéjums no recirkulacijas tipa zivjaudzétavam

zivjaudzétava (W, m3/g [BSPs, t/g |Pkop. t/g P/POA, Nkop., t/g N/NHa, N/NOs, t/g[N/NO,, t/g S?Sp' TOC, t/g |DOC, t/g
t/g t/g vielas, t/g
R1 * 86577 0,097 0,003 0,001 0,035 0,006 0,012 0,002 0,29 0,191 0,170
R2* 41187 2,330 0,193 0,062 0,268 0,097 0,054 0,012 3,85 0,653 0,264
R2** 3614 0,159 0,015 0,005 0,023 0,007 0,006 0,001 0,31 0,049 0,022
R3 * 38989 0,260 0,027 0,010 0,167 0,037 0,082 0,002 0,51 0,125 0,100
R3** 34675 0,264 0,167 0,143 1,892 1,317 0,158 0,013 0,79 0,255 0,202

* slodzes rékinasanai izmantoti LIFE Goodwater IP apsekojuma laika méritie caurplidumi; vidé novadita NU apjoma (ailite “W, m3/g”) aprékiniem izmantoti projekta laika
veiktie caurpliduma mérijumi.
** slodzes rékinasanai izmantoti C kategorijas piesarnojo3as darbibas atlaujas noraditie Gdens ieguves apjomi; . vidé novadita NU apjoms (ailite “W, m3/g”) aplésts, izmantojot
C kategorijas atlauja noradito Gdens ieguves apjomu (m3/dnn).
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Sedimentu kvalitate

Zivjaudzétavu notekldenus uztveroSajos gravjos tika ievakti nogulumu paraugi, lai noteiktu
organiska oglekla (TOC), Nkop. Un Pyop. saturu. TOC saturs gravju nogulumos ir salidzinams ar Latvijas
upju vidéjiem raditajiem (12030+16458 mg/kg, n=31, LVGMC monitoringa dati). Jaatzimé, ka divos no
trim apsekotajiem gravjiem TOC saturs ir zem analitiskas metodes kvantitativas noteikSanas robezas
(QL = 10000 mg/kg) (2.5. tab.).

Pwop. koncentracija apsekoto gravju nogulumos ir 430-3770 mg/kg (2.1. att.). Zemaka Piop.
koncentracija konstatéta lejpus zivjaudzétavas, kurai nav intensiva saimnieciska darbiba. Ta ir
salidzinama ar Latvijas upju nogulumu vidéjo Pk koncentraciju — 3774327 mg/kg, n=31, LVGMC
2020.- 2021. gada monitoringa dati). Gravju nogulumos lejpus uznémumiem ar intensivu zivju
audzésanu Pyp. saturs ir 2150 un 3770 mg/kg. Tas parsniedz maksimalo Py, koncentraciju, kada
konstatéta LVGMC veikta monitoringa ietvaros (1700 mg P/kg), un var noradit uz iesp&jamu
zivjaudzétavas notekldenu ietekmi uz nogulumu kvalitati uztverosajas Gdenstilpés.

Nkop. Saturs apsekoto gravju nogulumos ir robezas 1020 — 1800 mg/kg un tas ir salidzinams ar $1
elementa vidéjo koncentraciju Latvijas upés (970+1625 mg/kg, n=31, LVGMC monitoringa dati).
Zemaka Niop. koncentracija art konstatéta gravi pie uznémuma, kur nav intensiva zivju audzésana.

Ta ka piesarnojuma koncentracija nogulumos ir atkariga ne tikai no piesarnojuma emisijam
Gdenstilpes tuvuma, bet art no pasu nogulumu fizikalajam un kimiskajam Tpasibam, kas ietekmé
atseviSku vielu sorbciju un akumulaciju, tad tika veikts Piop. Un Niop. koncentracijas parrékins,
normalizé&jot to pret organisko vielu saturu nogulumos (TOC koncentraciju). Sads parrékins lauj labak
paradit piesarnojuma avotu lomu, jo tiek pienemts, ka nogulumi Tpasibas, pieméram, organisko vielu
saturs visos paraugos ir vienads. Normalizétie dati liecina, ka gravju nogulumos lejpus recirkulacijas
zivjaudzeétavam ar intensivu darbibu ir ievérojami augstaks Niop. Un Piop. Saturs neka vidéji Latvijas upju
nogulumos. Pyop. VErtiba gravju nogulumosir 4,1-8,8 reizes augstaka, bet Niop. — 1,8-2,8 reizes augstaka
neka videji upju nogulumos.

12000

10000

8000
mTOC
6000
m Pkop
4000 Nkop
2000 I I
0 |
R1 R2 R3

2.1. attéls. Kopéja organiska oglekla, kopéja fosfora un slapekla saturs (mg/kg) notekiidenus sanemoso
tdenstilpju nogulumos.
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2.5. tabula. Kopé€ja organiska oglekla, kopéja fosfora un slapekla koncentracijas (mg/kg) tidenstecu
sedimentos lejpus recirkulacijas tipa zivjaudzétavu izplidém un to salidzinajums ar vidéjam vértibam
Latvijas upés (norm_Pkop. un norm_Nkop. — pret TOC saturu normalizéta koncentracija; * - vértiba zem QL).

Novérojumu stacija TOC, mg/kg | Pkop., mg/kg | Nkop, mg/kg ::;T(gpmh :::;:;Nk(’p"
R1 8900* 430 1020 581 1379

R2 11100 2150 1390 2330 1506

R3 9100* 3770 1800 4984 2380
Latvijas upés vidéjais 12030 377 970 568 849
Latvijas upés, STDEV 16458 327 1625 255 317
Latvijas upés, MIN 2300 123 160 134 258
Latvijas upés, MAX 68000 1700 7200 1203 1531

Farmaceitiskas un dezinfekcijas vielas recirkulacijas tipa zivjaudzétavas

No 24 analizétajam farmaceitiskajam vielam recirkulacijas sistémas zivjaudzétavu notekiddenos
tika detektéts tikai enrofloksacins (antibiotika) un hloramins T (dezinfekcijas lidzeklis). Hloramina T
saturs vidé novaditajos notektdenos bijis <0,05-26,5 pg/L, bet enrofloksacina saturs vidé novaditajos
notekddenos ir bijis <1-63 ng/L.

R1 zivjaudzétava tika konstatéts enrofloksacins (<1-63 ng/L) un hloramins T (0,12-1,04 pg/L).

R2 zivjaudzétava no 24 analizétajam farmaceitiskajam un dezinfekcijas vielam notekidenos tika
detektéta tikai antibiotika enrofloksacins, kuras koncentracija bija 5,6-50 ng/L.

R3 zivjaudzétavas izplidé detektéts tika tikai Gdens dezinfekcija izmantotais lidzeklis hloramins-
T. Ta koncentracija izpltdé bija no 1,42 Iidz 26,5 pg/L. Noteklidenos nav konstatéti paredzamas
beziedarbibas koncentracijas (PNEC) vértibu parsniegumi (NORMAN datu bazes dati).

Notekldenus uztveroSo ddenstilpju sedimentos pie visam trim zivjaudzétavam konstatéts
hloramins-T ar koncentraciju 7,0-1140,0 pg/kg. Saldidenu nogulumu PNEC vertiba (387 pg/kg; avots:
NORMAN database) tiek parsniegta viena gadijuma, pie zivjaudzétavas R3 (1140 + 280 pg/kg).
Antibiotikas oksitetraciklins konstatéts nogulumos pie R3 zivjaudzétavas (54 + 11 pg/kg), un tas
parshiedz saldidenu nogulumu PNEC vértibu (0,71 pg/kg; avots Norman database®). Jaatzimé, ka
oksitetraciklina noteikSanas metodes QL (kvantifikacijas robeza) ir augstaka neka PNEC veértiba, lidz ar
to nav iespéjams novértét nogulumu atbilsttbu PNEC (skattt 2. pielikumu). Metozu QL vél ir zemaki par
NORMAN datu bazé noraditajiem PNEC sadam vielam: amoksicilinam, ampicilinam, penicilinam G
(bezilpenicilinam), tetraciklinam. Paréjo analizéto vielu koncentracija recirkulacijas tipa sedimentos
lejpus audzétavam ir zemaka par PNEC.

Farmaceitisko vielu rezultati Gdent un sedimentos apkopoti 1. un 2. pielikuma. Starptautiskas
zinatniskas publikacijas liecina, ka globali akvakultiras raZzoSanas intensifikacija un pieaugosa

9 NORMAN  Ecotoxicology  Database @ —  Lowest PNECs. Pieejams:  https://www.norman-
network.com/nds/ecotox/lowestPnecsindex.php
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Gdensdzivnieku patogénu sastopamiba veicina antimikrobialo Iidzek|lu lietoSanu. Salidzinot ar
antimikrobialo lidzek|u izmantoSanu sauszemes partikas dzivnieku audzésana, antimikrobialo Iidzek|u
izmantoSana akvakultlra nodrosina potenciali plasaku vides iedarbibas celu zalu izplatiSanai caur Gdeni
ar batisku ietekmi uz ekosistemu veselibu. Antimikrobialo lidzek|u atliekas Gdens vidé maina vides
mikrobiomu un lidz ar to arl ekosistému reguléjosas, nodrosinasanas un atbalsta spéjas. Tas var
veicinat antimikrobialu rezistences génu rezervuaru veidoSanos, paaugstinot riskus cilvéku un
dzivnieku iedarbibai ar pret rezistentam baktérijam?°.

Recirkulacijas tipa zivjaudzétavas ir mazaks vidé novadito notekidenu apjoms neka citu veidu
zivjaudzétavas.

Recirkulacijas tipa zivjaudzétavu izpludés ir augstaka biogéno elementu koncentracija
salidzinajuma ar paréjo tipu zivjaudzétavam; ta var parsniegt, pieméram, komunalo NAI izplidem
noteiktos vides kvalitates normativus.

Recirkulacijas tipa audzetavas tiek radita koncentréta punktveida piesarnojuma slodze, ko
varétu samazinat, ierikojot lokalas notekidenu attiriSanas iekartas.

Nepilniga informacija par vidé novadita Gdens daudzumu — novadita ddens daudzums atskiras
starp LVGMC mérijumu aplésém un piesarnojosas darbibas atlaujas noradito. Statistikas atskaités "2-
Udens" zinas par vidé novadito notekidenu daudzumu ir nepilnigas.

Zivjaudzétavu ietekmju monitoringa planosanai trukst aktualas informacijas par zivjaudzétavas
darbibu — vai notiek aktiva razoSana un cik intensiva ta ir.

2.2. Diki

Péc Partikas un veterinara dienesta registra “Atzitie akvakultlras dzivnieku audzésanas
uznémumi” ! uz 28.10.2022. bija vismaz 111 uznémumi, kas zivis audzé diku sistémas. Jaatzimé, ka par
daudziem akvakultiras uznémumiem registra ievietota informacija ir nepilniga, t.sk., nav noradits
audzétavas veids. LIFE GoodWater IP ietvaros 2021. gada tris reizes tika apsekoti pieci uznémumi, kas

zivis audzeé dikos.

Kur iespéjams, caurtekoSo sistému zivjaudzeétavu ietekmes novértésanai nemti Gdens paraugi
tieSa izplide no dikiem, ka arT upes Gdens paraugi augsSpus un lejpus zivjaudzétavas izplides. Vielu gada
vidéja koncentracija tika salidzinata ar fizikali kimisko radrtaju kvalitates klasu robezvértibam
novadidanas vietas Gdensobjekta tipam!2. Gravju Gdensobjektu gadijuma tika pielietoti 2.upju tipa
ekologiskas kvalitates kritériji.

legitie rezultati liecina, ka piesarnojuma koncentracija izplidés no zivju dikiem ir atskiriga
(2.6. tab.). Trijas no piecam apsekotajam izpliGdém, konstatéta augsta amonija jonu koncentracija, kas
atbilst Joti sliktai ekologiskai kvalitatei, divas izpludés — augsta Nkop UN Pyop koncentracija, bet viena
izplide — BSPs saturs atbilst loti sliktai ekologiskai kvalitatei. Atseviskos gadijumos izplides no zivju
dikiem var pasliktinat upju ekologisko kvalitati lejpus zivjaudzétavu tGdenu ieplides vietam (2.6. tab.).

10 Schar, D., Klein, E.Y. et al., 2020. Global trends in antimicrobial use in aquaculture. Pieejams:
https://www.nature.com/articles/s41598-020-78849-3

11 partikas un veterinara dienesta registrs “Atzitie akvakultlras dzivnieku audzésanas uznémumi”, pieejams:
https://reqistri.pvd.gov.lv/cr/91d3f4dc

12 Tipologija aplikojama Upju baseinu apgabalu apsaimniekoSanas planos 2022.-2027. gadam, 2.4.1.a
pielikumos. Saite no Daugavas upju baseinu apgabala apsaimniekosanas plana:
https://videscentrs.lvgmc.lv/files/Udens/UBA 2022 2027/Daugavas%20UBAP%202022-
2027%20pielikumi/l1%20nodalas%20pielikumi/2.4.1.a%20piel.%20Udenu%20tipologija.pdf
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https://registri.pvd.gov.lv/cr/91d3f4dc
https://videscentrs.lvgmc.lv/files/Udens/UBA_2022_2027/Daugavas%20UBAP%202022-2027%20pielikumi/II%20nodalas%20pielikumi/2.4.1.a%20piel.%20Udenu%20tipologija.pdf
https://videscentrs.lvgmc.lv/files/Udens/UBA_2022_2027/Daugavas%20UBAP%202022-2027%20pielikumi/II%20nodalas%20pielikumi/2.4.1.a%20piel.%20Udenu%20tipologija.pdf

No zivju dikiem izplastosajam Gdenim raksturiga paaugstinata kopéja un izsSkidusa organiska oglekla
koncentracija, ka ar' lielaks suspendéto vielu saturs.

17

. @ @umr £omor
A ZEMNIEKU EE:.‘E"" 6 Ba w ? QS} \a;;lfc

BEF LIL<

B et Y

Development Agency
Republic of Latvia




2.6. tabula. Udens fizikali-kimisko parametru vidéjas vértibas diku tipa zivjaudzétavu izplidés, ka ari upés augspus un lejpus zivjaudzétavu izplidém
Paraugu nemsanas vieta Piop.s Nkop.» N-NHz*, | BSPs, 0,, 05, % | P-POs%, N-NOs;, | N-NOy;, | TOC, DOC, Susp.v., | pH EVS, Temp.,
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L uS/ecm | °C
R4 tipa upe, augSpus D5 0,004 1,13 0,032 16,83 16,2 51 8,00 703 13,8
zivjaudzetavas dikiem
R4 tipa upe, lejpus D5 0,004 0,94 0,022 16,23 15,5 6,8 7,91 673 13,9
zivjaudzétavas dikiem
D5 zivjaudzétava, izplide no 0,003 0,02 0,002 24,00 21,0 20,0 7,61 770 7,1
dikiem
D1 zivjaudzétava, ieplade* 0,020 0,39 0,006 15,6 15,1 2,9 8,05 343 15,7
D1 zivjaudzétava, izplide 0,024 0,41 0,009 15,83 15,6 2,7 7,97 341 15,4
R3 tipa upe, augsSpus D3 dikiem 0,003 0,11 0,003 22,00 22,0 2,4 7,75 384 11,3
R3 tipa upe, augspus D3 dikiem 0,005 0,05 0,002 18,70 17,7 3,2 7,78 433 10,3
R3 tipa upe, lejpus D3 dikiem 0,004 0,09 0,008 24,33 17,7 130,9 7,76 531 14,6
D3 diki, izplude 0,008 0,08 0,004 53,00 19,0 470,0 7,54 447 4,9
R3 tipa upe, augspus D4 dikiem 0,009 0,66 0,005 9,73 8,9 17,4 8,12 437 11,7
R3 tipa upe, lejpus D4 dikiem 0,004 0,71 0,005 9,63 9,2 21,3 8,21 444 11,6
R4 tipa upe, augspus D2 dikiem 0,025 0,27 0,003 6,90 6,6 2,7 7,92 427 8,1
D2 izplGde zivsaimniecibas 0,011 0,53 0,012 16,30 16,1 4,7 7,99 431 15,3
teritorija
R6 tipa upe, lejpus D2 dikiem 0,021 0,23 0,005 9,80 9,7 1,4 8,02 424 6,4
D2 diki, izplade 0,009 0,36 0,013 17,40 16,8 73 7,95 397 10,6
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*meérijumi veikti zivjaudzétavai pievaditaja tdenskratuves tden.
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LIFE GoodWater IP ietvaros 2021. gada divas reizes tika apsekota viena akvakultlras uznémuma
Gdenu izplldes vieta (2.2. att.). Rezultati liecina, ka oktobrT N-NH4* saturs ir aptuveni 8,6 reizes lielaks,
suspendéto vielu saturs — 3,6 reizes, Pxop. — 2,3 reizes lielaks neka ta pasa gada maija. Zemakas atskiribas
vérojamas Niop. (1,7 reizes), BSPs (1,3 reizes) un TOC saturam (1,1 reizi). Sadas at3kiribas var skaidrot ar
to, ka rudent parasti tiek nolaisti zivju diki un vidé nonak zivju dikos esosas vielas.
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2.2. attéls. Udens kvalitates parametru mainiba 2021. gada diku zivjaudzétavas izpliides Gdenos.

Sedimentu kvalitate

Cetras diku tipa zivjaudzétavu notekidenus uztvero$ajas Gdenstecés tika ievakti nogulumu
paraugi, lai noteiktu organiska oglekla (TOC), Niop. Un Pyop. Saturu. Pie vienas zivjaudzétavas tehnisku
iemeslu dé| paraugs netika panemts. TOC saturs Gdensteceés ir loti mainigs. Divas upés TOC saturs bija
zem kvantifikacijas robezas (QL <10000 mg/kg), bet divas parejas Gdenstecés — 44000 un 115000
mg/kg. Jaatzimé, ka upes ar TOC saturu zem QL ir ritrala tipa upes, kuram nav raksturiga organikas un
detrita akumulacija.

Pwop. koncentracija apsekoto Gdenstecu sedimentos ari ir plasa amplitida — 149-7720 mg/kg.
Zemaka Pyop. koncentracija konstatéta ritrala tipa upés, kuru nogulumos ir art zems TOC saturs. Latvijas
upju nogulumos vidéja Py.p. koncentracija ir 3774327 mg/kg (n=31, LVGMC monitoringa dati).

Nkop. Saturs apsekoto Gdenstec¢u sedimentos ir robezas no <560-16000 mg/kg. Ritrala tipa upés
abos ievaktajos sedimentu paraugos Niop. koncentracija bija zem QL (560 mg/kg). Savukart paréjas
vértibas — 3600 un 16000 mg/kg — parsniedz $1 elementa vidéjo koncentraciju Latvijas upés (970+£1625
mg/kg, n=31, LVGMC monitoringa dati).

Ta ka piesarnojuma koncentracija sedimentos ir atkariga ne tikai no piesarnojuma emisijam
Gdenstilpes tuvuma, bet art no pasu nogulumu fizikalajam un kimiskajam TpasSibam, kas ietekmé
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atseviSku vielu sorbciju un akumulaciju, tad tika veikts Pwop. Un Niop. koncentracijas parrékins,
normaliz&jot to pret organisko vielu saturu nogulumos (TOC koncentraciju). Sads parrékins lauj labak
paradit piesarnojuma avotu lomu, jo tiek pienemts, ka sedimentu Tpasibas, pieméram, organisko vielu
saturs visos paraugos ir vienads. Normalizétie dati liecina, ka Gdenstecu sedimentos lejpus diku tipa
zivjaudzétavam Niop. UN Pyop. saturs ir salidzinams ar Latvijas upju nogulumos konstatétajam 3o
elementu vértibam (2.7. tab.).

2.7. tabula. Kopé€ja organiska oglekla, kopéja fosfora un slapekla koncentracija (mg/kg) Gdenstecu
sedimentos lejpus dika tipa zivjaudzétavu izplidém un to salidzinajums ar vidéjam vértibam Latvijas upés
(norm_Pkop. un norm_Niop. -pret TOC saturu normalizéta koncentracija; * - vértiba zem QL).

Novérojumu stacija TOC, mg/kg | Pxop., mg/kg | Niop, mg/kg | norm_Piop., norm_Niop.,
mg/kg mg/kg

Gravis, lejpus D1 izplldes 115000 7720 16000 808 1674

R3 tipa upe, lejpus D3 dikiem | 4900* 149 450%* 366 1105

R3 tipa upe, lejpus D4 dikiem | 7100* 214 460* 363 779

R6 tipa upe, lejpus D2 dikiem | 44000 1120 3600 306 984
Latvijas upés vidéjais 12030 377 970 568 849
Latvijas upés, STDEV 16458 327 1625 255 317
Latvijas upés, MIN 2300 123 160 134 258
Latvijas upés, MAX 68000 1700 7200 1203 1531

Farmaceitiskas vielas diku zivjaudzétavu izpliidés

No 24 analizétajam farmaceitiskajam vielam diku sistémas zivjaudzétavu izplistoSajos Udenos
tika detektéts dezinfekcijas Iidzeklis hloramins-T un antibiotikas enrofloksacins, oksitetraciklins un
doksiciklins. Hloramins-T konstatéts X zivjaudzétavas izpltdé (0,31+ 0,08 ug/L), ka ari upes Gdent lejpus
tas pasas zivjaudzétavas izplides (0,568+ 0,142 pg/L). 2021. gada vasara D1 zivjaudzétavas izpladé
konstatéta antibiotiku klatbatne: enrofloksacins 49+13 ng/L, doksiciklins 775%13 ng/L un
oksitetraciklins 59+13 ng/L. Doksiciklina koncentracija viena audzétava (D1) maksimali sasniegusi
775 ng/L, un ta parsniedz $is vielas PNEC koncentraciju (200 ng/L). Paréjo vielu koncentracija nav
parsniegusi PNEC, lidz ar to to saturs uzskatams par videi drosu.

Sedimentos hloramins-T konstatéts lejpus triju uznémumu (D1, D2 un D3) tdenu izplades
vietam, kur ta saturs ir 12-26 pg/kg. Sis vértibas ir zemakas par saldiidenu sedimentiem noteikto PNEC
vértibu, un lidz ar to var secinat, ka Sis vielas saturs nogulumos nerada draudus tdens videi. Lejpus D1
zivjaudzétavas Odenu izplides vietas upju nogulumos konstatétas antibiotikas: enrofloksacins
(1381143591 pg/kg), doksiciklins (6271157 pg/kg) un oksitetraciklins (154+ 32 pg/kg). Enrofloksacina
koncentracija parsniedz PNEC vértibu (40,8 pg/kg) 217 reizes, oksitetraciklina saturs parniedz PNEC
vertibu (0,71 pg/kg) 883 reizes. Doksiciklinam nogulumu PNEC vértiba nav publicéta Norman tikla datu
bazeé. Upes Gdenl lejpus Sis pasas audzétavas enrofloksacins un doksiciklins konstatéts ari gliemju
paraugos, attiecigi 26 + 7 pg/kg un 97 * 24 ug/kg. D1 zivjaudzétava konstatéta enrofloksacina

21

I Y sy o n

State Regional
Development Agency
Republic of Latvia

UNIVERSITY s;)s
OF LATVIA A BlOR

Pasaules . " R
=3 ZEMNIEKU ﬁ_ BAcrilag \’ ? 7
RS SAEIMA g:::: / ;;y') & BEF ELT{( \ vPAlC




koncentracija 26 pg/kg parsniedz gliemjiem noteikto PNEC vértibu (3,52 pg/kg®®). Par PNEC
parsniegumiem gliemjos nevar spriest tadam vielam ka amoksicilins, ampicilins, eitromicins,
florfenikols,  hloramfenikols,  hlortetraciklins,  oksolinskabe, oksitetraciklins,  penicilins G
(benzilpenicilins) un tetraciklins, jo NORMAN tikla datu bazé nav pieejamas PNEC vértibas vai arl
analttiskas metodes QL ir lielaks par PNEC. Paréjam analizétajam 11 vielam PNEC parsniegumi nav
noveroti.

Farmaceitisko vielu rezultati Gdent apkopoti 1.-3. pielikuma.

Ka vielas ar PNEC parsniegumiem izplidés adent ir identificéta antibiotikas doksiciklins viena
audzetava, gliemjos — enrofloksacins viena audzétava, bet sedimentos — oksitetraciklins viena
audzétava un enrofloksacins ariviena audzétava. Jaatzimé, ka So vielu parsniegumi ir viena un taja pasa
zivjaudzétava.

2.3. Caurtekosas sistémas

Péc Partikas un veterinara dienesta registra “Atzitie akvakultlras dzivnieku audzésanas
uznémumi”?* uz 14.10.2022, bija vismaz 14 uznémumi, kas zivis audzé caurteko3ajas sistémas.
Jaatzime, ka par daudziem akvakultliras uznémumiem registra ievietota informacija ir nepilniga, t.sk.,
nav noradits audzétavas veids. LIFE GoodWater IP ietvaros 2021. gada tris reizes tika apsekoti pieci
uznémumi, kas zivis audzé caurteko3ajas sistémas (ieskaitot caurtekoSo sistému un diku kombinaciju).
Kur iespéjams, caurtekoSo sistému zivjaudzétavu ietekmes novértésanai nemti ddens paraugi tiesa
izplidé no zivjaudzétavas, ka ari upes Gdens paraugi augsSpus un lejpus zivjaudzetavas izplldes. Vielu
gada vidéja koncentracija tika salidzinata ar fizikali kimisko raditaju kvalitates klasu robezvértibam
atbilstodajam Gdensobjekta tipam®.

legltie rezultati liecina, ka piesarnojuma koncentracija ir zema un ekologiska kvalitate visas
paraugu nemsanas vietas, arl lejpus zivjaudzeétavu izpliGdém, atbilst labai lidz augstai ekologiskai
kvalitatei (2.8. tab.). Ari paréjo fizikali kimisko parametru vértibas izplidés batiski neatSkiras no So
parametru vértibam upju Gdenos un atseviskos gadijumos ir nedaudz zemakas.

St iemesla dé] nav iespéjams aprékinat caurteko$o sistému akvakultiiras uznémumu radito
piesarnojuma slodzi tonnas vai kilogramos gada. Lai arT pétijjumos?® minéts, ka zivjaudzétavu, t.sk.,
caurplides tipa notekideni rada vismaz lokalu piesarnojuma slodzi uz vidi, ST pétijuma ietvaros veiktais
monitorings to nepierada (2.8. tab.). Tam iemesli varétu bat vairaki:

13 NORMAN Ecotoxicology Database — Lowest PNECs. Pieejams: https://www.norman-
network.com/nds/ecotox/lowestPnecsindex.php

14 partikas un veterinara dienesta registrs “Atzitie akvakultiras dzivnieku audzé$anas uznémumi”,
pieejams: https://registri.pvd.gov.lv/cr/91d3f4dc

15 LVGMC 2021 Daugavas upju baseinu apgabala apsaimnieko$anas plans 2021.-2027.gadam.
Pieejams: https://videscentrs.lvgmc.lv/lapas/udens-apsaimniekosana-un-pludu-
parvaldiba#58821703 (skatits:24.10.2022.)

16 Bergheim, A., Brinker, A. (2003) Effluent treatment for flow through systems and European environmental
regulations. Aquacultural Engineering, 27(1), 61-77.

g Verdegem, M. C. (2013) Nutrient discharge from aquaculture operations in function of system design and
production environment. Reviews in Aquaculture, 5(3), 158-171.
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https://registri.pvd.gov.lv/cr/91d3f4dc
https://videscentrs.lvgmc.lv/lapas/udens-apsaimniekosana-un-pludu-parvaldiba#58821703
https://videscentrs.lvgmc.lv/lapas/udens-apsaimniekosana-un-pludu-parvaldiba#58821703

1) projekta veiktais monitorings ir nepilnigs un neatspogulo realo situaciju, jo izpllstoso
Gdenu kvalitate var |oti mainities pat isa laika un standarta monitoringa metodém to nevar
novértét. HELCOM vadlinijas'® minéts, ka notekidenu kvalitati nosaka tadi mainigi faktori ka
zivju baroSanas procediras, baro$anas veids un laiks, baribas kvalitate, sistemu tirisanas laiks,
notekldenu attiriSanas sistéemu esamiba un efektivitate, zivjaudzétava iepllstosa ddens
kvalitates mainiba u.c. faktori. Lai varétu novértét So mainibas ietekmi, paraugu nemsanas
bieZumam batu jabat vismaz 12 reizes gada un tam ir jabat 24 h kompozita paraugam?®.

2) piesarnojoso vielu slodzi nosaka art Gdens apmainas laiks zivjaudzétavas. Ja tas ir [éns,
tad dala baribas vielu uzkrajas zivjaudzétavas tvertnu nogulumos®® un talaka ietekme uz vidi ir
atkariga no So nogulumu apsaimniekosanas.

3) Latvijas akvakultiras intensitate, kas varétu bat zemaka neka citas Eiropas valstis.
Viena no apsekotajam zivjaudzétavam ir uzstadijusi ari mehaniskos filtrus izplistoSo Gdenu
attirisanai. Nemot véra to, ka neapésta bariba un zivju ekskrementi veido suspendéto vielu
slodzi, $ada izplUstoSo noteklidenu attiriSana lauj aizturét ievérojamu dalu viegli noardamo
organisko vielu, ka ari slapekli un fosforu, kas citadi nonaktu upes Gdeni vai uzkratos
nogulumos.

Piesarnojuma slod?u novérté$anai plasi izmanto ari masas bilances metodi*?**!* , tomer, lai

izmantotu $o metodi, jazina zivjaudzeétava izmantotas baribas daudzums (t vai kg/g), N, P un citu
elementu saturs bariba, saraZzotas produkcijas apjoms un, ja iespéjams, N, P un citu elementu saturs
saraZzotajas zivis, ka arT dinu un notekddenu apsaimniekoSanas veids. Ta ka $ada informacija ne pa
atseviskam zivjaudzeétavam, ne apkopota pa zivjaudzeétavu tipiem nav pieejama projekta izpilditajiem,
tad So metodi izmantot nevar.

18 HELCOM (2019) HELCOM Guidelines for the annual and periodical compilation and reporting of
waterborne pollution inputs to the Baltic Sea (PLC-Water). Pieejams: https://www.helcom.fi/wp-
content/uploads/2019/08/PLC-Water-Guidelines-2019.pdf (skatits: 24.10.2022.)

19 HELcom (2019) HELCOM Guidelines for the annual and periodical compilation and reporting of waterborne
pollution  inputs to the Baltic Sea  (PLC-Water). Pieejams:  https://www.helcom.fi/wp-
content/uploads/2019/08/PLC-Water-Guidelines-2019.pdf
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https://www.helcom.fi/wp-content/uploads/2019/08/PLC-Water-Guidelines-2019.pdf
https://www.helcom.fi/wp-content/uploads/2019/08/PLC-Water-Guidelines-2019.pdf
https://www.helcom.fi/wp-content/uploads/2019/08/PLC-Water-Guidelines-2019.pdf
https://www.helcom.fi/wp-content/uploads/2019/08/PLC-Water-Guidelines-2019.pdf

2.8. tabula. Udens fizikali-kimisko parametru vidéjas vértibas caurteces tipa zivjaudzétavu izpludés, ka ari upés augdpus un lej

pus zivjaudzéetavu izplidém

Paraugu nemsanas vieta

R3 tipa upe, augspus C1 zivjaudzétavas

R3 tipa upe, lejpus C1 zivjaudzétavas

C1 zivjaudzétavas izplide

R1 tipa upe, augspus C2 zivjaudzétavas

R1 tipa upe, lejpus C2 zivjaudzétavas

C2 zivjaudzétavas izplide

C4 zivjaudzétava, ieplude

C4 zivjaudzétava, izplade

R3 tipa upe, augspus C3 zivjaudzétavas

R3 tipa upe, lejpus C3 zivjaudzétavas

C3 zivjaudzétava, izplade

R4 tipa upe, augspus C5 zivjaudzétavas

R4 tipa upe, lejpus C5 zivjaudzétavas

C5 zivjaudzétavas izplide
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02, % P-POs*, N-NOs, N-NO7, TOC, DOC, Susp. v., pH EVS, Temp.,
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L | mg/L us/cm °C
94 0.007 0.53 0.005 9.97 9.17 5.30 8.10 356 12.8
96 0.006 0.53 0.005 9.93 9.03 5.67 8.08 354 13.0
97 0.011 0.53 0.006 10.07 9.27 5.27 8.09 360 12.6
93 0.005 0.39 0.006 13.00 12.13 | 6.30 8.01 415 11.6
94 0.005 0.39 0.006 13.10 12.30 | 4.47 8.22 392 11.4
93 0.005 0.39 0.006 13.03 12.60 | 4.77 8.13 389 11.8
85 0.026 0.47 0.008 15.17 14.83 | 1.97 8.01 334 15.1
80 0.023 0.30 0.010 12.37 11.80 | 6.00 7.77 277 14.5
106 0.008 0.19 0.004 14.80 14.00 | 5.60 8.32 353 17.4
104 0.006 0.18 0.003 14.30 13.20 | 5.30 8.42 346 17.5
106 0.006 0.19 0.004 14.75 12.80 | 9.85 8.33 345 17.6
64 0.007 0.18 0.004 24.33 23.67 | 4.90 7.69 341 15.7
78 0.005 0.24 0.005 25.00 24.00 | 3.85 7.65 372 12.3
75 0.008 0.30 0.005 25.00 23.75 | 5.90 7.74 327 15.2
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Sedimentu kvalitate

Piecu caurtekoso sistému tipa zivjaudzétavu notekldenus uztvero$ajas ddenstecés tika ievakti
sedimentu paraugi, lai noteiktu organiska oglekla (TOC), Nkop. Un Piop. saturu. TOC saturs Gdenstecés ir
salidzinoSi zems, un tikai vienas upes nogulumos TOC saturs bija virs kvantifikacijas robezas (QL =
10000 mg/kg). To varétu skaidrot ar to, ka paraugu nemsanas vietas ir salidzinosi liels straumes atrums
un nogulumu uzkrasanas ir ierobezota.

Prop. koncentracija apsekoto Gidenstecu sedimentos ari ir plasd amplitida — 193-460 mg/kg. Sads
P saturs atbilst vid&jai Latvijas upju nogulumos konstatétajai Pxop. koncentracijai 3774327 mg/kg (n=31,
LVGMC 2020. —2021.g. monitoringa dati).

Nkop. Saturs apsekoto Gdenstecu sedimentos ir robezas no 460 lidz 890 mg/kg. Divos ievaktajos
sedimentu paraugos Niop. koncentracija bija zem QL (560 mg/kg). Konstatétas vértibas atbilst ST
elementa vidéjai koncentracijai Latvijas upés (970+1625 mg/kg, n=31, LVGMC monitoringa dati).

Ta ka piesarnojuma koncentracija sedimentos ir atkariga ne tikai no piesarnojuma emisijam
Gdenstilpes tuvuma, bet ari no pasu nogulumu fizikalajam un kimiskajam Tpasibam, kas ietekmé
atsevisku vielu sorbciju un akumulaciju, tad tika veikts Pyop. Un Niop. koncentracijas parrékins,
normalizé&jot to pret organisko vielu saturu nogulumos (TOC koncentraciju). Sads parrékins lauj labak
paradit piesarnojuma avotu lomu, jo tiek pienemts, ka nogulumu pasibas, pieméram, organisko vielu
saturs visos paraugos ir vienads. Normalizétie dati liecina, ka Gdenstecu sedimentos lejpus caurtekoso
sistému tipa zivjaudzétavam Niop. Un Pyep. saturs ir lielaks neka butu sagaidams pie vidéjas TOC
koncentracijas nogulumos (2.9. tab.). Tas liecina par potencialu ietekmi no akvakultiras uznémumiem.

2.9. tabula. Kopé€ja organiska oglekla, kopéja fosfora un slapekla koncentracija (mg/kg) Gdenstecu
sedimentos lejpus caurteces tipa zivjaudzétavu izplidém un to salidzinajums ar vidéjam vértibam Latvijas
upés (norm_Pkop. un norm_Nkop. -pret TOC saturu normalizéta koncentracija; * - vértiba zem QL)

Novérojumnu stacija TOC, Piop, mg/kg Nkop., norm_Pkop., norm_Nkop.,
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

R3 tipa upe, lejpus C1 zivjaudzétavas | 3600* 216 490* 722 1637
R1 tipa upe, lejpus C2 zivjaudzétavas | 11500 350 670 366 701

C4 zivjaudzétava, izpllide 3000* 460 600 1845 2406
C3 zivjaudzetava, izplude 3300* 193 460* 704 1677
C5 zivjaudzétavas izplade 9200* 207 890 271 1164
Latvijas upés vidéjais 12030 377 970 568 849
Latvijas upés, STDEV 16458 327 1625 255 317
Latvijas upés, MIN 2300 123 160 134 258
Latvijas upés, MAX 68000 1700 7200 1203 1531

Farmaceitiskas vielas caurtekoSo sistému zivjaudzétavu izpliidés

No 24 analizétajam farmaceitiskajam vielam caurtekoSo sistémas zivjaudzétavu izplidés ddent
tika detektéts dezinfekcijas ldzeklis hloramins T, ka arT antibiotikas enrofloksacins, doksiciklins,
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oksitetraciklins un florfenikols. Hloramins T konstatéts divu uznémumu (C1 un C4) vidé novaditajos
tdenos, kur ta saturs bijis 0,075-0,42 ug/L. Enrofloksacins konstatéts C4 zivjaudzétavas izpladé, kur ta
saturs dazadas sezonas bijis <1,0-1315,0 ng/L. Doksiciklins ari konstatéts C4 zivjaudzétavas izpladg,
kur ta saturs dazadas sezonas bijis <10-445 ng/L. Saja audzétava doksiciklina koncentracija sasniegusi
445 ng/L, parsniedzot PNEC vértibu (200 ng/L). Florfenikola un oksitetraciklina saturs virs analitiskas
metodes kvantifikacijas robezZas konstatéts tikai viena mérijuma (attiecigi, 1623 ng/L uznémuma C1 un
100 ng/L uznémuma C2). Paréjo vielu koncentracijas bijusas zemakas par PNEC, tatad Gdens videi
drosas.

Pie C4 zivjaudzetavas izplUdes vietas Udenstilpes sedimentos tika konstatétas enrofloksacins
(180%47 pg/kg), bet pie C2 un C4 zivjaudzétavam — oksitetraciklins (34—39 pg/kg). Enrofloksacina
koncentracija parsniedz sedimentu PNEC veértibu (40,8 pg/kg). Arl oksitetraciklina saturs parsniedz
PNEC vertibu (0,71 pg/kg).

C1 zivjaudzétavas izplides tuvuma esosas Udenstilpes gliemjos konstatéts hloramins-T
(11,943,0 pg/kg), enrofloksacins (6,2+1,6 pg/kg) un doksiciklins (29,0+7,0 ug/kg). Pie Sis audzétavas
konstatéta enrofloksacina koncentracija 6,2 ug/kg parsniedz gliemjiem noteikto PNEC vértibu
(3,52 ug/kg®). Par PNEC parsniegumiem gliemjos nevar spriest tadam vielam ka amoksicilins,
ampicilins, eitromicins, florfenikols, hloramfenikols, hlortetraciklins, oksolinskabe, oksitetraciklins,
penicilins G (benzilpenicilins) un tetraciklins, jo NORMAN datu bazé nav informacijas par PNEC vértibu
vai ari analttiskas metodes QL ir lielaks par vielas PNEC. Paréjam analizétajam 10 vielam PNEC
parsniegumi nav novéroti.

Farmaceitisko vielu rezultati Gdent apkopoti 1.-3. pielikuma.

Ka vielas ar PNEC parsniegumiem izplidés ir identificeta antibiotikas doksiciklins C4
zivjaudzétava ddeni, antibiotikas enrofloksacins gliemjos pie C1 audzétavas un sedimentos pie C4
zivjaudzétavas, un antibiotika oksitetraciklins —sedimentos pie C2 un C4 audzétavam.

20 NORMAN Ecotoxicology Database — Lowest PNECs. Pieejams: https://www.norman-
network.com/nds/ecotox/lowestPnecsindex.php
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3. AnketésSanas rezultati par notekiudenu diinu apsaimniekosanu

Anketu par notektddenu dinu apsaimniekoSanu tika izsGtita 72 akvakultlras uznémumiem, no
kuriem to aizpildija 26 uznémumu parstaviji.

Respondentu parstavétie zivjaudzétavu tipi redzami 3.1. attéla. Visplasak parstavétais tips ar
66 % (17 uznémumi) ir zivju diki, 2.vieta — caurplides baseini (19%, 5 uznémumi), 3.vieta —
recirkulacijas audzétavas (15%, 4 uznémumi).

= Zivju diki Recirkulacijas = Caurplides

3.1. attéls. Atbilzu apkopojums jautajumam “Kada tipa zivjaudzétava ir Jisu parstavétais uznémums?”

Atbildot uz jautajumu, vai zivjaudzétavas darbibas rezultata rodas diinas, lielaks Tpatsvars — 58%
— atbildéjusi apstiprinosi, 39% — ka né, 3% — nezina (3.2.att.). Cetras no piecam caurpliides tipa
zivjaudzétavam, tris no ¢etram recirkulacijas tipa zivjaudzétavam un astonas no 17 diksaimniecitbam ir
atbildéjusas, ka to darbibas rezultata veidojas dinas. Viena no diksaimniecibam sniedza atbildi
“nezinu”. 8 diksaimniecibas noradija, ka dlnas neveidojas. Viena no aptaujatajam saimniecibam
noradija, ka tas zivju diki ir jauni un ddnas vél nav uzkrajusas.

®a
® Ne
@ Nezinu

3.2. attéls. Atbildes uz jautajumu “Vai Jiisu zivjaudzétavas darbibas rezultata rodas diinas?”

Novértéjums par sarazotajam dinam zivjaudzétava viena gada laika

10 zivjaudzétavas no 15, kas noradijusas, ka to darbibas rezultata rodas diinas, sniedza aptuveno
novértéjumu par gada laika radito dinu apjomu masas vai tilpuma vienibas. Caurplides tipa
zivjaudzétavas noradijusas, ka to saraZzoto dinu apjoms ir 5-10 m?® un 1,5 tonnas. Recirkulacijas tipa
zivjaudzétavas noraditais diinu apjoms ir 5 m3, bet masas vienibas noraditais apjoms varié no 40 kg lidz
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100 tonnam gada. Diksaimniecibas novértéjusas, ka sarazoto dinu apjoms ir no 10 lidz 5000m3 un 3—
50 tonnas. Lielas atskiribas sarazoto dinu apjomos varétu skaidrot gan ar zivjaudzétavu lielumu un
darbibas intensitati, gan arl ar to, ka nav izstradata metodologija, ka uznémumi varétu novértét
sarazoto dinu daudzumu. Metodologijas trikums ari anketas tika noradits ka iemesls, kapéc
zivjaudzétavas nevar aplést sarazoto dinu daudzumu.

Sniedzot savu novértéjumu par uzturéta dinu slana biezumu zivju dikos (centimetros), sniegtas

Sadas atbildes, kas norada uz ta biezumu 0-120 cm biezuma:

0 (4 respondenti);

4,

10;

15;

20 (2 respondenti);

50;

diki tiek reizi gada nolaisti, tapéc dinu slanis ir neliels - 5-10 cm;
katra diki dazadi - 0-40 cm;

20-120 cm;

mumes ir nosédaka, dinu slanis 150 cm;

zivis aug Gdensdzirnavu kanala un dinu nosédumus censos neuzturét;
nav veikti mérijumi.

Par zivjaudzétavas radusos dinu apsaimniekosanu lidzigs Tpatsvars bijis respondentiem, kas

nedara neko (40 %) un kas izvac diinas (36 %).

Vel ir sniegtas $adas atbildes:
dinas dabiga veida aizskalojas upég;
dinas tiek izsiknétas uz sedimentacijas diki, kur tiek apturéta danu talaka nonaksana
zivjaudzétavas Udens apgades sistema;
vispirms savacam dianu tanka (ietilpiba 15 m3);
planojam sakt izmantot mikroalgi hlorellu Gdent izSkiduSo baribas vielu asimilacijai, tadéjadi
dinu slanis varétu neveidoties art nakotné; mikroalge ir proteinu avots zivim;
utilizéjam, izmantojot asenizacijas arpakalpojumu, jo citu variantu Sobrid nav;
daléji izsuknéjam;
dabiga Gdens tece;
reizi 10-20 gados planojam veikt diku tiriSanu, dinas izvacot un izmantojot lauku méslosanai;
dinas neveidojas.

Par dinu izvakSanas biezumu tam zivsaimniecibam, kas to veic, iegitas Sadas atbildes:

vasaras sezona 2 - 3 reizes meénesi;
reizi ménest;

vasarojot dikus;

véletos izvakt - izsuknét no dzirnavu ezera ik gadu;
reizi 2 gados;

reizi 3 gados;

reizi 2 - 5 gados;

reizi 5 gados;

reizi 5 - 10 gados;

reizi 10 gados;

planots reizi 10 - 20 gados.

Par izvakto dinu novietoSanu ir iegltas $adas atbildes:
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uz lauksaimniecibas zemes (3 respondenti);

planojam novietot atbértné, péc tam izstradat uz lauksaimniecibas zemi ka méslojumu;
utilizacija ka skidrajiem sadzives atkritumiem;

apjoms nav liels; reizi gada parcilajot, ieglistam vértigu kompostu;
uz piemajas darzina zemes;

izmantojam laistiSanai pa tieSo uz lauka un siltumnicas;

komposta kaudzé;

diki;

plastmasas konteineri;

utilizacija;

bedré pie dika.

Par lauksaimniecibas dinu izmantoSanu ir iegltas Sadas atbildes,

® 9 respondenti tas izmanto lauksaimnieciba méslosanai;
e 1 -uzglaba kaudzes;
e 2 -utilize.

Tiem respondentiem, kas ar dinam neko nedara, ka popularakie iemesli minéti ka tam nav
ekonomiska pamatojuma (40%) un mazs sarazoto dinu apjoms (33%) (3.3. att.).

m Mazs saraZoto dunu apjoms
= Nav danu
= Tam nav ekonomiska pamatojuma
Pietrikst dinu, varétu izmantot vairak
= Nav tehnisko iespéju
= Nav informacijas par dinu izmantosanas iespéjam
m Ir neatbilstoSa dinu kvalitate

m Nav veiktas dlnu analizes un apjoma aprékins, kadél nav skaidrs, ko un ka ar tam varétu darit

3.3. attéls. Respondentu atbildes uz jautajumu “Ja Jus ar diinam neko nedarat, kadi tam ir iemesli?”

Attieciba uz dinu kvalitates analizém, tas ir veikusi tikai 13% respondentu (3.4. att.).
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3.4. attéls. Atbildes uz jautajumu “Vai esat kadreiz nosatijusi zivjaudzétavas dinas uz kvalitates analizém?”
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4. Zivju slimibas un to parnese no dikiem uz dabiskiem tudeniem

Zivju slimibu kontrole

Slimtbu ierosinataji ir neatnemama ekosistémas dala. Daba slimibu ierosinataji atrodami gandriz
katrai zivij, tacu ne vienmeér tie izsauc saslimsanu. Slimiba ir organisma darbibas un funkciju traucéjumi.
Slimibu rasanos un attistibu ietekmé dazadi riska faktori. Bltiskakie saistami ar dzives apstakliem,
Udens kvalitati, baribas pieejamibu, ka ari no apkartéjas vides ienestiem slimibu ierosinatajiem. Nav
iespéjams pasargat savvalas zivis no visu riska faktoru ietekmes, tacu audzgéjot zivis un gistot no tam
pelnu, Tpasnieks ir atbildigs par zivju labturibu un pasargasanu no slimibam, ka ari sazinoties ar
veterinararstu, nepiecieSamibas gadijuma, ari par zivju arstésanu. Un tiesi tadel| ir svarigi zinat un
izvairities no tiem faktoriem, kuru negativa ietekme uz zivju organismu ir zinama un novérsama.

Galvena akvakultiiras saimniecibas uzraugosa iestade ir Partikas un veterinarais dienests, kurs
profesionala limeni sniedz konsultacijas akvakultiiras uznéméjiem, zivju audzétdjiem un veic
sistematisku, un normativajiem priekSrakstiem atbilstosu kontroli.

Saskana ar Ministru kabineta 2017. gada 14. marta noteikumiem Nr. 146 “Noteikumi par
veterinarajam prasibam akvakultlras dzivniekiem, no tiem iegitiem produktiem un to apritei, ka art
atseviSku akvakultlras dzivnieku infekcijas slimibu profilaksei un apkaro$anai” visu zivju audzétavu un
citu akvakultlras nozares uznémumu Tpasniekiem jaslédz ligums ar praktizéjosSu veterinararstu, lai
izveidotu un istenotu akvakultiras dzivnieku veselibas uzraudzibas shému un uzraudzitu zivju veselibu.

Visas LIFE GoodWater IP pétijuma ieklautajas zivju audzétavas ir apkalpojosais veterinararsts,
kurs kontrolé zivju veselibu, diagnosticé zivju slimibas, nepiecieSamibas gadijuma, nosita paraugus uz
laboratoriju diagnozes precizésanai, ka ari veic zivju arstésSanu. Ne vienmér baktérijas vai parazita
konstatéSana nozimé slimibu. Lielakoties parazits un zivs spéj sadzivot un slimiba ar visam tas
kliniskajam izpausmém paradas tikai tad, kad zivim ir pasliktinajusies dzives apstakli.

Daba slimibu ierosinataju daudzveidiba ir lielaka neka zivju audzétavas, tacu audzétavas
infekcijas izpausme smagaka. Slimibas rada nozimigus ekonomiskos zaudéjums (mazaks svara
pieaugums, palielinas zivju mirstiba, nepiecieSami medikamenti zivju arstéSanai u.c.). Tadel, lai
nepielautu strauju slimibas izplatiSanos audzétava, veterinararsti un zivkopji pie jebkuras slimibas
uzliesmojuma loti atri uzsak zivju arstésanu.

Paraugu un informacijas ievaksana

Parazitaro slimibu diagnostikai nepiecieSamas vismaz 10 dzivas zivis. Bakterialo un virusalo
slimibu diagnostikai nepiecieSamas dzivas zivis, kuram ir redzamas slimibas pazimes (nogurums,
vajums, Iéna reakcija uz aréjiem kairinajumiem, hemoragijas, nekrozes perékli vai cilas).

Zivju paraugi tika ievakti dabiskajas Gdenstilpés netalu no zivju audzétavas tdens izplldes vietas.
Nemot véra, ka parazitaras un bakterialas slimibas visbiezak nav sugai specifiskas, dabiskos Gdenos tika
iegltas 10- 20 dazadu sugu zivis katra parauglaukuma. Kontrolzveja audzétavam piegulosajas astonas
Udenstecés neizdevas nozvejot tas pasas sugas zivis, kas tiek audzétas zivju audzétava.

Zivis tika zvejotas, izmantojot elektrozvejas ierici SE500 un KC Denmark.
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4.1. attéls. Elektrozveja zivju paraugu ievaksanai slimibu noteikSanai (foto: Ruta Medne)

Uzreiz péc parauga ieglsanas tika veikta slimibu klinisko pazimju novértésana un pienemts
|emums par laboratorisko izmekléjumu veiksanu.

Zivis no parauga iegliSanas vietas uz laboratoriju tika transportétas konteineros, kas apgadati ar
aeratoriem. Laboratorija zivis tika saudzigi nogalinatas un veikta parazitologiska izmeklésana.

Nevienai zivij netika konstatétas bakteriologiskam vai virusologiskam saslimSanam raksturigas
kliniskas pazimes, lidz ar to tika pienemts [emums So izmekléSanu neveikt tas nelietderibas dél.

Zivju slimibas audzétavas tika noskaidrotas, sazinoties ar apkalpojoso veterinararstu vai galveno
zivkopi. Audzetavas zivju slimibas tiek regulari kontrolétas un zivis tiek regulari arstétas, lidz ar to,
ieglstot zivju paraugus, nejausi izvéléta laika ne vienmeér varés ieglt realo situaciju raksturojosus
raditajus.

Zivju audzétavas konstatétas slimibas

Vienslini sastopami recirkulacijas akvakultlras sistemas (RAS), caurplides audzétavas un
diksaimniecibas. Parasti vienstni nonak zivju audzétavas ar ieplistoso Gdeni vai ar inficétam zivim.

Informacija par parazitarajam slimibam par zivjaudzétavu tipiem apkopota 4.1. tabula?!

Trihodinoze (Trichodinidae dzimta). Trichodinidae spp. spéj invadét dazada vecuma zivis, tacu
ipasi jutigi ir zivju kapuri un mazuli. Sie ektoparaziti zivjaudzétavu baseinos un dikos nonak ar
invadétam zivim, inficétu Gdeni, inficétu inventaru u.c. Trihodinas barojas ar saimnieka (zivs)

2 Kirjusina M., Briede I. 2018. “Latvijas akvakultiras dzivnieku — zivju (Pisces) un vézu (Crustacea) —
biologija un slimibas”, Zivju fonds.
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epitéelijsinam (adas virsejo slani) un sekmé sekundaru bakterialu infekciju attistibu. Parazita attistiba
notiek bez obligatas saimnieku mainas. Slimiba konstatéta gan zivju audzétavas, gan piegulosajas
tdenstilpés?.

Hilodonelloze (Chilodonella hexasticha, C.piscicola) — Chilodonella spp. spéj invadét visas
kaulzivju sugas. Hilodonellas parazité uz zivju kermena virsmas un Zaunam. Invadésanas notiek visos
gadalaikos, tacu zivis biezak slimo ziemas perioda un tuvojoties pavasarim, kad zivju organisms ir

dabiskos Gdenos?.

Apiosomoze (Apiosoma piscicolum, A. carpelli) — apiosomas ir sastopamas gan ziema, gan
vasara. Tas novéro dazadam zivju vecuma grupam, tacu, tas ir Tpasi bistamas zivju mazuliem.
Apiosomas var uzskatit par organiska piesarnojuma indikatoriem, jo paaugstinats organisko vielu
daudzums Gdeni veicina apiosomu augSanu. Apiosomas ir konstatétas gan zivju audzétavas, gan
dabiskos Gdenos?’.

Kostioze (Costia necatrix), pazistama ari ka ihtiobodoze — parazité uz saldidens zivim. Siks
bumbierveida parazits, kas noklastot uz saimniekorganisma izveido pirkstveida izaugumus. Tas barojas
ar saimiekorganisma $Gnam un vairojas gareniski daloties. ST parazita dzivei optimala temperatira ir
no 29C - 302C. Ar 3o parazitozi slimo galvenokart novajinatas zivis. Kostioze var paradities ari ka
sekundara infekcija. Ar kostiozi ir slimojusas zivis viena caurplides sistémas zivju audzétava.
Piegulo$aja Gdenstilpé 3is ierosinatajs nav konstatéts?’.

Ihtioftirioze (Ichtyophtirius multifiliis) — ar ihtioftiriozi jeb “balto mezglinu slimibu’ slimo dazadu
sugu un vecumu saldlidens zivis. To izraisa apalas vai ovalas formas parazits 0,05 - 1mm diametra. Tie
parazité zem zivju Zaunu un zvinu epitélija. I. multifilis attistiba norit arpus saimniekorganisma.
Pieaugusie Tpatni atdalas no saimniekorganisma un piekeras vides substratam, un veido cistas.
Optimala tGdens temperatlra parazita attistibai ir 21- 26 2C, Saja Gdens temperatlra parazits attistas
par pieaugusu Tpatni 3-7 dienu laika. Slimiba novérojama diksaimniecibas un caurplides audzésanas
iekartas. Pétijuma slimibas ierosinatajs atrasts devinam savvalas zivim, zinams, ka reizém Sis parazits
inficé zivis viena caurplides audzésanas sistéma’’.

Monogenétiskie siicéjtarpi sastopami caurplides audzétavas un diksaimniecibas.

Daktilogiroze (Dactylogyrus vastator, D. extensus) Dactylogyrus vasator optimala attistibas
temperatdra ir 22 2C - 24 oC. Parazits ir izturigs pret zemu skabekla [imeni Gdent. Zivim péc D. vasator
invazijas izveidojas imunitate. D. extensus - aukstumu milosa suga, optimala attistibas temperatdra ir
no 16 2C - 17 9C. Jutigs pret zemu skabek|a llmeni Gdent. Parazits var sasniegt pat 1,5 mm garumu. Ar
to var invadéties visas saldtdens zivis, tadu biez3k parazitozi novéro tiesi karpu dzimtas zivim?®.

Girodaktiloze (Gyrodactylus salaris) - G. salaris parazité uz lasveidigo zivju adas, spuram un
Zaunam. G. salaris ir iegarenas formas bezkrasains lidz vienam mm gars parazits, kas ar piestiprinasanas
disku un akiem spéj noturéties uz zivs. Girodaktiloze konstatéta daba un periodiski paradas viena
caurplides sistémas audzétava’®.

Diplozoon sp.

Diplozons ir 0,7 cm gars, divpuséji simetrisks parazits, parasti atrodas uz zivju Zaunam. Tam ir
izteikta sezonalitate. Olas izdala visu vasaru uz zivs Zaunam, tur izskilas kapuri (oncomiracidium,
diporpa). Paraziti ir hermofroditi, tacu talaka attistiba lidz dzimumnobriesanai var notikt, ja sapldst un

22 Kirjugina M., Briede |. 2018. “Latvijas akvakultdras dzivnieku — zivju (Pisces) un véZu (Crustacea) —
biologija un slimibas”, Zivju fonds.

23 Noga, E. J. 1996. Fish Diseases Diagnosis and Treatment. Mosby, p.529
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“saaug” divi Sadi kapuri un viens spéj apauglot otru. Parazits konstatéts tikai viena Gdenstecé ¢etram
zivim pa vienam parazitu parim?*,

Trematodes

Attistibas cikla digenétiskie slcéjtarpi pardzivo vairakas stadijas no olas lidz pieaugusai
trematodei. Attistiba noris ar vienu vai diviem starpsaimniekiem. Pirmais vienmeér ir saldidens gliemji,
otrais jeb papildsaimnieks var bat zivis, kukainu kapuri vai vézisi. Tikai péc tam galvena saimnieka
kermeni trematodes sasniedz dzimumgatavibu.

Phostodiplostomum cuticola invazijas gadijuma uz zivs adas redzami asimetriski melni punkti,
kuros iecistéjies trematodes kapurs. Pieaudzis parazits dzivo zivjédaju putnu gremosSanas trakta,
parazits izdala olas, kuras ar fekalijam nok|Tst Gdeni, kur attistibu turpina moluska. Kad zivs apéd
molusku, kapurs nonak zivs muskulatdra un ada, putns, apédot zivi, invadéjas ar parazitu. Slimibas nav
iespéjams parnest no audzétavas uz dabisko vidi un otradi — ar zivim vai ddeni. Galvenais parneséjs ir
zivjédaji putni vai moluski. Pétijuma redzams, ka minétais parazits ir konstatéts Gdenstecés pie visu
veidu audzétavam, tacu nav informacijas, ka $is parazits inficétu audzétavas zivis®.

Diplostomum sp. un Thylodeplphus clavata

Definitivais (pieaugusa parazita) saimnieks ir zivjédaji putni. Zivis parazité viena no parazitu
kapura formam (metacerkariji). Paraziti, noklUstot zivs acl, var izraisit daléju aklumu ka arT migracijas
laika rada zivs uzvedibas izmainas. Lai zivis inficétos, jablt nodrosSinatam parazita pilnam attistibas
ciklam: putni (pieaugusais parazits), pirmais starpsaimnieks ( moluski, gliemji, gliemezi) un otrais
starpsaimnieks (zivs). Slimibas nav iespéjams parnest no audzétavas uz dabisko vidi un otradi —ar zivim
vai tdeni. Galvenais parneséjs ir zivjédaji putni®?*°,

Paracoenogonimus ovatus

Paracoenogonimus ovatus definitivais saimnieks ir zivjédaji putni un parazita attistiba notiek
vismaz divos starpsaimniekos: moluski (Viviparus viviparus, V. fasciatus) un saldidens zivis. Slimiba
zivju audzétavas lidz Sim nav konstatéta. Ar savvalas zivim slimibas izplatiba ir zema — inficétas tikai
14 zivis no 304 izmeklétajam?.

Rhipidocotyle campanula

Definitivais saimnieks ir plésigas zivis (zandarts, asaris, lidaka). Pirmais starpsaimnieks -
gliemene Anadonta anatina, otrais starpsaimnieks ir rauda (Rutilus rutilus). No audzétavas ienest
saistTtaja Udensobjekta Sadu parazitu nav iespéjams, jo audzésanas sistémas Anadonta anatina nav
sastopama.

Akantocefali

Akantocefaliem ir sarezgits attistibas cikls, kuros ir iesaistiti vismaz divi saimnieki:
bezmugurkaulnieki, zivis, abinieki, putni un ziditaji. Ir aprakstitas vairak neka 1400 sugas. Zivis var bat
gan ka definitivais saimnieks, gan ka starpsaimnieks.

Echinorhynchus truttae definitivais saimnieks ir zivs. lerosinatajs konstatéts tikai viena
udenstece.

Acantocephalus lucii definitivais saimnieks ir zivs. Parazits tika konstatéts tris Gdenstecés. Zivis
parazitu uznem, apédot inficetu bezmugurkaulnieku, bet audzétavas zivis tiek édinatas ar komerciali

2 Noga, E. J. 1996. Fish Diseases Diagnosis and Treatment. Mosby, p.529
25 Kirjugina M., Briede |. 2018. “Latvijas akvakultdras dzivnieku — zivju (Pisces) un véZu (Crustacea) —
biologija un slimibas”, Zivju fonds.
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razotu baribu un audzésanas iekartas regulari tiek koptas, lidz ar to audzétavas praktiski netiek
konstatéti akantocefaliZ®.

Nematodes

Raphidascaris acus attistas lidz otrajai stadijai olSGna. Bezmugurkaulnieki darbojas ka
parateniski (transporta) saimnieki — tas nozimé, ka bezmugurkaulnieki kaut kadu laiku sava organisma
uzglaba parazita kapuru un zivis parazitu uznem kopa ar bezmugurkaulnieku. Definitivajos saimniekos
(hdaka, asaris forele u.c.) parazits sasniedz pieauguso stadiju péc méneSa 12-14 °C temperatira.
Augstaka invazijas intensitate médz bat eitrofiskos ezeros. Art mUsu pétijuma parazits konstatéts divu
diksaimniecibu piegulo3ajos Gdenos un vienai RAS piegulo3ajos tdenos®.

Vézveidigie paraziti sastopami diksaimniecibas.
Ergasilus sieboldi parazité uz zivju Zaunam. Parazits attistas bez saimnieku mainas.

Daba konstatéti art Glochidia sp.; Shulmanella petrushewski un citi paraziti, kas audzéetavas zivju
saslim3anu neizsauc, bet savvalas zivim ir ar zemu invazijas intensitati (daZi paraziti vienai zivij)%.

26 Noga, E. J. 1996. Fish Diseases Diagnosis and Treatment. Mosby, p.529
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4.1. tabula. ParazitoZu izplatiba zivju audzétavas un daba (Projekta LIFE GoodWater IP veikto apsekojumu dati).

Slimibas ierosinatajs Zivju audzésanas | Parazita klatbatne | Parazita  klatblitne piegulosaja
veids audzétava tdenstilpée
Trichodina spp. RAS (n=3) X (n=1) X (n=2)
Diksaimnieciba (n=3) | X (n=1) X (n=3)
Caurpltde (n =6) X (n=3) X (n=2)
Chilodonella spp. RAS (n=3) - -
Diksaimnieciba (n=3) | - -
Caurpltde (n =6) X (n=2) -
Apiosoma spp. RAS (n=3) X (n=1) X (n=1)
Diksaimnieciba (n=3) | X (n=1) X (n=3)
Caurpltde (n =6) X (n=3) X (n=3)
Costia sp. RAS (n=3) - -
Diksaimnieciba (n=3) | - -
Caurpltde (n=6) X (n=1) -
Ichtyophtirius multifiliis RAS (n=3) - X (n=1)
Diksaimnieciba (n=3) | - X (n=2)
Caurpltde (n =6) X (n=1) X (n=3)
Dactylogyrus spp. RAS (N=3) - -
Diksaimnieciba (n=3) | - X (n=2)
Caurpltde (n =6) - X(n=1)
Gyrodactylus spp. RAS (n=3) - X(n=1)
Diksaimnieciba (n=3) | - X (n=1)
Caurpltde (n =6) X (n=1) X (n=3)
Diplozoon sp. RAS (N=3) -
Diksaimnieciba (n=3) | - X(n=1)
Caurplade (n =6) - -
Phostodiplostomum RAS (n=3) - X(n=1)
cuticola
Diksaimnieciba (n=3) | - X (n=3)
Caurpltde (n =6) - X (n=3)
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Slimibas ierosinatajs Zivju audzésanas | Parazita klatbatne | Parazita  klatbatne  piegulosaja
veids audzétava tdenstilpé
Diplostomum sp. RAS (n=3) - X (n=2)
Diksaimnieciba (n=3) | - X (n=3)
Caurpltde(n =6) - X (n=4)
Thylodeplphus clavata RAS (n=3) - -
Diksaimnieciba (n=3) | - X (n=2)
Caurpltde (n =6) - X (n=1)
Rhipidocotyle campanula RAS (n=3) - -
Diksaimnieciba (n=3) | - X(n=1)
Caurplade (n =6) - -
Shulmanella petrushewski | RAS (n=3) - -
Diksaimnieciba (n=3) | - -
Caurpltde (n =6) - X (n=1)
Acanthocephalus lucii RAS (n=3) - -
Diksaimnieciba (n=3) | - X (n=2)
Caurplade (n =6) - X(n=1)
Echinorhynchus truttae RAS (n=3) - -
Diksaimnieciba (n=3) | - -
Caurpltde (n =6) - X(n=1)
Ichthyocotylurus sp. RAS (n=3) - X (n=1)
Diksaimnieciba (n=3) | - X (n=1)
Caurpltde (n=6) - X (n=1)
Paracoenogonimus ovatus | RAS (n=3) - X (n=1)
Diksaimnieciba (n=3) | - X (n=2)
Caurplade (n=6) - X(n=1)
Glochidia sp. RAS (n=3) - X (n=2)
Diksaimnieciba (n=3) | - -
Caurpltde (n=6) - X (n=1)
Raphidascaris acus RAS (n=3) - X (n=1)
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Slimibas ierosinatajs Zivju audzésanas | Parazita klatbatne | Parazita  klatbatne  piegulosaja
veids audzétava tdenstilpé

Diksaimnieciba (n=3) | - X (n=2)

Caurplade (n=6) - -

Ergasilus sieboldi RAS (n=3) - -

Diksaimnieciba (n=3) | - X (n=1)

Caurpltde (n=6) -

Allocreadium isoporum RAS (n=3) - X (n=1)
Proteocephalus sp. RAS (n=3) - X(n=1)
Asymphylodora tincae RAS (n=3) - X(n=1)

Bakterialas zivju slimibas
Flavobakterioze

Kolumnaris slimiba, jeb vasaras miksobakterioze - slimibu ierosina baktérija Flavobacterium
columnaris. Ar kolumnaris slimibu inficéjas saldtudens zivis, kad vidéja Gdens temperatira paaugstinas
virs 20 °C. Slimibas ierosinatajs Flavobacterium columnaris ir ndjina, saprofits, kas sastopams gan
augsné, gan adenl. F. columnaris ir sastopama visa pasaulé un ta izraisa nozimigus zivju zudumus
audzétavas. Ar F. columnaris slimajam zivim novéro bojajumus Zaunas, sedlveida nekrotiskus
bojajumus ap muguras spuru, astes spuru (spuru puve) un galvu. Nekrotiskie laukumi parsedzas ar bali
iedzeltenu, glotainu eksudatu. Zaunas F. columnaris izraisa progreséjosu nekrozi, kas sakas ar Zaunu
lapinu galiem un izplatas lidz pat Zaunu lapinu pamatnei (4.2.attéls). Slimiba regulari tiek konstatéta
lasveidigo zivju audzétavas, taCu Latvija nav novérota dabiskos tGdenos. Ari projekta LIFE GoodWater
IP veiktajas kontrolzvejas So slimibu nenovéroja.

4.2. attéls. Kolumnaris slimibas jeb vasaras miksobakteriozes kliniska izpausme: sedlveida nekrotiskie bojajumi
ap muguras spuru (foto: veterinararste Olga Revina).

Aukstiudens slimiba (“cold water” disease) vai ziemas flavobakterioze — slimibu ierosina
baktérija Flavobacterium psychrophila. Baktérija ir ndjina un ta ir atrodama ddeni, grunti un
Gdenstilpes gultné. Aukstlidens slimiba tiek novérota lasu dzimtas zivim 4 C - 10 oC temperatiira.
Slimibas rezultata paaugstinas zivju mirstiba. Slimibas kliniskas pazimes dazadu vecumu zivim atskiras.
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Zivju mazuliem novéro unilateralu adas aptumsosanos, kapuriem —dzeltenuma maisa sarecésanu, adas
erozijas un balus plankumus. Slimiba regulari tiek konstatéta lasveidigo zivju audzétavas, tacu Latvija
nav novérota dabiskos Gdenos. Ari projekta LIFE GoodWater IP veiktajas kontrolzvejas o slimibu
nenoveroja.

Aeromonoze: Aeromonas spp.

Lasveidigo zivju furunkuloze jeb laSu aeromonoze — slimibu ierosina baktérija A.salmonicida —
nekustiga ndjina. Furunkuloze ir bakteriala lasu dzimtas zivju slimiba. Baktérija dzivotspéju aréja vide
var saglabat pat [ldz 9 ménesiem. Furunkulozes uzliesmojumus bieZi novéro, samazinoties skabekla
daudzumam Gdent zem 5 mg/L. Furunkuloze galvenokart tiek konstatéta pavasara un vasaras sezona,
bet subakito formu var novérot jebkura laika. Furunkulozei izSkir ¢etras formas: akdta, subakita,
hroniska un latenta. Aktas formas gadijuma zivis paliek gurdenas un strauji nobeidzas. Zivju ada paliek
tumsaka un zivim novéro zvinu lobisanos. Uz adas var tikt konstatéta dazadas pakapes hemoragijas.
No analas atveres izdalas serozi, hemoragiski izdalljumi. Subakita slimibas forma attistas pakapeniski.
Ada paliek tumgaka, iekaisusajas vietas veidojas abscesi. Zaunas ir anémiski balas. Uz iek3&jiem
organiem novéro hemoragijas. Gastrointestinalaja trakta tiek novérots nekrotisks enterits. Visi iekséjie
organi ir hipereméti. Hroniska forma var ilgt pat vairakas nedélas. Kliniskas pazimes ir lidzigas
subakdtajai formai. Latentaja forma zivim nenovéro kliniskas pazimes. Tas ir slimibas nésatajas. Slimiba
regulari tiek konstatéta lasveidigo zivju audzétavas, taCu Latvija nav novérota dabiskos tGdenos. Arl
projekta LIFE GoodWater IP veiktajas kontrolzvejas So slimibu nenovéroja.

Karpu aeromonoze - slimibu ierosina A.hydrophila, A.sobria, A.caviae - fakultativi anaerobas,
nesporuléjosas, kustigas baktérijas. SaslimSanas uzliesmojumus novéro pavasari, kad Gdens
temperatira paaugstinas lidz 18 2C - 20 oC. Predisponéjosie faktori ir fiziskas traumas, stress, virspuséji
epidermas bojajumi, augsts organisko vielu daudzums tdent. slimibas gadijuma zivim uz adas novéro
iekaisumu. lekaisuma zona pakapeniski palielinas, izveidojot Culas, kas médz parklaties ar parazitisko
séntti Saprolegnia spp. Infekcijai progreséjot attistas adas un audu nekroze. lekaisumu vietas zivim
izkrit zvinas. Slimiba regulari tiek konstatéta zivju audzétavas, tac¢u Latvija nav novérota dabiskos
Gdenos. Ari projekta LIFE GoodWater IP veiktajas kontrolzvejas So slimibu nenovéroja.

Zivju audzetavam piegulos$ajos tdenos slimibu nenovéroja, jo daba zivju populacijas blivums ir
zemaks neka turésanas blivums zivju audzétavas. Daba viena tdenstilpé dzivo dazadu sugu zivis ar
dazadu imunitati un uznémibu pret slimibam, ka art daba vajas un slimas zivis ir vieglak pieejama
pléséju bariba.

Mikroskopisko séniSu infekcija
Saprolegnioze

Saprolegnia spp. ir saprofits, tapéc slimiba ir plasi izplatita zivju audzétavas zivim un to ikriem.
Visbiezak ta izpauZzas ka balti, vatei Iidzigi, diegveida pavedieni uz zivs kermena virsmas. BieZi
saprolegnioze attistas traumétam, novajinatam zivim ka sekundara infekcija. Slimiba izpauzas ka
hroniska infekcija, kas paradas ka balti, ptkaini, pavedienveidigi veidojumi uz zivju kermena un starp
ikriem. So sénu micélijs ir balts, tacu var variét no dzeltenigas Iidz briinganai krasai. lznemot zivi no
Gdens, micélijs pieplok un atgadina staipigu masu. Slimiba regulari tiek konstatéta zivju audzétavas,
tacu Latvija nav novérota dabiskos Gdenos. Ar projekta LIFE GoodWater IP veiktajas kontrolzvejas So
slimibu nenovéroja.

Slimibu izmeklésanas rezultati

Ka jau ieprieks minéts, zivju audzétavas notiek stingra slimibu kontrole (uzraudziba un
profilakses pasakumi) un zivju arstésana. Pétijuma rezultati apstiprina, ka zivju audzétavas slimibas
konstatét ir gratak, jo parauga ieglsanas laika zivis var bat tikko arstétas vai ari nesen veikti
dezinfekcijas pasakumi.
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4.1. tabula apkopotaja informacija redzams, ka visas audzésanas iekartas slimibu klasts ir mazaks
neka dabiska vidée. Savvalas zivim konstatétas tikai parazitologiskas slimibas.

Izvértéjot iegltos rezultatus, redzams, ka daba zivju parazitologisko slimibu daudzveidiba ir
lielaka un pastav risks jaunu slimibu ienesSanai audzétava. Savukart audzétavas esosas slimibas ar
izplUstoSo tdeni var nonakt daba. Tacu janem véra, ka audzétava zivis tiek arstétas, bet iekartas
dezinficétas, lidz to samazinot slimibu ierosinataju parnesi uz dabiskiem Gdeniem.

5. SveSzemju sugu sastopamiba saistitajas udenstilpés un
udenstecés

SvesSzemiju suga (alien species) — konkrétai teritorijai vai konkrétam biotopam neraksturiga dzivo
organismu (augu vai dzivnieku) suga, kas taja nokluvusi dabiskos apstaklos vai ar cilvéka palidzibu:
mérktieciga introdukcija; ievestas audzésanai kontrolétos apstak|os un nejausi nonakusas vidé; nejausi
atvestas (piem., Gdensdzivnieki ar kugu balasta Gdeniem). Ne visas sveSzemju sugas spéj pielagoties
dzivei savvala. Visbiezak tas nerada bltisku risku savai jaunajai videi un spéj sadzivot ar endémajam
sugam, bet ir gadijumi, kad tas tik veiksmigi pielagojas jaunajai videi, ka k|Ust invazivas. Invazivam
sugam ir posto$a ietekme uz dabu, ekonomiku un reizém pat uz cilvéku veselibu. Tas ir viens no
svarigiem biologiskas daudzveidibas samazinasanas céloniem.

Invazivo sugu registracijas, uzskaites uzraudziba un ricibas plani to kontrolei tiek noteikti Eiropas
Parlamenta un Padomes Regula (ES) Nr. 1143/2014 par invazivu sveszemju sugu introdukcijas un
izplatisanas profilaksi un parvaldibu.

Zivsaimniecibas joma ka invazivas sugas ir dzelonvaigu vézis Orconectes limosus; signalvézis
Pacifastacus leniusculus un rotans Perccottus glenni, bet Partikas un veterinara dienesta akvakultdras
uznémumu registra redzams, ka, neviena no minétajam sugam Latvijas akvakultlras uznémumos
netiek audzeta.

SvesSzemiju sugas ir atlauts audzét akvakultiras uznémumos, bet to uzraudziba un kontrole tiek
noteikta Padomes Regula (EK) Nr.708/2007 (2007.gada 11. jlnijs) par sveSzemju un vietéja areala
nesastopamu sugu izmantoSanu akvakultira. Regulas mérkis ir izvértét un péc iespéjas samazinat
sveSzemju un vietéja areala nesastopamu sugu, ietekmes uz dabiskajam Gdens dzivotném risku, bet
taja pasa laika veicinat akvakultlras nozares ilgstpéjigu darbibu, |aujot palielinat akvakultlras
produkcijas daudzveidibu un veicinat uznémumu ekonomisko izaugsmi.

Regula Nr.708/2007 paredz, ka sve$zemju sugu ievieSanai akvakultlra ir nepieciesams sanemt
atlauju, ko Latvija izsniedz Dabas aizsardzibas parvalde. Atlauja ir nepiecieSama tadam akvakultlras
sugam, kuras nav uzskaititas minétas regulas IV pielikuma un tadiem akvakultiras uznémumiem, kuru
audzésanas sistémas dé| var notikt zivju izbégSana savvala (diki, caurplides baseinu audzésanas
sistémas).

Projekta LIFE GoodWater IP ietvaros, sveSzemju sugu sastopamiba tika vértéta, analizéjot
institGta BIOR datu bazi.

Instithts BIOR dazadu projektu un Zemkopibas ministrijas delegéto uzdevumu ietvaros veic zivju
resursu izpéti Latvijas ezeros un upés. Ir izveidota vienota datu baze, kura apkopoti kontrolzvejas
rezultati. SveSzemju sugas tiek registrétas kops elektrozvejas uzsakSanas 1992. gada. Papildus datu
baze pieminétajai informacijai tika izmantoti dati, kuri iegtti kontrolzveja LIFE GoodWater IP projekta
C4 aktivitates ietvaros veiktajai zivju kontrolzvejai zivju slimibu novértéjumam. Savvala netalu no C4
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http://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=celex:32014R1143
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=celex:32014R1143
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=celex:32014R1143
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=celex:32014R1143
https://www.daba.gov.lv/lv/media/6013/download
https://www.daba.gov.lv/lv/media/6013/download
https://www.daba.gov.lv/lv/media/6014/download
https://www.daba.gov.lv/lv/media/6014/download
https://www.daba.gov.lv/lv/media/6014/download
https://www.daba.gov.lv/lv/media/6016/download
https://www.daba.gov.lv/lv/media/6016/download

aktivitatem ieklautajam zivju audzeétavam atrastas tris sveSzemju sugas: varaviksnes forele -
Oncorhynchus mykiss; avota palija - Salvelinus fontinalis un arktiska palija - Salvelinus alpinus.

41
¥
%ﬂ “'“'““"“"f s’g@j

s & BIOR

A ZEMNIEKU it : 6 LTAS KRATTY ? XX .’/ —

Fonds

Development Agency
Republic of Latvia




5.1. tabula. Dabiskos Gdenos konstatétas sveszemju sugu zivis (zems blivums; vidéjs blivums).

Varaviksnes forele Oncorhynchus

mykiss Palija Salvelinus spp.
Tpatnu  blivums Tpatnu  blivums
Apzvejota uz laukuma uz laukuma
UPE Gads platiba m? Tpatnu skaits vienibu n/100m? | Tpatnu skaits vienibu n/100m?
R3 tipa upe 2021 253 11 7,2
R3 tipa upe 2021 252 2 1,3
R3 tipa upe 2006 114 2 2,9
R3 tipa upe 2007 160 20 20,8
R3 tipa upe 2020 252 1 0,7
R3 tipa upe 2020 252 5

1 (Avota palija -

R3 tipa upe 2022 4 3,3 S. fontinalis) 0,7
R3 tipa upe 2018 320 1 0,5
R1 tipa upe 2013 550 5 1,5
R1 tipa upe 2022 275 2 1,2
R1 tipa upe 2022 250 4 2,7

1 (Arktiska palija-
R1 tipa upe 2022 5 S.alpinus) 0,7

Sveszemju sugas konstatétas tikai Cetras upés (pie ¢etram zivju audzétavam) (5.1. tab.). Visas
kontrolzvejas dabiskos Gdenos konstatéts neliels sveSzemju sugu Tpatnu skaits. Redzams, ka 2007. gada
R3 tipa upé konstatéts augstaks patnu blivums, bet nakamaja gada tas nozimigi samazinajies. Tas
liecina par to, ka varaviksnes forelu daudzums samazinajies vai nu makskernieku vai dabisko apstak|u
(nepieméroti ziemosSanas apstakli, pléséji) ietekmé. Visas paréjas kontrolzvejas konstatéts zemsipatnu
blivums.
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Secinajumi

1.

2.

Recirkulacijas tipa zivjaudzétavas:
® ir mazaks vidé novadito notekidenu apjoms neka citu veidu zivjaudzétavas;

® ir augstaka piesarnojoso vielu, pieméram, biogénu elementu koncentracija salidzinajuma ar
paréjo tipu zivjaudzeétavam; ta var parsniegt, pieméram, komunalo NAI izplGdém noteiktos
vides kvalitates normativus;

e tiek radita koncentréta punktveida piesarnojuma slodze, ko varétu samazinat, ierikojot lokalas
notekldenu attirisanas iekartas.

Diku tipa zivjaudzétavas:
e notekddenu izplGdém ir sezonalaks raksturs ar raksturigu diku nolaiSanu rudens sezon3;

e dalai diku izplGZu raksturigas augstas amonija jonu, kopéja slapekla, kopéja fosfora un BSPs
koncentracijas, kas atbilst |oti sliktai ekologiskai kvalitatei;

e atseviskos gadijumos izplides no zivju dikiem var pasliktinat upju ekologisko kvalitati lejpus
zivsaimniecibas Udenu ieplides vietam, vertéjot péc Piop, amonija slapekla un BSPs
koncentracijam.

Caurtekoso sistéemu zivjaudzétavas piesarnojuma koncentracija ir zema un ekologiska kvalitate
visas paraugu nemsanas vietas, arl lejpus zivjaudzeétavu izplidém, atbilst labai lidz augstai
ekologiskai kvalitatei.

Ka vielas ar PNEC parsniegumiem izplUdés tden ir identificéta antibiotikas doksiciklins divas
audzétavas (diku (D1) un caurtekoSo sistému (C4) audzétavas), sedimentos — antibiotikas
oksitetraciklins (Cetras visu tris veidu audzétavas: C4, C2, D1 un R3), enrofloksacins divas
audzétavas caurtekoSo sistému (C4) un diku (D1) tipos un dezinfekcijas viela hloramins-T
(R3 recirkulacijas tipa audzétava), bet gliemjos — enrofloksacins diku (D1) un caurteko$o sistému
(C1) zivjaudzetavas.

AnketéSanas rezultati par noteklidenu dinu apsaimniekoSanu liecina, ka dinas rodas 58%
zivjaudzétavu. Vismazakais dinu apjoms rodas recirkulacijas (Iidz 5 m3 vai 100 t) un caurplides
tipa (Iidz 10 m3 vai 1,5 t), bet vislielakais — diku tipa zivjaudzétavas (Iidz 5000m? vai 50 t).

Daba zivju parazitologisko slimibu daudzveidiba ir lielaka un pastav risks jaunu slimibu ienesanai
audzétava. Savukart audzetavas esosas slimibas ar izplUstoSo Gdeni var nonakt daba. Tacu janem
véra, ka audzetava zivis tiek arstétas, bet iekartas dezinficétas, lidz to samazinot slimibu
ierosinataju parnesi uz dabiskiem tdeniem.

Savvala netalu no C4 aktivitatém ieklautajam zivju audzétavam atrastas tris svesSzemju sugas:
varaviksnes forele - Oncorhynchus mykiss; avota palija - Salvelinus fontinalis un arktiska palija -
Salvelinus alpinus. Sveszemju sugas konstatétas tikai Cetras upés (pie cetram zivju audzétavam)
Visas kontrolzvejas dabiskos Gdenos konstatéts neliels sveszemju sugu Tpatnu skaits.

Zivsaimniecibas ietekmju monitoringa planosana janem véra sadi faktori:

e (dens kimiskas kvalitates analizes dika tipa saimniecibas nepiecieSams ieplanot tdens
nolaisanas no dikiem periodos;

e audzetavas zivju slimibas tiek regulari kontrolétas un zivis tiek regulari arstétas, lidz ar to,
iegistot zivju paraugus nejausi izvéléta laika ne vienmér var iegit realo situaciju raksturojosus
raditajus. Zivju slimibas pasas zivjaudzétavas iesakams noskaidrot, sazinoties ar apkalpojoSo
veterinararstu vai galveno zivkopi.
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10.

BOtu vélama zivjaudzétavu notekldenu daudzuma un slodZzu monitoringa veikSana, it Tpasi
recirkulacijas tipa audzétavam, lai novértétu vidé nonakoso piesarnojuma slodzu apjomu.
leteicami turpmaki pétijumi ar slapekli un fosforu bagato zivjaudzétavu notektdenu vai dinu
izmantosana, pieméram, aprites ekonomijas virziena, izskatot iespéjas notekidenus un dinas
izmantot lauksaimnieciba vai komposta razoSana. Papildus nepiecieSams uzkrat zinasanas par
farmaceitisko vielu uzvedibu vide, ka ari antimikrobialas rezistences risku samazinasanu,
izmantojot zivjaudzétavu danas vai notekiidenus lauksaimniecibas vajadzibam.

44

s & BIOR

P
I

ZEMNIEKU  pasautes 8 BALTUAS krAGT %) L=,
A SAEIMA g:::: g - ~ J ZF 1_(|:(< PAIC

ZMHNI  rervis vaiims won

State Regional

Development Agency
Republic of Latvia



PIELIKUMI

45

& e 2 e B @uumr Eoor
ey ot il Ll e SiLAun, )
= ik

LVGME oo miiees AT

i b
iy Pasaules E
b = ZEMNIEKU §  BaALTuUAg krASTE
g/ A saema g:::: er' Pl

State Regional =
Development Agency @ T
Republic of Latvia

BEF LIX( \JPAIC



1. pielikums
Farmaceitiskas un dezinficéjosas vielas zivjaudzetavu tdeni izpladés, augSpus un lejpus tam. AnaliZzu
metode - AESH-MS.

Zemaka
PNEC PNEC
Mérvien Sifréts vértiba adenim
Raditajs Rezultats iba zivjaudzétavas Tips zinatnisk no PNEC
nosaukums ajas MEDWw tadenim no
publikacij ater NORMAN
as datiem DB?’
amoksicilins <50 ng/L C1, izplude Caurtekosa sist. 78 78 78
ampicilins <10 ng/L C1, izplade Caurtekosa sist. 870 1710
doksiciklins <10 ng/L C1, izplude Caurtekosa sist. 2000 200
enrofloksacins <1 ng/L C1, izplude Caurtekosa sist. 28.8 1610
eritromicins <1 ng/L C1, izplude Caurtekosa sist. 500 500 300
florfenikols <100 ng/L C1, izplude Caurtekosa sist. 2000 7810
hloramfenikols <100 ng/L C1, izplade Caurtekosa sist. 8000 2730
<0,05-

Hloramins-T 0.21 ug/L C1, izplude Caurtekosa sist. 1.18 47.8
hlortetraciklins <25 ng/L C1, izplade Caurtekosa sist. 50 300
nalidiksinskabe =5 ng/L C1, izplude Caurtekosa sist. 16000 4660
oksitetraciklins <10-1623 ng/L C1, izplade Caurtekosa sist. 200 430
oksolinskabe <25 ng/L C1, izplude Caurtekosa sist. 200 430
Penicilins G
(benzilpenicilins) <25 ng/L C1, izplude Caurtekosa sist. 6 110
Penicilins V
(fenoksimetilpenicilins) <10 ng/L C1, izplade Caurtekosa sist. 60 180
sulfadiazins <1 ng/L C1, izplude Caurtekosa sist. 135 1270
sulfadimetoksins <1 ng/L C1, izplude Caurtekosa sist. 1226 1210
sulfadoksins <1 ng/L C1, izplude Caurtekosa sist. 8590 1470
sulfaguanidins <25 ng/L C1, izplade Caurtekosa sist. 39500 10600
sulfamerazins <1 ng/L C1, izplude Caurtekosa sist. 8700 680
sulfametazins <1 ng/L C1, izplude Caurtekosa sist. 30000 30000
sulfametoksazols <1 ng/L C1, izplade Caurtekosa sist. 600 600 600
sulfamonometoksins <1 ng/L C1, izplude Caurtekosa sist. 27 1870
tetraciklins <5 ng/L C1, izplade Caurtekosa sist. 90 90
trimetoprims <1 ng/L C1, izplude Caurtekosa sist. 120000 120000 120000
amoksicilins <50 ng/L C2, izplude Caurtekosa sist. 78 78 78
ampicilins <10 ng/L C2, izplude Caurtekosa sist. 870 1710
doksiciklins <10 ng/L C2, izplude Caurtekosa sist. 2000 200
enrofloksacins <1 ng/L C2, izplude Caurtekosa sist. 28.8 1610
eritromicins <1 ng/L C2, izplude Caurtekosa sist. 500 500 300
florfenikols <100 ng/L C2, izplude Caurtekosa sist. 2000 7810
hloramfenikols <100 ng/L C2, izplude Caurtekosa sist. 8000 2730
Hloramins-T <0,05 ug/L C2, izplude Caurtekosa sist. 1.18 47.8
hlortetraciklins <25 ng/L C2, izplude Caurtekosa sist. 50 300
nalidiksinskabe <5 ng/L C2, izplude Caurtekosa sist. 16000 4660
oksitetraciklins <10 - 100 ng/L C2, izplude Caurtekosa sist. 200 430
oksolinskabe <25 ng/L C2, izplude Caurtekosa sist. 200 430
Penicilins G
(benzilpenicilins) <25 ng/L C2, izplude Caurtekosa sist. 6 110

27 NORMAN Ecotoxicology Database — Lowest PNECs. Pieejams: https://www.norman-
network.com/nds/ecotox/lowestPnecsindex.php

46
Sy sy "
4 o, L g Qe & sior
e LVGMC = e R — .
| Pasaules N T
lopment Agenc = ZEMNIEKU  papas f’ BaLTiAs ks ASTTY ? @, e
heppic o s @ A e Fonds £ = J Ber Lk« VPAIC




Zemaka
. PNEC PNEC
Mérvien Sifréts vértiba adenim
Raditajs Rezultats iba zivjaudzétavas Tips zinatnisk no PNEC
nosaukums ajas MEDWw tdenim no
publikacij ater NORMAN
as datiem DB?
Penicilins V
(fenoksimetilpenicilins) <10 ng/L C2, izplude Caurtekosa sist. 60 180
sulfadiazins <1 ng/L C2, izplude Caurtekosa sist. 135 1270
sulfadimetoksins <1 ng/L C2, izplude Caurtekosa sist. 1226 1210
sulfadoksins <1 ng/L C2, izplude Caurtekosa sist. 8590 1470
sulfaguanidins <25 ng/L C2, izplude Caurtekosa sist. 39500 10600
sulfamerazins <1 ng/L C2, izplude Caurtekosa sist. 8700 680
sulfametazins <1 ng/L C2, izplude Caurtekosa sist. 30000 30000
sulfametoksazols <1 ng/L C2, izplude Caurtekosa sist. 600 600 600
sulfamonometoksins <1 ng/L C2, izplude Caurtekosa sist. 27 1870
tetraciklins <5 ng/L C2, izplude Caurtekosa sist. 90 90
trimetoprims <1 ng/L C2, izplude Caurtekosa sist. 120000 120000 120000
amoksicilins <50 ng/L C3, izplude Caurtekosa sist. 78 78 78
ampicilins <10 ng/L C3, izplude Caurtekosa sist. 870 1710
doksiciklins <10 ng/L C3, izplude Caurtekosa sist. 2000 200
enrofloksacins <1 ng/L C3, izplude Caurtekosa sist. 28.8 1610
eritromicins <1 ng/L C3, izplude Caurtekosa sist. 500 500 300
florfenikols <100 ng/L C3, izplude Caurtekosa sist. 2000 7810
hloramfenikols <100 ng/L C3, izplude Caurtekosa sist. 8000 2730
Hloramins-T <0,05 ug/L C3, izplude Caurtekosa sist. 1.18 47.8
hlortetraciklins <25 ng/L C3, izplude Caurtekosa sist. 50 300
nalidiksinskabe =5 ng/L C3, izplude Caurtekosa sist. 16000 4660
oksitetraciklins <10 ng/L C3, izplude Caurtekosa sist. 200 430
oksolinskabe <25 ng/L C3, izplude Caurtekosa sist. 200 430
Penicilins G
(benzilpenicilins) <25 ng/L C3, izpltde Caurtekosa sist. 6 110
Penicilins V
(fenoksimetilpenicilins) <10 ng/L C3, izplude Caurtekosa sist. 60 180
sulfadiazins <1 ng/L C3, izplude Caurtekosa sist. 135 1270
sulfadimetoksins <1 ng/L C3, izplude Caurtekosa sist. 1226 1210
sulfadoksins <1 ng/L C3, izplude Caurtekosa sist. 8590 1470
sulfaguanidins <25 ng/L C3, izplude Caurtekosa sist. 39500 10600
sulfamerazins <1 ng/L C3, izplude Caurtekosa sist. 8700 680
sulfametazins <1 ng/L C3, izplude Caurtekosa sist. 30000 30000
sulfametoksazols <1 ng/L C3, izplude Caurtekosa sist. 600 600 600
sulfamonometoksins <1 ng/L C3, izplude Caurtekosa sist. 27 1870
tetraciklins =5 ng/L C3, izplude Caurtekosa sist. 90 90
trimetoprims <1 ng/L C3, izplude Caurtekosa sist. 120000 120000 120000
amoksicilins <50 ng/L C4, ieplude Caurtekosa sist. 78 78 78
ampicilins <10 ng/L C4, ieplude Caurtekosa sist. 870 1710
doksiciklins <10 ng/L C4, ieplude Caurtekosa sist. 2000 200
enrofloksacins <1 ng/L C4, ieplude Caurtekosa sist. 28.8 1610
eritromicins <1 ng/L C4, ieplude Caurtekosa sist. 500 500 300
florfenikols <100 ng/L C4, ieplude Caurtekosa sist. 2000 7810
hloramfenikols <100 ng/L C4, ieplude Caurtekosa sist. 8000 2730
Hloramins-T <0,05 ug/L C4, ieplude Caurtekosa sist. 1.18 47.8
hlortetraciklins <25 ng/L C4, ieplude Caurtekosa sist. 50 300
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Zemaka
PNEC PNEC
Marvien Sifréts vértiba ddenim
Raditajs Rezultats iba zivjaudzétavas Tips zinatnisk no PNEC
nosaukums ajas MEDWw tdenim no
publikacij ater NORMAN
as datiem DB?
nalidiksinskabe <5 ng/L C4, ieplude Caurtekosa sist. 16000 4660
oksitetraciklins <10 ng/L C4, ieplude Caurtekosa sist. 200 430
oksolinskabe <25 ng/L C4, ieplude Caurtekosa sist. 200 430
Penicilins G
(benzilpenicilins) <25 ng/L C4, ieplude Caurtekosa sist. 6 110
Penicilins V
(fenoksimetilpenicilins) <10 ng/L C4, ieplude Caurtekosa sist. 60 180
sulfadiazins <1 ng/L C4, ieplude Caurtekosa sist. 135 1270
sulfadimetoksins <1 ng/L C4, ieplude Caurtekosa sist. 1226 1210
sulfadoksins <1 ng/L C4, ieplude Caurtekosa sist. 8590 1470
sulfaguanidins <25 ng/L C4, ieplude Caurtekosa sist. 39500 10600
sulfamerazins <1 ng/L C4, ieplude Caurtekosa sist. 8700 680
sulfametazins <1 ng/L C4, ieplude Caurtekosa sist. 30000 30000
sulfametoksazols <1 ng/L C4, ieplude Caurtekosa sist. 600 600 600
sulfamonometoksins <1 ng/L C4, ieplude Caurtekosa sist. 27 1870
tetraciklins <5 ng/L C4, ieplude Caurtekosa sist. 90 90
trimetoprims <1 ng/L C4, ieplude Caurtekosa sist. 120000 120000 120000
amoksicilins <50 ng/L C4, izplude Caurtekosa sist. 78 78 78
ampicilins <10 ng/L C4, izplude Caurtekosa sist. 870 1710
doksiciklins <10 - 445 ng/L C4, izplude Caurtekosa sist. 2000 200
enrofloksacins <1-1315 ng/L C4, izplude Caurtekosa sist. 28.8 1610
eritromicins <1 ng/L C4, izplude Caurtekosa sist. 500 500 300
florfenikols <100 ng/L C4, izplude Caurtekosa sist. 2000 7810
hloramfenikols <100 ng/L C4, izplude Caurtekosa sist. 8000 2730
<0,05 -
Hloramins-T 0,42 ug/L C4, izplude Caurtekosa sist. 1.18 47.8
hlortetraciklins <25 ng/L C4, izplude Caurtekosa sist. 50 300
nalidiksinskabe <5 ng/L C4, izplude Caurtekosa sist. 16000 4660
oksitetraciklins <10 ng/L C4, izplude Caurtekosa sist. 200 430
oksolinskabe <25 ng/L C4, izplude Caurtekosa sist. 200 430
Penicilins G
(benzilpenicilins) <25 ng/L C4, izplude Caurtekosa sist. 6 110
Penicilins V
(fenoksimetilpenicilins) <10 ng/L C4, izplude Caurtekosa sist. 60 180
sulfadiazins <1 ng/L C4, izplude Caurtekosa sist. 135 1270
sulfadimetoksins <1 ng/L C4, izplude Caurtekosa sist. 1226 1210
sulfadoksins <1 ng/L C4, izplude Caurtekosa sist. 8590 1470
sulfaguanidins <25 ng/L C4, izplude Caurtekosa sist. 39500 10600
sulfamerazins <1 ng/L C4, izplude Caurtekosa sist. 8700 680
sulfametazins <1 ng/L C4, izplude Caurtekosa sist. 30000 30000
sulfametoksazols <1 ng/L C4, izplude Caurtekosa sist. 600 600 600
sulfamonometoksins <1 ng/L C4, izplude Caurtekosa sist. 27 1870
tetraciklins <5 ng/L C4, izplude Caurtekosa sist. 90 90
trimetoprims <1 ng/L C4, izplude Caurtekosa sist. 120000 120000 120000
amoksicilins <50 ng/L C5, izplude Caurtekosa sist. 78 78 78
ampicilins <10 ng/L C5, izplude Caurtekosa sist. 870 1710
doksiciklins <10 ng/L C5, izplude Caurtekosa sist. 2000 200
enrofloksacins <1 ng/L C5, izplude Caurtekosa sist. 28.8 1610
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Zemaka
PNEC PNEC
Marvien Sifréts vértiba ddenim
Raditajs Rezultats iba zivjaudzétavas Tips zinatnisk no PNEC
nosaukums ajas MEDWw tdenim no
publikacij ater NORMAN
as datiem DB?
eritromicins <1 ng/L C5, izplude Caurtekosa sist. 500 500 300
florfenikols <100 ng/L C5, izplude Caurtekosa sist. 2000 7810
hloramfenikols <100 ng/L C5, izplude Caurtekosa sist. 8000 2730
Hloramins-T <0,05 ug/L C5, izplude Caurtekosa sist. 1.18 47.8
hlortetraciklins <25 ng/L C5, izplade Caurtekosa sist. 50 300
nalidiksinskabe <5 ng/L C5, izplude Caurtekosa sist. 16000 4660
oksitetraciklins <10 ng/L C5, izplude Caurteko3a sist. 200 430
oksolinskabe <25 ng/L C5, izplude Caurtekosa sist. 200 430
Penicilins G
(benzilpenicilins) <25 ng/L C5, izplade Caurtekosa sist. 6 110
Penicilins V
(fenoksimetilpenicilins) <10 ng/L C5, izplade Caurtekosa sist. 60 180
sulfadiazins <1 ng/L C5, izplude Caurtekosa sist. 135 1270
sulfadimetoksins <1 ng/L C5, izplade Caurtekosa sist. 1226 1210
sulfadoksins <1 ng/L C5, izplude Caurtekosa sist. 8590 1470
sulfaguanidins <25 ng/L C5, izplude Caurtekosa sist. 39500 10600
sulfamerazins <1 ng/L C5, izplude Caurtekosa sist. 8700 680
sulfametazins <1 ng/L C5, izplude Caurtekosa sist. 30000 30000
sulfametoksazols <1 ng/L C5, izplade Caurtekosa sist. 600 600 600
sulfamonometoksins <1 ng/L C5, izplude Caurtekosa sist. 27 1870
tetraciklins <5 ng/L C5, izplude Caurtekosa sist. 90 90
trimetoprims <1 ng/L C5, izplude Caurtekosa sist. 120000 120000 120000
R4 tipa upe, pirms
amoksicilins <50 ng/L c5 Caurtekosa sist. 78 78 78
R4 tipa upe, pirms
ampicilins <10 ng/L C5 Caurtekosa sist. 870 1710
R4 tipa upe, pirms
doksiciklins <10 ng/L C5 Caurtekosa sist. 2000 200
R4 tipa upe, pirms
enrofloksacins <1 ng/L c5 Caurtekosa sist. 28.8 1610
R4 tipa upe, pirms
eritromicins <1 ng/L C5 Caurtekosa sist. 500 500 300
R4 tipa upe, pirms
florfenikols <100 ng/L c5 Caurtekosa sist. 2000 7810
R4 tipa upe, pirms
hloramfenikols <100 ng/L C5 Caurtekosa sist. 8000 2730
R4 tipa upe, pirms
Hloramins-T <0,05 ug/L c5 Caurtekosa sist. 1.18 47.8
R4 tipa upe, pirms
hlortetraciklins <25 ng/L C5 Caurtekosa sist. 50 300
R4 tipa upe, pirms
nalidiksinskabe <5 ng/L c5 Caurtekosa sist. 16000 4660
R4 tipa upe, pirms
oksitetraciklins <10 ng/L C5 Caurtekosa sist. 200 430
R4 tipa upe, pirms
oksolinskabe <25 ng/L c5 Caurtekosa sist. 200 430
Penicilins G R4 tipa upe, pirms
(benzilpenicilins) <25 ng/L C5 Caurtekosa sist. 6 110
Penicilins V R4 tipa upe, pirms
(fenoksimetilpenicilins) <10 ng/L C5 Caurtekosa sist. 60 180
R4 tipa upe, pirms
sulfadiazins <1 ng/L C5 Caurtekosa sist. 135 1270
R4 tipa upe, pirms
sulfadimetoksins <1 ng/L C5 Caurtekosa sist. 1226 1210
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Zemaka
PNEC PNEC
Marvien Sifréts vértiba ddenim
Raditajs Rezultats iba zivjaudzétavas Tips zinatnisk no PNEC
nosaukums ajas MEDWw tdenim no
publikacij ater NORMAN
as datiem DB?
R4 tipa upe, pirms
sulfadoksins <1 ng/L c5 Caurtekosa sist. 8590 1470
R4 tipa upe, pirms
sulfaguanidins <25 ng/L C5 Caurtekosa sist. 39500 10600
R4 tipa upe, pirms
sulfamerazins <1 ng/L c5 Caurtekosa sist. 8700 680
R4 tipa upe, pirms
sulfametazins <1 ng/L C5 Caurtekosa sist. 30000 30000
R4 tipa upe, pirms
sulfametoksazols <1 ng/L c5 Caurtekosa sist. 600 600 600
R4 tipa upe, pirms
sulfamonometoksins <1 ng/L C5 Caurtekosa sist. 27 1870
R4 tipa upe, pirms
tetraciklins <5 ng/L c5 Caurtekosa sist. 90 90
R4 tipa upe, pirms
trimetoprims <1 ng/L C5 Caurtekosa sist. 120000 120000 120000
amoksicilins <50 ng/L D1, ieplade Diki 78 78 78
ampicilins <10 ng/L D1, ieplide Diki 870 1710
doksiciklins <10 ng/L D1, ieplide Diki 2000 200
enrofloksacins <1 ng/L D1, ieplide Diki 28.8 1610
eritromicins <1 ng/L D1, ieplade Diki 500 500 300
florfenikols <100 ng/L D1, ieplide Diki 2000 7810
hloramfenikols <100 ng/L D1, ieplide Diki 8000 2730
<0,05 -
Hloramins-T 0,176 ug/L D1, ieplade Diki 1.18 47.8
hlortetraciklins <25 ng/L D1, ieplade Diki 50 300
nalidiksinskabe <5 ng/L D1, ieplide Diki 16000 4660
oksitetraciklins <10-59 ng/L D1, ieplide Diki 200 430
oksolinskabe <25 ng/L D1, ieplide Diki 200 430
Penicilins G
(benzilpenicilins) <25 ng/L D1, ieplade Diki 6 110
Penicilins V
(fenoksimetilpenicilins) <10 ng/L D1, ieplide Diki 60 180
sulfadiazins <1 ng/L D1, ieplide Diki 135 1270
sulfadimetoksins <1 ng/L D1, ieplade Diki 1226 1210
sulfadoksins <1 ng/L D1, ieplide Diki 8590 1470
sulfaguanidins <25 ng/L D1, ieplide Diki 39500 10600
sulfamerazins <1 ng/L D1, ieplide Diki 8700 680
sulfametazins <1 ng/L D1, ieplade Diki 30000 30000
sulfametoksazols <1 ng/L D1, ieplade Diki 600 600 600
sulfamonometoksins <1 ng/L D1, ieplade Diki 27 1870
tetraciklins <5 ng/L D1, ieplide Diki 90 90
trimetoprims <1 ng/L D1, ieplide Diki 120000 120000 120000
amoksicilins <50 ng/L D1, izplide Diki 78 78 78
ampicilins <10 ng/L D1, izplide Diki 870 1710
doksiciklins <10-775 ng/L D1, izplide Diki 2000 200
enrofloksacins <1-49 ng/L D1, izplide Diki 28.8 1610
eritromicins <1 ng/L D1, izplide Diki 500 500 300
florfenikols <100 ng/L D1, izplide Diki 2000 7810
hloramfenikols <100 ng/L D1, izplade Diki 8000 2730
Hloramins-T <0,05 ug/L D1, izplide Diki 1.18 47.8
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Zemaka
PNEC PNEC
Marvien Sifréts vértiba ddenim
Raditajs Rezultats iba zivjaudzétavas Tips zinatnisk no PNEC
nosaukums ajas MEDWw tdenim no
publikacij ater NORMAN
as datiem DB?
hlortetraciklins <25 ng/L D1, izplide Diki 50 300
nalidiksinskabe <5 ng/L D1, izplide Diki 16000 4660
oksitetraciklins <10 ng/L D1, izplade Diki 200 430
oksolinskabe <25 ng/L D1, izplide Diki 200 430
Penicilins G
(benzilpenicilins) <25 ng/L D1, izplide Diki 6 110
Penicilins V
(fenoksimetilpenicilins) <10 ng/L D1, izplide Diki 60 180
sulfadiazins <1 ng/L D1, izplide Diki 135 1270
sulfadimetoksins <1 ng/L D1, izplide Diki 1226 1210
sulfadoksins <1 ng/L D1, izplide Diki 8590 1470
sulfaguanidins <25 ng/L D1, izplide Diki 39500 10600
sulfamerazins <1 ng/L D1, izplade Diki 8700 680
sulfametazins <1 ng/L D1, izplade Diki 30000 30000
sulfametoksazols <1 ng/L D1, izplide Diki 600 600 600
sulfamonometoksins <1 ng/L D1, izplide Diki 27 1870
tetraciklins <5 ng/L D1, izplide Diki 90 90
trimetoprims <1 ng/L D1, izplade Diki 120000 120000 120000
amoksicilins <50 ng/L D2, izplide Diki 78 78 78
ampicilins <10 ng/L D2, izplide Diki 870 1710
doksiciklins <10 ng/L D2, izplide Diki 2000 200
enrofloksacins <1 ng/L D2, izplide Diki 28.8 1610
eritromicins <1 ng/L D2, izplide Diki 500 500 300
florfenikols <100 ng/L D2, izplide Diki 2000 7810
hloramfenikols <100 ng/L D2, izplide Diki 8000 2730
Hloramins-T <0,05 ug/L D2, izplide Diki 1.18 47.8
hlortetraciklins <25 ng/L D2, izplide Diki 50 300
nalidiksinskabe <5 ng/L D2, izplide Diki 16000 4660
oksitetraciklins <10 ng/L D2, izplide Diki 200 430
oksolinskabe <25 ng/L D2, izplide Diki 200 430
Penicilins G
(benzilpenicilins) <25 ng/L D2, izplide Diki 6 110
Penicilins V
(fenoksimetilpenicilins) <10 ng/L D2, izplide Diki 60 180
sulfadiazins <1 ng/L D2, izplide Diki 135 1270
sulfadimetoksins <1 ng/L D2, izplide Diki 1226 1210
sulfadoksins <1 ng/L D2, izplide Diki 8590 1470
sulfaguanidins <25 ng/L D2, izplade Diki 39500 10600
sulfamerazins <1 ng/L D2, izplide Diki 8700 680
sulfametazins <1 ng/L D2, izplide Diki 30000 30000
sulfametoksazols <1 ng/L D2, izplide Diki 600 600 600
sulfamonometoksins <1 ng/L D2, izplide Diki 27 1870
tetraciklins <5 ng/L D2, izplide Diki 90 90
trimetoprims <1 ng/L D2, izplide Diki 120000 120000 120000
D2, izplide no
amoksicilins <50 ng/L dikiem Diki 78 78 78
D2, izplide no
ampicilins <10 ng/L dikiem Diki 870 1710
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Zemaka
PNEC PNEC
Marvien Sifréts vértiba ddenim
Raditajs Rezultats iba zivjaudzétavas Tips zinatnisk no PNEC
nosaukums ajas MEDWw tdenim no
publikacij ater NORMAN
as datiem DB?
D2, izplide no
doksiciklins <10 ng/L dikiem Diki 2000 200
D2, izplide no
enrofloksacins <1 ng/L dikiem Diki 28.8 1610
D2, izplide no
eritromicins <1 ng/L dikiem Diki 500 500 300
D2, izplide no
florfenikols <100 ng/L dikiem Diki 2000 7810
D2, izplide no
hloramfenikols <100 ng/L dikiem Diki 8000 2730
D2, izplide no
Hloramins-T <0,05 ug/L dikiem Diki 1.18 47.8
D2, izplide no
hlortetraciklins <25 ng/L dikiem Diki 50 300
D2, izplide no
nalidiksinskabe <5 ng/L dikiem Diki 16000 4660
D2, izplide no
oksitetraciklins <10 ng/L dikiem Diki 200 430
D2, izplide no
oksolinskabe <25 ng/L dikiem Diki 200 430
Penicilins G D2, izplide no
(benzilpenicilins) <25 ng/L dikiem Diki 6 110
Penicilins V D2, izplide no
(fenoksimetilpenicilins) <10 ng/L dikiem Diki 60 180
D2, izplide no
sulfadiazins <1 ng/L dikiem Diki 135 1270
D2, izplide no
sulfadimetoksins <1 ng/L dikiem Diki 1226 1210
D2, izplide no
sulfadoksins <1 ng/L dikiem Diki 8590 1470
D2, izplide no
sulfaguanidins <25 ng/L dikiem Diki 39500 10600
D2, izplide no
sulfamerazins <1 ng/L dikiem Diki 8700 680
D2, izplide no
sulfametazins <1 ng/L dikiem Diki 30000 30000
D2, izplide no
sulfametoksazols <1 ng/L dikiem Diki 600 600 600
D2, izplide no
sulfamonometoksins <1 ng/L dikiem Diki 27 1870
D2, izplide no
tetraciklins <5 ng/L dikiem Diki 90 90
D2, izplide no
trimetoprims <1 ng/L dikiem Diki 120000 120000 120000
amoksicilins <50 ng/L D2, R4 tipa upe Diki 78 78 78
ampicilins <10 ng/L D2, R4 tipa upe Diki 870 1710
doksiciklins <10 ng/L D2, R4 tipa upe Diki 2000 200
enrofloksacins <1 ng/L D2, R4 tipa upe Diki 28.8 1610
eritromicins <1 ng/L D2, R4 tipa upe Diki 500 500 300
florfenikols <100 ng/L D2, R4 tipa upe Diki 2000 7810
hloramfenikols <100 ng/L D2, R4 tipa upe Diki 8000 2730
Hloramins-T <0,05 ug/L D2, R4 tipa upe Diki 1.18 47.8
hlortetraciklins <25 ng/L D2, R4 tipa upe Diki 50 300
nalidiksinskabe <5 ng/L D2, R4 tipa upe Diki 16000 4660
oksitetraciklins <10 ng/L D2, R4 tipa upe Diki 200 430
oksolinskabe <25 ng/L D2, R4 tipa upe Diki 200 430
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Zemaka
PNEC PNEC
Marvien Sifréts vértiba ddenim
Raditajs Rezultats iba zivjaudzétavas Tips zinatnisk no PNEC
nosaukums ajas MEDWw tdenim no
publikacij ater NORMAN
as datiem DB?
Penicilins G
(benzilpenicilins) <25 ng/L D2, R4 tipa upe Diki 6 110
Penicilins V
(fenoksimetilpenicilins) <10 ng/L D2, R4 tipa upe Diki 60 180
sulfadiazins <1 ng/L D2, R4 tipa upe Diki 135 1270
sulfadimetoksins <1 ng/L D2, R4 tipa upe Diki 1226 1210
sulfadoksins <1 ng/L D2, R4 tipa upe Diki 8590 1470
sulfaguanidins <25 ng/L D2, R4 tipa upe Diki 39500 10600
sulfamerazins <1 ng/L D2, R4 tipa upe Diki 8700 680
sulfametazins <1 ng/L D2, R4 tipa upe Diki 30000 30000
sulfametoksazols <1 ng/L D2, R4 tipa upe Diki 600 600 600
sulfamonometoksins <1 ng/L D2, R4 tipa upe Diki 27 1870
tetraciklins =5 ng/L D2, R4 tipa upe Diki 90 90
trimetoprims <1 ng/L D2, R4 tipa upe Diki 120000 120000 120000
amoksicilins <50 ng/L D3, izplide Diki 78 78 78
ampicilins <10 ng/L D3, izplide Diki 870 1710
doksiciklins <10 ng/L D3, izplide Diki 2000 200
enrofloksacins <1 ng/L D3, izplide Diki 28.8 1610
eritromicins <1 ng/L D3, izplide Diki 500 500 300
florfenikols <100 ng/L D3, izplide Diki 2000 7810
hloramfenikols <100 ng/L D3, izplide Diki 8000 2730
<0,05 -
Hloramins-T 0,31 ug/L D3, izplide Diki 1.18 47.8
hlortetraciklins <25 ng/L D3, izplide Diki 50 300
nalidiksinskabe <5 ng/L D3, izplide Diki 16000 4660
oksitetraciklins <10 ng/L D3, izplide Diki 200 430
oksolinskabe <25 ng/L D3, izplide Diki 200 430
Penicilins G
(benzilpenicilins) <25 ng/L D3, izplide Diki 6 110
Penicilins V
(fenoksimetilpenicilins) <10 ng/L D3, izplide Diki 60 180
sulfadiazins <1 ng/L D3, izplide Diki 135 1270
sulfadimetoksins <1 ng/L D3, izplide Diki 1226 1210
sulfadoksins <1 ng/L D3, izplide Diki 8590 1470
sulfaguanidins <25 ng/L D3, izplide Diki 39500 10600
sulfamerazins <1 ng/L D3, izplide Diki 8700 680
sulfametazins <1 ng/L D3, izplide Diki 30000 30000
sulfametoksazols <1 ng/L D3, izplide Diki 600 600 600
sulfamonometoksins <1 ng/L D3, izplide Diki 27 1870
tetraciklins <5 ng/L D3, izplide Diki 90 90
trimetoprims <1 ng/L D3, izplide Diki 120000 120000 120000
amoksicilins <50 ng/L D5, izplade Diki 78 78 78
ampicilins <10 ng/L D5, izplide Diki 870 1710
doksiciklins <10 ng/L D5, izplide Diki 2000 200
enrofloksacins <1 ng/L D5, izplide Diki 28.8 1610
eritromicins <1 ng/L D5, izplide Diki 500 500 300
florfenikols <100 ng/L D5, izplide Diki 2000 7810
hloramfenikols <100 ng/L D5, izplide Diki 8000 2730
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Zemaka
PNEC PNEC
Marvien Sifréts vértiba ddenim
Raditajs Rezultats iba zivjaudzétavas Tips zinatnisk no PNEC
nosaukums ajas MEDWw tdenim no
publikacij ater NORMAN
as datiem DB?
Hloramins-T <0,05 ug/L D5, izplide Diki 1.18 47.8
hlortetraciklins <25 ng/L D5, izplide Diki 50 300
nalidiksinskabe <5 ng/L D5, izplide Diki 16000 4660
oksitetraciklins <10 ng/L D5, izplade Diki 200 430
oksolinskabe <25 ng/L D5, izplide Diki 200 430
Penicilins G
(benzilpenicilins) <25 ng/L D5, izplude Diki 6 110
Penicilins V
(fenoksimetilpenicilins) <10 ng/L D5, izplade Diki 60 180
sulfadiazins <1 ng/L D5, izplide Diki 135 1270
sulfadimetoksins <1 ng/L D5, izplide Diki 1226 1210
sulfadoksins <1 ng/L D5, izplide Diki 8590 1470
sulfaguanidins <25 ng/L D5, izplade Diki 39500 10600
sulfamerazins <1 ng/L D5, izplade Diki 8700 680
sulfametazins <1 ng/L D5, izplide Diki 30000 30000
sulfametoksazols <1 ng/L D5, izplide Diki 600 600 600
sulfamonometoksins <1 ng/L D5, izplade Diki 27 1870
tetraciklins <5 ng/L D5, izplide Diki 90 90
trimetoprims <1 ng/L D5, izplade Diki 120000 120000 120000
R2 tipa upe, pirms
amoksicilins <50 ng/L D3 dikiem Diki 78 78 78
R2 tipa upe, pirms
ampicilins <10 ng/L D3 dikiem Diki 870 1710
R2 tipa upe, pirms
doksiciklins <10 ng/L D3 dikiem Diki 2000 200
R2 tipa upe, pirms
enrofloksacins <1 ng/L D3 dikiem Diki 28.8 1610
R2 tipa upe, pirms
eritromicins <1 ng/L D3 dikiem Diki 500 500 300
R2 tipa upe, pirms
florfenikols <100 ng/L D3 dikiem Diki 2000 7810
R2 tipa upe, pirms
hloramfenikols <100 ng/L D3 dikiem Diki 8000 2730
R2 tipa upe, pirms
Hloramins-T <0,05 ug/L D3 dikiem Diki 1.18 47.8
R2 tipa upe, pirms
hlortetraciklins <25 ng/L D3 dikiem Diki 50 300
R2 tipa upe, pirms
nalidiksinskabe <5 ng/L D3 dikiem Diki 16000 4660
R2 tipa upe, pirms
oksitetraciklins <10 ng/L D3 dikiem Diki 200 430
R2 tipa upe, pirms
oksolinskabe <25 ng/L D3 dikiem Diki 200 430
Penicilins G R2 tipa upe, pirms
(benzilpenicilins) <25 ng/L D3 dikiem Diki 6 110
Penicilins V R2 tipa upe, pirms
(fenoksimetilpenicilins) <10 ng/L D3 dikiem Diki 60 180
R2 tipa upe, pirms
sulfadiazins <1 ng/L D3 dikiem Diki 135 1270
R2 tipa upe, pirms
sulfadimetoksins <1 ng/L D3 dikiem Diki 1226 1210
R2 tipa upe, pirms
sulfadoksins <1 ng/L D3 dikiem Diki 8590 1470
R2 tipa upe, pirms
sulfaguanidins <25 ng/L D3 dikiem Diki 39500 10600
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Zemaka
PNEC PNEC
Marvien Sifréts vértiba ddenim
Raditajs Rezultats iba zivjaudzétavas Tips zinatnisk no PNEC
nosaukums ajas MEDWw tdenim no
publikacij ater NORMAN
as datiem DB?
R2 tipa upe, pirms
sulfamerazins <1 ng/L D3 dikiem Diki 8700 680
R2 tipa upe, pirms
sulfametazins <1 ng/L D3 dikiem Diki 30000 30000
R2 tipa upe, pirms
sulfametoksazols <1 ng/L D3 dikiem Diki 600 600 600
R2 tipa upe, pirms
sulfamonometoksins <1 ng/L D3 dikiem Diki 27 1870
R2 tipa upe, pirms
tetraciklins <5 ng/L D3 dikiem Diki 90 90
R2 tipa upe, pirms
trimetoprims <1 ng/L D3 dikiem Diki 120000 120000 120000
R3 tipa upe,
amoksicilins <50 ng/L augspus D3 dikiem Diki 78 78 78
R3 tipa upe,
ampicilins <10 ng/L augspus D3 dikiem Diki 870 1710
R3 tipa upe,
doksiciklins <10 ng/L augspus D3 dikiem Diki 2000 200
R3 tipa upe,
enrofloksacins <1 ng/L augspus D3 dikiem Diki 28.8 1610
R3 tipa upe,
eritromicins <1 ng/L augspus D3 dikiem Diki 500 500 300
R3 tipa upe,
florfenikols <100 ng/L augspus D3 dikiem Diki 2000 7810
R3 tipa upe,
hloramfenikols <100 ng/L augspus D3 dikiem Diki 8000 2730
R3 tipa upe,
Hloramins-T <0,05 ug/L augspus D3 dikiem Diki 1.18 47.8
R3 tipa upe,
hlortetraciklins <25 ng/L augspus D3 dikiem Diki 50 300
R3 tipa upe,
nalidiksinskabe <5 ng/L augspus D3 dikiem Diki 16000 4660
R3 tipa upe,
oksitetraciklins <10 ng/L augspus D3 dikiem Diki 200 430
R3 tipa upe,
oksolinskabe <25 ng/L augspus D3 dikiem Diki 200 430
Penicilins G R3 tipa upe,
(benzilpenicilins) <25 ng/L augspus D3 dikiem Diki 6 110
Penicilins V R3 tipa upe,
(fenoksimetilpenicilins) <10 ng/L augSpus D3 dikiem Diki 60 180
R3 tipa upe,
sulfadiazins <1 ng/L augspus D3 dikiem Diki 135 1270
R3 tipa upe,
sulfadimetoksins <1 ng/L augspus D3 dikiem Diki 1226 1210
R3 tipa upe,
sulfadoksins <1 ng/L augspus D3 dikiem Diki 8590 1470
R3 tipa upe,
sulfaguanidins <25 ng/L augspus D3 dikiem Diki 39500 10600
R3 tipa upe,
sulfamerazins <1 ng/L augspus D3 dikiem Diki 8700 680
R3 tipa upe,
sulfametazins <1 ng/L augspus D3 dikiem Diki 30000 30000
R3 tipa upe,
sulfametoksazols <1 ng/L augspus D3 dikiem Diki 600 600 600
R3 tipa upe,
sulfamonometoksins <1 ng/L augspus D3 dikiem Diki 27 1870
R3 tipa upe,
tetraciklins <5 ng/L augspus D3 dikiem Diki 90 90
R3 tipa upe,
trimetoprims <1 ng/L augspus D3 dikiem Diki 120000 120000 120000
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Zemaka
PNEC PNEC
Marvien Sifréts vértiba ddenim
Raditajs Rezultats iba zivjaudzétavas Tips zinatnisk no PNEC
nosaukums ajas MEDWw tdenim no
publikacij ater NORMAN
as datiem DB?
R3 tipa upe,
amoksicilins <50 ng/L augspus D4 Diki 78 78 78
R3 tipa upe,
ampicilins <10 ng/L augspus D4 Diki 870 1710
R3 tipa upe,
doksiciklins <10 ng/L augspus D4 Diki 2000 200
R3 tipa upe,
enrofloksacins <1 ng/L augspus D4 Diki 28.8 1610
R3 tipa upe,
eritromicins <1 ng/L augspus D4 Diki 500 500 300
R3 tipa upe,
florfenikols <100 ng/L augspus D4 Diki 2000 7810
R3 tipa upe,
hloramfenikols <100 ng/L augspus D4 Diki 8000 2730
R3 tipa upe,
Hloramins-T <0,05 ug/L augspus D4 Diki 1.18 47.8
R3 tipa upe,
hlortetraciklins <25 ng/L augspus D4 Diki 50 300
R3 tipa upe,
nalidiksinskabe =5 ng/L augspus D4 Diki 16000 4660
R3 tipa upe,
oksitetraciklins <10 ng/L augspus D4 Diki 200 430
R3 tipa upe,
oksolinskabe <25 ng/L augspus D4 Diki 200 430
Penicilins G R3 tipa upe,
(benzilpenicilins) <25 ng/L augspus D4 Diki 6 110
Penicilins V R3 tipa upe,
(fenoksimetilpenicilins) <10 ng/L augspus D4 Diki 60 180
R3 tipa upe,
sulfadiazins <1 ng/L augspus D4 Diki 135 1270
R3 tipa upe,
sulfadimetoksins <1 ng/L augspus D4 Diki 1226 1210
R3 tipa upe,
sulfadoksins <1 ng/L augspus D4 Diki 8590 1470
R3 tipa upe,
sulfaguanidins <25 ng/L augspus D4 Diki 39500 10600
R3 tipa upe,
sulfamerazins <1 ng/L augspus D4 Diki 8700 680
R3 tipa upe,
sulfametazins <1 ng/L augspus D4 Diki 30000 30000
R3 tipa upe,
sulfametoksazols <1 ng/L augspus D4 Diki 600 600 600
R3 tipa upe,
sulfamonometoksins <1 ng/L augspus D4 Diki 27 1870
R3 tipa upe,
tetraciklins =5 ng/L augspus D4 Diki 90 90
R3 tipa upe,
trimetoprims <1 ng/L augspus D4 Diki 120000 120000 120000
R3 tipa upe, lejpus
amoksicilins <50 ng/L D3 dikiem Diki 78 78 78
R3 tipa upe, lejpus
ampicilins <10 ng/L D3 dikiem Diki 870 1710
R3 tipa upe, lejpus
doksiciklins <10 ng/L D3 dikiem Diki 2000 200
R3 tipa upe, lejpus
enrofloksacins <1 ng/L D3 dikiem Diki 28.8 1610
R3 tipa upe, lejpus
eritromicins <1 ng/L D3 dikiem Diki 500 500 300
R3 tipa upe, lejpus
florfenikols <100 ng/L D3 dikiem Diki 2000 7810
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Zemaka
PNEC PNEC
Marvien Sifréts vértiba ddenim
Raditajs Rezultats iba zivjaudzétavas Tips zinatnisk no PNEC
nosaukums ajas MEDWw tdenim no
publikacij ater NORMAN
as datiem DB?
R3 tipa upe, lejpus
hloramfenikols <100 ng/L D3 dikiem Diki 8000 2730
<0,05 - R3 tipa upe, lejpus
Hloramins-T 0,568 ug/L D3 dikiem Diki 1.18 47.8
R3 tipa upe, lejpus
hlortetraciklins <25 ng/L D3 dikiem Diki 50 300
R3 tipa upe, lejpus
nalidiksinskabe <5 ng/L D3 dikiem Diki 16000 4660
R3 tipa upe, lejpus
oksitetraciklins <10 ng/L D3 dikiem Diki 200 430
R3 tipa upe, lejpus
oksolinskabe <25 ng/L D3 dikiem Diki 200 430
Penicilins G R3 tipa upe, lejpus
(benzilpenicilins) <25 ng/L D3 dikiem Diki 6 110
Penicilins V R3 tipa upe, lejpus
(fenoksimetilpenicilins) <10 ng/L D3 dikiem Diki 60 180
R3 tipa upe, lejpus
sulfadiazins <1 ng/L D3 dikiem Diki 135 1270
R3 tipa upe, lejpus
sulfadimetoksins <1 ng/L D3 dikiem Diki 1226 1210
R3 tipa upe, lejpus
sulfadoksins <1 ng/L D3 dikiem Diki 8590 1470
R3 tipa upe, lejpus
sulfaguanidins <25 ng/L D3 dikiem Diki 39500 10600
R3 tipa upe, lejpus
sulfamerazins <1 ng/L D3 dikiem Diki 8700 680
R3 tipa upe, lejpus
sulfametazins <1 ng/L D3 dikiem Diki 30000 30000
R3 tipa upe, lejpus
sulfametoksazols <1 ng/L D3 dikiem Diki 600 600 600
R3 tipa upe, lejpus
sulfamonometoksins <1 ng/L D3 dikiem Diki 27 1870
R3 tipa upe, lejpus
tetraciklins <5 ng/L D3 dikiem Diki 90 90
R3 tipa upe, lejpus
trimetoprims <1 ng/L D3 dikiem Diki 120000 120000 120000
R4 tipa upe, péc D5
amoksicilins <50 ng/L dikiem Diki 78 78 78
R4 tipa upe, péc D5
ampicilins <10 ng/L dikiem Diki 870 1710
R4 tipa upe, péc D5
doksiciklins <10 ng/L dikiem Diki 2000 200
R4 tipa upe, péc D5
enrofloksacins <1 ng/L dikiem Diki 28.8 1610
R4 tipa upe, péc D5
eritromicins <1 ng/L dikiem Diki 500 500 300
R4 tipa upe, péc D5
florfenikols <100 ng/L dikiem Diki 2000 7810
R4 tipa upe, péc D5
hloramfenikols <100 ng/L dikiem Diki 8000 2730
R4 tipa upe, péc D5
Hloramins-T <0,05 ug/L dikiem Diki 1.18 47.8
R4 tipa upe, péc D5
hlortetraciklins <25 ng/L dikiem Diki 50 300
R4 tipa upe, péc D5
nalidiksinskabe <5 ng/L dikiem Diki 16000 4660
R4 tipa upe, péc D5
oksitetraciklins <10 ng/L dikiem Diki 200 430
R4 tipa upe, péc D5
oksolinskabe <25 ng/L dikiem Diki 200 430
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Zemaka
PNEC PNEC
Marvien Sifréts vértiba ddenim
Raditajs Rezultats iba zivjaudzétavas Tips zinatnisk no PNEC
nosaukums ajas MEDWw tdenim no
publikacij ater NORMAN
as datiem DB?
Penicilins G R4 tipa upe, péc D5
(benzilpenicilins) <25 ng/L dikiem Diki 6 110
Penicilins V R4 tipa upe, péc D5
(fenoksimetilpenicilins) <10 ng/L dikiem Diki 60 180
R4 tipa upe, péc D5
sulfadiazins <1 ng/L dikiem Diki 135 1270
R4 tipa upe, péc D5
sulfadimetoksins <1 ng/L dikiem Diki 1226 1210
R4 tipa upe, péc D5
sulfadoksins <1 ng/L dikiem Diki 8590 1470
R4 tipa upe, péc D5
sulfaguanidins <25 ng/L dikiem Diki 39500 10600
R4 tipa upe, péc D5
sulfamerazins <1 ng/L dikiem Diki 8700 680
R4 tipa upe, péc D5
sulfametazins <1 ng/L dikiem Diki 30000 30000
R4 tipa upe, péc D5
sulfametoksazols <1 ng/L dikiem Diki 600 600 600
R4 tipa upe, péc D5
sulfamonometoksins <1 ng/L dikiem Diki 27 1870
R4 tipa upe, péc D5
tetraciklins <5 ng/L dikiem Diki 90 90
R4 tipa upe, péc D5
trimetoprims <1 ng/L dikiem Diki 120000 120000 120000
R4 tipa upe, pirms
amoksicilins <50 ng/L D5 dikiem Diki 78 78 78
R4 tipa upe, pirms
ampicilins <10 ng/L D5 dikiem Diki 870 1710
R4 tipa upe, pirms
doksiciklins <10 ng/L D5 dikiem Diki 2000 200
R4 tipa upe, pirms
enrofloksacins <1 ng/L D5 dikiem Diki 28.8 1610
R4 tipa upe, pirms
eritromicins <1 ng/L D5 dikiem Diki 500 500 300
R4 tipa upe, pirms
florfenikols <100 ng/L D5 dikiem Diki 2000 7810
R4 tipa upe, pirms
hloramfenikols <100 ng/L D5 dikiem Diki 8000 2730
R4 tipa upe, pirms
Hloramins-T <0,05 ug/L D5 dikiem Diki 1.18 47.8
R4 tipa upe, pirms
hlortetraciklins <25 ng/L D5 dikiem Diki 50 300
R4 tipa upe, pirms
nalidiksinskabe <5 ng/L D5 dikiem Diki 16000 4660
R4 tipa upe, pirms
oksitetraciklins <10 ng/L D5 dikiem Diki 200 430
R4 tipa upe, pirms
oksolinskabe <25 ng/L D5 dikiem Diki 200 430
Penicilins G R4 tipa upe, pirms
(benzilpenicilins) <25 ng/L D5 dikiem Diki 6 110
Penicilins V R4 tipa upe, pirms
(fenoksimetilpenicilins) <10 ng/L D5 dikiem Diki 60 180
R4 tipa upe, pirms
sulfadiazins <1 ng/L D5 dikiem Diki 135 1270
R4 tipa upe, pirms
sulfadimetoksins <1 ng/L D5 dikiem Diki 1226 1210
R4 tipa upe, pirms
sulfadoksins <1 ng/L D5 dikiem Diki 8590 1470
R4 tipa upe, pirms
sulfaguanidins <25 ng/L D5 dikiem Diki 39500 10600
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Zemaka
PNEC PNEC
Marvien Sifréts vértiba ddenim

Raditajs Rezultats iba zivjaudzétavas Tips zinatnisk no PNEC
nosaukums ajas MEDWw tdenim no
publikacij ater NORMAN
as datiem DB?

R4 tipa upe, pirms
sulfamerazins <1 ng/L D5 dikiem Diki 8700 680

R4 tipa upe, pirms
sulfametazins <1 ng/L D5 dikiem Diki 30000 30000

R4 tipa upe, pirms
sulfametoksazols <1 ng/L D5 dikiem Diki 600 600 600

R4 tipa upe, pirms
sulfamonometoksins <1 ng/L D5 dikiem Diki 27 1870

R4 tipa upe, pirms
tetraciklins <5 ng/L D5 dikiem Diki 90 90

R4 tipa upe, pirms
trimetoprims <1 ng/L D5 dikiem Diki 120000 120000 120000

R6 tipa upe,
augspus D2 dikiem
amoksicilins <50 ng/L 1 Diki 78 78 78

R6 tipa upe,
augspus D2 dikiem
ampicilins <10 ng/L 1 Diki 870 1710

R6 tipa upe,
augspus D2 dikiem
doksiciklins <10 ng/L 1 Diki 2000 200

R6 tipa upe,
augspus D2 dikiem
enrofloksacins <1 ng/L 1 Diki 28.8 1610

R6 tipa upe,
augspus D2 dikiem
eritromicins <1 ng/L 1 Diki 500 500 300

R6 tipa upe,
augspus D2 dikiem
florfenikols <100 ng/L 1 Diki 2000 7810

R6 tipa upe,
augspus D2 dikiem
hloramfenikols <100 ng/L 1 Diki 8000 2730

R6 tipa upe,
augspus D2 dikiem
Hloramins-T <0,05 ug/L 1 Diki 1.18 47.8

R6 tipa upe,
augspus D2 dikiem
hlortetraciklins <25 ng/L 1 Diki 50 300

R6 tipa upe,
augspus D2 dikiem
nalidiksinskabe <5 ng/L 1 Diki 16000 4660

R6 tipa upe,
augspus D2 dikiem
oksitetraciklins <10 ng/L 1 Diki 200 430

R6 tipa upe,
augspus D2 dikiem
oksolinskabe <25 ng/L 1 Diki 200 430

R6 tipa upe,
Penicilins G augspus D2 dikiem
(benzilpenicilins) <25 ng/L 1 Diki 6 110

R6 tipa upe,
Penicilins V augspus D2 dikiem
(fenoksimetilpenicilins) <10 ng/L 1 Diki 60 180

R6 tipa upe,
augspus D2 dikiem
sulfadiazins <1 ng/L 1 Diki 135 1270

R6 tipa upe,
augspus D2 dikiem
sulfadimetoksins <1 ng/L 1 Diki 1226 1210
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Zemaka
PNEC PNEC
Marvien Sifréts vértiba ddenim
Raditajs Rezultats iba zivjaudzétavas Tips zinatnisk no PNEC
nosaukums ajas MEDWw tdenim no
publikacij ater NORMAN
as datiem DB?
R6 tipa upe,
augspus D2 dikiem
sulfadoksins <1 ng/L 1 Diki 8590 1470
R6 tipa upe,
augspus D2 dikiem
sulfaguanidins <25 ng/L 1 Diki 39500 10600
R6 tipa upe,
augspus D2 dikiem
sulfamerazins <1 ng/L 1 Diki 8700 680
R6 tipa upe,
augspus D2 dikiem
sulfametazins <1 ng/L 1 Diki 30000 30000
R6 tipa upe,
augspus D2 dikiem
sulfametoksazols <1 ng/L 1 Diki 600 600 600
R6 tipa upe,
augspus D2 dikiem
sulfamonometoksins <1 ng/L 1 Diki 27 1870
R6 tipa upe,
augspus D2 dikiem
tetraciklins <5 ng/L 1 Diki 90 90
R6 tipa upe,
augspus D2 dikiem
trimetoprims <1 ng/L 1 Diki 120000 120000 120000
R6 tipa upe, lejpus
amoksicilins <50 ng/L D2 dikiem 1 Diki 78 78 78
R6 tipa upe, lejpus
ampicilins <10 ng/L D2 dikiem 1 Diki 870 1710
R6 tipa upe, lejpus
doksiciklins <10 ng/L D2 dikiem 1 Diki 2000 200
R6 tipa upe, lejpus
enrofloksacins <1 ng/L D2 dikiem 1 Diki 28.8 1610
R6 tipa upe, lejpus
eritromicins <1 ng/L D2 dikiem 1 Diki 500 500 300
R6 tipa upe, lejpus
florfenikols <100 ng/L D2 dikiem 1 Diki 2000 7810
R6 tipa upe, lejpus
hloramfenikols <100 ng/L D2 dikiem 1 Diki 8000 2730
R6 tipa upe, lejpus
Hloramins-T <0,05 ug/L D2 dikiem 1 Diki 1.18 47.8
R6 tipa upe, lejpus
hlortetraciklins <25 ng/L D2 dikiem 1 Diki 50 300
R6 tipa upe, lejpus
nalidiksinskabe <5 ng/L D2 dikiem 1 Diki 16000 4660
R6 tipa upe, lejpus
oksitetraciklins <10 ng/L D2 dikiem 1 Diki 200 430
R6 tipa upe, lejpus
oksolinskabe <25 ng/L D2 dikiem 1 Diki 200 430
Penicilins G R6 tipa upe, lejpus
(benzilpenicilins) <25 ng/L D2 dikiem 1 Diki 6 110
Penicilins V R6 tipa upe, lejpus
(fenoksimetilpenicilins) <10 ng/L D2 dikiem 1 Diki 60 180
R6 tipa upe, lejpus
sulfadiazins <1 ng/L D2 dikiem 1 Diki 135 1270
R6 tipa upe, lejpus
sulfadimetoksins <1 ng/L D2 dikiem 1 Diki 1226 1210
R6 tipa upe, lejpus
sulfadoksins <1 ng/L D2 dikiem 1 Diki 8590 1470
R6 tipa upe, lejpus
sulfaguanidins <25 ng/L D2 dikiem 1 Diki 39500 10600
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Zemaka
PNEC PNEC
Marvien Sifréts vértiba ddenim
Raditajs Rezultats iba zivjaudzétavas Tips zinatnisk no PNEC
nosaukums ajas MEDWw tdenim no
publikacij ater NORMAN
as datiem DB?
R6 tipa upe, lejpus
sulfamerazins <1 ng/L D2 dikiem 1 Diki 8700 680
R6 tipa upe, lejpus
sulfametazins <1 ng/L D2 dikiem 1 Diki 30000 30000
R6 tipa upe, lejpus
sulfametoksazols <1 ng/L D2 dikiem 1 Diki 600 600 600
R6 tipa upe, lejpus
sulfamonometoksins <1 ng/L D2 dikiem 1 Diki 27 1870
R6 tipa upe, lejpus
tetraciklins <5 ng/L D2 dikiem 1 Diki 90 90
R6 tipa upe, lejpus
trimetoprims <1 ng/L D2 dikiem 1 Diki 120000 120000 120000
amoksicilins <50 ng/L R1, ieplade Recirkulacijas 78 78 78
ampicilins <10 ng/L R1, ieplude Recirkulacijas 870 1710
doksiciklins <10 ng/L R1, ieplide Recirkulacijas 2000 200
enrofloksacins <1 ng/L R1, ieplide Recirkulacijas 28.8 1610
eritromicins <1 ng/L R1, ieplade Recirkulacijas 500 500 300
florfenikols <100 ng/L R1, ieplide Recirkulacijas 2000 7810
hloramfenikols <100 ng/L R1, ieplide Recirkulacijas 8000 2730
Hloramins-T <0,05 ug/L R1, ieplide Recirkulacijas 1.18 47.8
hlortetraciklins <25 ng/L R1, ieplide Recirkulacijas 50 300
nalidiksinskabe =5 ng/L R1, ieplide Recirkulacijas 16000 4660
oksitetraciklins <10 ng/L R1, ieplade Recirkulacijas 200 430
oksolinskabe <25 ng/L R1, ieplide Recirkulacijas 200 430
Penicilins G
(benzilpenicilins) <25 ng/L R1, ieplide Recirkulacijas 6 110
Penicilins V
(fenoksimetilpenicilins) <10 ng/L R1, ieplude Recirkulacijas 60 180
sulfadiazins <1 ng/L R1, ieplide Recirkulacijas 135 1270
sulfadimetoksins <1 ng/L R1, ieplide Recirkulacijas 1226 1210
sulfadoksins <1 ng/L R1, ieplide Recirkulacijas 8590 1470
sulfaguanidins <25 ng/L R1, ieplade Recirkulacijas 39500 10600
sulfamerazins <1 ng/L R1, ieplide Recirkulacijas 8700 680
sulfametazins <1 ng/L R1, ieplude Recirkulacijas 30000 30000
sulfametoksazols <1 ng/L R1, ieplide Recirkulacijas 600 600 600
sulfamonometoksins <1 ng/L R1, ieplide Recirkulacijas 27 1870
tetraciklins <5 ng/L R1, ieplade Recirkulacijas 90 90
trimetoprims <1 ng/L R1, ieplide Recirkulacijas 120000 120000 120000
amoksicilins <50 ng/L R1, izplide Recirkulacijas 78 78 78
ampicilins <10 ng/L R1, izplide Recirkulacijas 870 1710
doksiciklins <10 ng/L R1, izplide Recirkulacijas 2000 200
enrofloksacins <1-63 ng/L R1, izplide Recirkulacijas 28.8 1610
eritromicins <1 ng/L R1, izplide Recirkulacijas 500 500 300
florfenikols <100 ng/L R1, izplide Recirkulacijas 2000 7810
hloramfenikols <100 ng/L R1, izplide Recirkulacijas 8000 2730
<0,05 -
Hloramins-T 1,04 ug/L R1, izplide Recirkulacijas 1.18 47.8
hlortetraciklins <25 ng/L R1, izplide Recirkulacijas 50 300
nalidiksinskabe =5 ng/L R1, izplide Recirkulacijas 16000 4660
oksitetraciklins <10 ng/L R1, izplide Recirkulacijas 200 430
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Zemaka
PNEC PNEC
Marvien Sifréts vértiba ddenim
Raditajs Rezultats iba zivjaudzétavas Tips zinatnisk no PNEC
nosaukums ajas MEDWw tdenim no
publikacij ater NORMAN
as datiem DB?
oksolinskabe <25 ng/L R1, izplide Recirkulacijas 200 430
Penicilins G
(benzilpenicilins) <25 ng/L R1, izplide Recirkulacijas 6 110
Penicilins V
(fenoksimetilpenicilins) <10 ng/L R1, izplude Recirkulacijas 60 180
sulfadiazins <1 ng/L R1, izplide Recirkulacijas 135 1270
sulfadimetoksins <1 ng/L R1, izplide Recirkulacijas 1226 1210
sulfadoksins <1 ng/L R1, izplide Recirkulacijas 8590 1470
sulfaguanidins <25 ng/L R1, izplide Recirkulacijas 39500 10600
sulfamerazins <1 ng/L R1, izplide Recirkulacijas 8700 680
sulfametazins <1 ng/L R1, izplide Recirkulacijas 30000 30000
sulfametoksazols <1 ng/L R1, izplide Recirkulacijas 600 600 600
sulfamonometoksins <1 ng/L R1, izplide Recirkulacijas 27 1870
tetraciklins <5 ng/L R1, izplide Recirkulacijas 90 90
trimetoprims <1 ng/L R1, izplide Recirkulacijas 120000 120000 120000
amoksicilins <50 ng/L R2, izplide Recirkulacijas 78 78 78
ampicilins <10 ng/L R2, izplide Recirkulacijas 870 1710
doksiciklins <10 ng/L R2, izplide Recirkulacijas 2000 200
doksiciklins <10 ng/L R2, izplide Recirkulacijas 2000 200
enrofloksacins <1-50 ng/L R2, izplide Recirkulacijas 28.8 1610
eritromicins <1 ng/L R2, izplide Recirkulacijas 500 500 300
florfenikols <100 ng/L R2, izplide Recirkulacijas 2000 7810
hloramfenikols <100 ng/L R2, izplide Recirkulacijas 8000 2730
Hloramins-T <0,05 ug/L R2, izplide Recirkulacijas 1.18 47.8
hlortetraciklins <25 ng/L R2, izplide Recirkulacijas 50 300
nalidiksinskabe <5 ng/L R2, izplide Recirkulacijas 16000 4660
oksitetraciklins <10 ng/L R2, izplide Recirkulacijas 200 430
oksolinskabe <25 ng/L R2, izplide Recirkulacijas 200 430
Penicilins G
(benzilpenicilins) <25 ng/L R2, izplude Recirkulacijas 6 110
Penicilins V
(fenoksimetilpenicilins) <10 ng/L R2, izplide Recirkulacijas 60 180
sulfadiazins <1 ng/L R2, izplide Recirkulacijas 135 1270
sulfadimetoksins <1 ng/L R2, izplide Recirkulacijas 1226 1210
sulfadoksins <1 ng/L R2, izplide Recirkulacijas 8590 1470
sulfaguanidins <25 ng/L R2, izplide Recirkulacijas 39500 10600
sulfamerazins <1 ng/L R2, izplide Recirkulacijas 8700 680
sulfametazins <1 ng/L R2, izplide Recirkulacijas 30000 30000
sulfametoksazols <1 ng/L R2, izplide Recirkulacijas 600 600 600
sulfamonometoksins <1 ng/L R2, izplide Recirkulacijas 27 1870
tetraciklins =5 ng/L R2, izplide Recirkulacijas 90 90
trimetoprims <1 ng/L R2, izplide Recirkulacijas 120000 120000 120000
amoksicilins <50 ng/L R2, izpludes caurule Recirkulacijas 78 78 78
ampicilins <10 ng/L R2, izpludes caurule Recirkulacijas 870 1710
amoksicilins <50 ng/L R3, izplide Recirkulacijas 78 78 78
ampicilins <10 ng/L R3, izplide Recirkulacijas 870 1710
doksiciklins <10-28 ng/L R3, izplide Recirkulacijas 2000 200
enrofloksacins <1-8,7 ng/L R3, izplide Recirkulacijas 28.8 1610
62
g; UNIVERSITY
ZMNI  wervies v s G OF LATVIA . BlOR
State Regional ZEMNIEKU Pasaules B R s ' Qé\/ _1;.
openent =% Dabas _ 5 Bartiag ]
CRepunic of Loy A saema Fonds Mooy x J Ber Lk« VPAIC
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PNEC PNEC
Marvien Sifréts vértiba ddenim
Raditajs Rezultats iba zivjaudzétavas Tips zinatnisk no PNEC
nosaukums ajas MEDWw tdenim no
publikacij ater NORMAN
as datiem DB?
eritromicins <1 ng/L R3, izplide Recirkulacijas 500 500 300
florfenikols <100 ng/L R3, izplide Recirkulacijas 2000 7810
hloramfenikols <100 ng/L R3, izplide Recirkulacijas 8000 2730
<0,05 -
Hloramins-T 26,5 ug/L R3, izplide Recirkulacijas 1.18 47.8
hlortetraciklins <25 ng/L R3, izplide Recirkulacijas 50 300
nalidiksinskabe <5 ng/L R3, izplide Recirkulacijas 16000 4660
oksitetraciklins <10 ng/L R3, izplide Recirkulacijas 200 430
oksolinskabe <25 ng/L R3, izplide Recirkulacijas 200 430
Penicilins G
(benzilpenicilins) <25 ng/L R3, izplude Recirkulacijas 6 110
Penicilins V
(fenoksimetilpenicilins) <10 ng/L R3, izplide Recirkulacijas 60 180
sulfadiazins <1 ng/L R3, izplide Recirkulacijas 135 1270
sulfadimetoksins <1 ng/L R3, izplide Recirkulacijas 1226 1210
sulfadoksins <1 ng/L R3, izplide Recirkulacijas 8590 1470
sulfaguanidins <25 ng/L R3, izplide Recirkulacijas 39500 10600
sulfamerazins <1 ng/L R3, izplide Recirkulacijas 8700 680
sulfametazins <1 ng/L R3, izplide Recirkulacijas 30000 30000
sulfametoksazols <1 ng/L R3, izplide Recirkulacijas 600 600 600
sulfamonometoksins <1 ng/L R3, izplide Recirkulacijas 27 1870
tetraciklins =5 ng/L R3, izplide Recirkulacijas 90 90
trimetoprims <1 ng/L R3, izplide Recirkulacijas 120000 120000 120000
Apziméjumi
Vielas koncentracija <PNEC, nav PNEC parsniegumu
Vielas koncentracija > PNEC, ir PNEC parsniegumi
2. pielikums
Farmaceitiskas un dezinficéjosas vielas zivjaudzétavu sedimentos lejpus zivjaudzétavu izplidém.
Analizu metode - AESH-MS.
PNEC
R L Sifréts sedimentie
I Rezulta | Meérvieni _ .. - .
Raditajs ts ba Zime zivjaudzétavas Tips m no
nosaukums NORMAN
DB
amoksicilins <10 ug/kg C3 Caurtekosas sist. 0.47
ampicilins <100 ug/kg c3 Caurtekoias sist. 10.1
doksiciklins <10 ug/kg C3 Caurtekosas sist. 0
eritromicins <1 ug/kg C3 Caurtekosas sist. 657
hlortetraciklins <10 ug/kg C3 Caurtekosas sist. 23
oksitetraciklins <10 ug/kg C3 Caurtekosas sist. 0.71
Penicilins G (benzilpenicilins) <25 ug/kg C3 Caurtekosas sist. 4.07
Penicilins V
(fenoksimetilpenicilins) <25 ug/kg C3 Caurtekosas sist. 0
sulfadiazins <0,1 ug/kg C3 Caurtekosas sist. 9.23
sulfadimetoksins <0,1 ug/kg C3 Caurtekosas sist. 5.07
sulfadoksins <0,1 ug/kg C3 Caurtekosas sist. 4.58
sulfaguanidins <0,5 ug/kg Cc3 Caurtekosas sist. 25.6
63
g; UNIVERSITY
ZMNI  wervies v s G OF LATVIA . BlOR
Dwztate Regional A\‘\ ZEMNIEKU ::;:n:hm \§\ : :,/\__.
Republic of e — Fonds Lze  \JPAIC




PNEC
_ L Sifréts sedimentie

Raditajs Reizlta Me:;' ent Zime zivjaudzétavas Tips m no

nosaukums NORMAN
DB
sulfamerazins <0,1 ug/kg C3 Caurtekosas sist. 7.63
sulfametazins <0,1 ug/kg C3 Caurtekosas sist. 260
sulfametoksazols <0,1 ug/kg C3 Caurtekosas sist. 3.67
sulfamonometoksins <0,1 ug/kg C3 Caurtekosas sist. 18.4
tetraciklins <10 ug/kg C3 Caurtekosas sist. 2.62
trimetoprims <0,1 ug/kg C3 Caurtekosas sist. 872
enrofloksacins <10 ug/kg C3 Caurtekosas sist. 40.8
florfenikols <10 ug/kg C3 Caurtekosas sist. 31.8
hloramfenikols <1 ug/kg C3 Caurtekosas sist. 19.9
nalidiksinskabe <0,5 ug/kg C3 Caurtekosas sist. 55.4
oksolinskabe <10 ug/kg C3 Caurtekosas sist. 44.6
Hloramins-T <5 ug/kg C3 Caurtekosas sist. 387
amoksicilins <10 ug/kg C4, izplade Caurtekosas sist. 0.47
ampicilins <100 pg/kg C4, izplide Caurteko$as sist. 10.1
doksiciklins <10 ug/kg C4, izplude Caurtekosas sist. 0
eritromicins <1 ug/kg C4, izplude Caurtekosas sist. 657
hlortetraciklins <10 ug/kg C4, izplade Caurtekosas sist. 23
oksitetraciklins 34 ug/kg +7 C4, izplide Caurtekosas sist. 0.71
Penicilins G (benzilpenicilins) <25 ug/kg C4, izplade Caurtekosas sist. 4.07
Penicilins V
(fenoksimetilpenicilins) <25 ug/kg C4, izplade Caurtekosas sist. 0
sulfadiazins <0,1 ug/kg C4, izplade Caurtekosas sist. 9.23
sulfadimetoksins <0,1 ug/kg C4, izplude Caurtekosas sist. 5.07
sulfadoksins <0,1 ug/kg C4, izplude Caurtekosas sist. 4.58
sulfaguanidins <0,5 ug/kg C4, izplide Caurtekosas sist. 25.6
sulfamerazins <0,1 ug/kg C4, izplade Caurtekosas sist. 7.63
sulfametazins <0,1 ug/kg C4, izplade Caurtekosas sist. 260
sulfametoksazols <0,1 ug/kg C4, izplude Caurtekosas sist. 3.67
sulfamonometoksins <0,1 ug/kg C4, izplude Caurtekosas sist. 18.4
tetraciklins <10 ug/kg C4, izplade Caurtekosas sist. 2.62
trimetoprims <0,1 ug/kg C4, izplade Caurtekosas sist. 872
enrofloksacins 180 ug/kg +47 | C4,izplude Caurtekosas sist. 40.8
florfenikols <10 ug/kg C4, izplude Caurtekosas sist. 31.8
hloramfenikols <1 ug/kg C4, izplude Caurtekosas sist. 19.9
nalidiksinskabe <0,5 ug/kg C4, izplide Caurtekosas sist. 55.4
oksolinskabe <10 ug/kg C4, izplade Caurtekosas sist. 44.6
Hloramins-T <5 ug/kg C4, izplude Caurtekosas sist. 387
amoksicilins <10 ug/kg C5, izplude Caurtekosas sist. 0.47
ampicilins <100 ug/kg C5, izplide Caurtekosas sist. 10.1
doksiciklins <10 ug/kg C5, izplade Caurtekosas sist. 0
eritromicins <1 ug/kg C5, izplade Caurtekosas sist. 657
hlortetraciklins <10 ug/kg C5, izplude Caurtekosas sist. 23
oksitetraciklins <10 ug/kg C5, izplude Caurtekosas sist. 0.71
Penicilins G (benzilpenicilins) <25 ug/kg C5, izplade Caurtekosas sist. 4.07
Penicilins V
(fenoksimetilpenicilins) <25 ug/kg C5, izplade Caurtekosas sist. 0
sulfadiazins <0,1 ug/kg C5, izplude Caurtekosas sist. 9.23
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PNEC
_ L Sifréts sedimentie
I Rezulta | Meérvieni _ L _ .
Raditajs ts ba Zime zivjaudzétavas Tips m no
nosaukums NORMAN
DB
sulfadimetoksins <0,1 ug/kg C5, izplude Caurtekosas sist. 5.07
sulfadoksins <0,1 ug/kg C5, izplade Caurtekosas sist. 4.58
sulfaguanidins <0,5 ug/kg C5, izplide Caurtekosas sist. 25.6
sulfamerazins <0,1 ug/kg C5, izplade Caurtekosas sist. 7.63
sulfametazins <0,1 ug/kg C5, izplude Caurtekosas sist. 260
sulfametoksazols <0,1 ug/kg C5, izplude Caurtekosas sist. 3.67
sulfamonometoksins <0,1 ug/kg C5, izplade Caurtekosas sist. 18.4
tetraciklins <10 ug/kg C5, izplade Caurtekosas sist. 2.62
trimetoprims <0,1 ug/kg C5, izplude Caurtekosas sist. 872
enrofloksacins <10 ug/kg C5, izplude Caurtekosas sist. 40.8
florfenikols <10 ug/kg C5, izplude Caurtekosas sist. 31.8
hloramfenikols <1 ug/kg C5, izplade Caurtekosas sist. 19.9
nalidiksinskabe <0,5 ug/kg C5, izplide Caurtekosas sist. 55.4
oksolinskabe <10 ug/kg C5, izplude Caurtekosas sist. 44.6
Hloramins-T <5 ug/kg C5, izplude Caurtekosas sist. 387
R1 tipa upe, lejpus
amoksicilins <10 ug/kg C2 Caurtekosas sist. 0.47
R1 tipa upe, lejpus 10.1
ampicilins <100 ug/kg C2 Caurtekosas sist.
R1 tipa upe, lejpus
doksiciklins <10 ug/kg C2 Caurtekosas sist. 0
R1 tipa upe, lejpus
eritromicins <1 ug/kg C2 Caurtekosas sist. 657
R1 tipa upe, lejpus
hlortetraciklins <10 ug/kg C2 Caurtekosas sist. 23
R1 tipa upe, lejpus
oksitetraciklins 39 ug/kg +8 C2 Caurtekosas sist. 0.71
R1 tipa upe, lejpus
Penicilins G (benzilpenicilins) <25 ug/kg C2 Caurtekosas sist. 4.07
Penicilins V R1 tipa upe, lejpus
(fenoksimetilpenicilins) <25 ug/kg C2 Caurtekosas sist. 0
R1 tipa upe, lejpus
sulfadiazins <0,1 ug/kg C2 Caurtekosas sist. 9.23
R1 tipa upe, lejpus
sulfadimetoksins <0,1 ug/kg C2 Caurtekosas sist. 5.07
R1 tipa upe, lejpus
sulfadoksins <0,1 ug/kg C2 Caurtekosas sist. 4.58
R1 tipa upe, lejpus
sulfaguanidins <0,5 ug/kg C2 Caurtekosas sist. 25.6
R1 tipa upe, lejpus
sulfamerazins <0,1 ug/kg C2 Caurtekosas sist. 7.63
R1 tipa upe, lejpus
sulfametazins <0,1 ug/kg C2 Caurtekosas sist. 260
R1 tipa upe, lejpus
sulfametoksazols <0,1 ug/kg C2 Caurtekosas sist. 3.67
R1 tipa upe, lejpus
sulfamonometoksins <0,1 ug/kg C2 Caurtekosas sist. 18.4
R1 tipa upe, lejpus
tetraciklins <10 ug/kg C2 Caurtekosas sist. 2.62
R1 tipa upe, lejpus
trimetoprims <0,1 ug/kg C2 Caurtekosas sist. 872
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R1 tipa upe, lejpus
enrofloksacins <10 ug/kg C2 Caurtekosas sist. 40.8
R1 tipa upe, lejpus
florfenikols <10 ug/kg C2 Caurtekosas sist. 31.8
R1 tipa upe, lejpus
hloramfenikols <1 ug/kg C2 Caurtekosas sist. 19.9
R1 tipa upe, lejpus
nalidiksinskabe <0,5 ug/kg C2 Caurtekosas sist. 55.4
R1 tipa upe, lejpus
oksolinskabe <10 ug/kg C2 Caurtekosas sist. 44.6
R1 tipa upe, lejpus
Hloramins-T <5 ug/kg C2 Caurtekosas sist. 387
R3 tipa upe, lejpus
amoksicilins <10 ug/kg C1 Caurtekosas sist. 0.47
R3 tipa upe, lejpus 10.1
ampicilins <100 ug/kg C1 Caurtekosas sist.
R3 tipa upe, lejpus
doksiciklins <10 ug/kg C1 Caurtekosas sist. 0
R3 tipa upe, lejpus
eritromicins <1 ug/kg C1 Caurtekosas sist. 657
R3 tipa upe, lejpus
hlortetraciklins <10 ug/kg C1 Caurtekosas sist. 23
R3 tipa upe, lejpus
oksitetraciklins <10 ug/kg C1 Caurtekosas sist. 0.71
R3 tipa upe, lejpus
Penicilins G (benzilpenicilins) <25 ug/kg Cc1 Caurtekosas sist. 4.07
Penicilins V R3 tipa upe, lejpus
(fenoksimetilpenicilins) <25 ug/kg Cc1 Caurtekosas sist. 0
R3 tipa upe, lejpus
sulfadiazins <0,1 ug/kg C1 Caurtekosas sist. 9.23
R3 tipa upe, lejpus
sulfadimetoksins <0,1 ug/kg C1 Caurtekosas sist. 5.07
R3 tipa upe, lejpus
sulfadoksins <0,1 ug/kg C1 Caurtekosas sist. 4.58
R3 tipa upe, lejpus
sulfaguanidins <0,5 ug/kg C1l Caurtekosas sist. 25.6
R3 tipa upe, lejpus
sulfamerazins <0,1 ug/kg C1 Caurtekosas sist. 7.63
R3 tipa upe, lejpus
sulfametazins <0,1 ug/kg C1 Caurtekosas sist. 260
R3 tipa upe, lejpus
sulfametoksazols <0,1 ug/kg C1 Caurtekosas sist. 3.67
R3 tipa upe, lejpus
sulfamonometoksins <0,1 ug/kg C1 Caurtekosas sist. 18.4
R3 tipa upe, lejpus
tetraciklins <10 ug/kg C1 Caurtekosas sist. 2.62
R3 tipa upe, lejpus
trimetoprims <0,1 ug/kg C1 Caurtekosas sist. 872
R3 tipa upe, lejpus
enrofloksacins <10 ug/kg C1 Caurtekosas sist. 40.8
R3 tipa upe, lejpus
florfenikols <10 ug/kg C1 Caurtekosas sist. 31.8
R3 tipa upe, lejpus
hloramfenikols <1 ug/kg C1 Caurtekosas sist. 19.9
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R3 tipa upe, lejpus
nalidiksinskabe <0,5 ug/kg C1l Caurtekosas sist. 55.4
R3 tipa upe, lejpus
oksolinskabe <10 ug/kg C1 Caurtekosas sist. 44.6
R3 tipa upe, lejpus
Hloramins-T <5 ug/kg C1 Caurtekosas sist. 387
amoksicilins <10 ug/kg D1, izpltude Diku 0.47
ampicilins <100 ug/kg D1, izplide Diku 10.1
doksiciklins 627 ug/kg +157 | D1, izplude Diku 0
eritromicins <1 ug/kg D1, izplide Diku 657
hlortetraciklins <10 ug/kg D1, izplude Diku 23
oksitetraciklins 154 ug/kg +32 D1, izplude Diku 0.71
Penicilins G (benzilpenicilins) <25 ug/kg D1, izplade Diku 4.07
Penicilins V
(fenoksimetilpenicilins) <25 ug/kg D1, izplade Diku 0
sulfadiazins <0,1 ug/kg D1, izpltude Diku 9.23
sulfadimetoksins <0,1 ug/kg D1, izplide Diku 5.07
sulfadoksins <0,1 ug/kg D1, izplide Diku 4.58
sulfaguanidins <0,5 ug/kg D1, izplude Diku 25.6
sulfamerazins <0,1 ug/kg D1, izplude Diku 7.63
sulfametazins <0,1 ug/kg D1, izpltude Diku 260
sulfametoksazols <0,1 ug/kg D1, izplide Diku 3.67
sulfamonometoksins <0,1 ug/kg D1, izplide Diku 18.4
tetraciklins <10 ug/kg D1, izplude Diku 2.62
trimetoprims <0,1 ug/kg D1, izpltude Diku 872
+
enrofloksacins 13811 ug/kg 3591 | D1, izplude Diku 40.8
florfenikols <10 ug/kg D1, izplude Diku 31.8
hloramfenikols <1 ug/kg D1, izplude Diku 19.9
nalidiksinskabe <0,5 ug/kg D1, izpltude Diku 55.4
oksolinskabe <10 ug/kg D1, izplide Diku 44.6
Hloramins-T 26 ug/kg +7 D1, izplude Diku 387
R3 tipa upe, lejpus
amoksicilins <10 ug/kg D3 dikiem Diku 0.47
R3 tipa upe, lejpus 10.1
ampicilins <100 ug/kg D3 dikiem Diku
R3 tipa upe, lejpus
doksiciklins <10 ug/kg D3 dikiem Diku 0
R3 tipa upe, lejpus
eritromicins <1 ug/kg D3 dikiem Diku 657
R3 tipa upe, lejpus
hlortetraciklins <10 ug/kg D3 dikiem Diku 23
R3 tipa upe, lejpus
oksitetraciklins <10 ug/kg D3 dikiem Diku 0.71
R3 tipa upe, lejpus
Penicilins G (benzilpenicilins) <25 ug/kg D3 dikiem Diku 4.07
Penicilins V R3 tipa upe, lejpus
(fenoksimetilpenicilins) <25 ug/kg D3 dikiem Diku 0
R3 tipa upe, lejpus
sulfadiazins <0,1 ug/kg D3 dikiem Diku 9.23
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R3 tipa upe, lejpus
sulfadimetoksins <0,1 ug/kg D3 dikiem Diku 5.07
R3 tipa upe, lejpus
sulfadoksins <0,1 ug/kg D3 dikiem Diku 4.58
R3 tipa upe, lejpus
sulfaguanidins <0,5 ug/kg D3 dikiem Diku 25.6
R3 tipa upe, lejpus
sulfamerazins <0,1 ug/kg D3 dikiem Diku 7.63
R3 tipa upe, lejpus
sulfametazins <0,1 ug/kg D3 dikiem Diku 260
R3 tipa upe, lejpus
sulfametoksazols <0,1 ug/kg D3 dikiem Diku 3.67
R3 tipa upe, lejpus
sulfamonometoksins <0,1 ug/kg D3 dikiem Diku 18.4
R3 tipa upe, lejpus
tetraciklins <10 ug/kg D3 dikiem Diku 2.62
R3 tipa upe, lejpus
trimetoprims <0,1 ug/kg D3 dikiem Diku 872
R3 tipa upe, lejpus
enrofloksacins <10 ug/kg D3 dikiem Diku 40.8
R3 tipa upe, lejpus
florfenikols <10 ug/kg D3 dikiem Diku 31.8
R3 tipa upe, lejpus
hloramfenikols <1 ug/kg D3 dikiem Diku 19.9
R3 tipa upe, lejpus
nalidiksinskabe <0,5 ug/kg D3 dikiem Diku 55.4
R3 tipa upe, lejpus
oksolinskabe <10 ug/kg D3 dikiem Diku 44.6
R3 tipa upe, lejpus
Hloramins-T 21 ug/kg +5 D3 dikiem Diku 387
R3 tipa upe, lejpus
amoksicilins <10 ug/kg D4 Diku 0.47
R3 tipa upe, lejpus 10.1
ampicilins <100 ug/kg D4 Diku
R3 tipa upe, lejpus
doksiciklins <10 ug/kg D4 Diku 0
R3 tipa upe, lejpus
eritromicins <1 ug/kg D4 Diku 657
R3 tipa upe, lejpus
hlortetraciklins <10 ug/kg D4 Diku 23
R3 tipa upe, lejpus
oksitetraciklins <10 ug/kg D4 Diku 0.71
R3 tipa upe, lejpus
Penicilins G (benzilpenicilins) <25 ug/kg D4 Diku 4.07
Penicilins V R3 tipa upe, lejpus
(fenoksimetilpenicilins) <25 ug/kg D4 Diku 0
R3 tipa upe, lejpus
sulfadiazins <0,1 ug/kg D4 Diku 9.23
R3 tipa upe, lejpus
sulfadimetoksins <0,1 ug/kg D4 Diku 5.07
R3 tipa upe, lejpus
sulfadoksins <0,1 ug/kg D4 Diku 4.58
R3 tipa upe, lejpus
sulfaguanidins <0,5 ug/kg D4 Diku 25.6
68

State Regional

Development Agency
Republic of Latvia

= A
ZMNI 5"_:’3';'.'.':’"?%: 5'2@
2 i Pasaules A Ba

UNIVERSITY
OF LATVIA

LLILL

£ BIOR

P
I

“JPAIC



PNEC
_ L Sifréts sedimentie
I Rezulta | Meérvieni _ L _ .
Raditajs ts ba Zime zivjaudzétavas Tips m no
nosaukums NORMAN
DB
R3 tipa upe, lejpus
sulfamerazins <0,1 ug/kg D4 Diku 7.63
R3 tipa upe, lejpus
sulfametazins <0,1 ug/kg D4 Diku 260
R3 tipa upe, lejpus
sulfametoksazols <0,1 ug/kg D4 Diku 3.67
R3 tipa upe, lejpus
sulfamonometoksins <0,1 ug/kg D4 Diku 18.4
R3 tipa upe, lejpus
tetraciklins <10 ug/kg D4 Diku 2.62
R3 tipa upe, lejpus
trimetoprims <0,1 ug/kg D4 Diku 872
R3 tipa upe, lejpus
enrofloksacins <10 ug/kg D4 Diku 40.8
R3 tipa upe, lejpus
florfenikols <10 ug/kg D4 Diku 31.8
R3 tipa upe, lejpus
hloramfenikols <1 ug/kg D4 Diku 19.9
R3 tipa upe, lejpus
nalidiksinskabe <0,5 ug/kg D4 Diku 55.4
R3 tipa upe, lejpus
oksolinskabe <10 ug/kg D4 Diku 44.6
R3 tipa upe, lejpus
Hloramins-T <5 ug/kg D4 Diku 387
amoksicilins <10 ug/kg R1, izplude Recirkulacijas 0.47
ampicilins <100 pg/kg R1, izplude Recirkulacijas 10.1
doksiciklins <10 ug/kg R1, izplUde Recirkulacijas 0
eritromicins <1 ug/kg R1, izplude Recirkulacijas 657
hlortetraciklins <10 ug/kg R1, izplude Recirkulacijas 23
oksitetraciklins <10 ug/kg R1, izplUde Recirkulacijas 0.71
Penicilins G (benzilpenicilins) <25 ug/kg R1, izplude Recirkulacijas 4.07
Penicilins V
(fenoksimetilpenicilins) <25 ug/kg R1, izplude Recirkulacijas 0
sulfadiazins <0,1 ug/kg R1, izplUde Recirkulacijas 9.23
sulfadimetoksins <0,1 ug/kg R1, izplUde Recirkulacijas 5.07
sulfadoksins <0,1 ug/kg R1, izplUde Recirkulacijas 4.58
sulfaguanidins <0,5 ug/kg R1, izplGde Recirkulacijas 25.6
sulfamerazins <0,1 ug/kg R1, izplude Recirkulacijas 7.63
sulfametazins <0,1 ug/kg R1, izplUde Recirkulacijas 260
sulfametoksazols <0,1 ug/kg R1, izplUde Recirkulacijas 3.67
sulfamonometoksins <0,1 ug/kg R1, izplude Recirkulacijas 18.4
tetraciklins <10 ug/kg R1, izplude Recirkulacijas 2.62
trimetoprims <0,1 ug/kg R1, izplude Recirkulacijas 872
enrofloksacins <10 ug/kg R1, izplUde Recirkulacijas 40.8
florfenikols <10 ug/kg R1, izplUde Recirkulacijas 31.8
hloramfenikols <1 ug/kg R1, izplude Recirkulacijas 19.9
nalidiksinskabe <0,5 ug/kg R1, izplGde Recirkulacijas 55.4
oksolinskabe <10 ug/kg R1, izplude Recirkulacijas 44.6
Hloramins-T 7,7 ug/kg +1,9 | Rl,izplade Recirkulacijas 387
R2, gravis lejpus
amoksicilins <10 ug/kg izplides Recirkulacijas 0.47
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R2, gravis lejpus 10.1
ampicilins <100 ug/kg izpludes Recirkulacijas
R2, gravis lejpus
doksiciklins <10 ug/kg izplides Recirkulacijas 0
R2, gravis lejpus
eritromicins <1 ug/kg izplides Recirkulacijas 657
R2, gravis lejpus
hlortetraciklins <10 ug/kg izplides Recirkulacijas 23
R2, gravis lejpus
oksitetraciklins <10 ug/kg izplides Recirkulacijas 0.71
R2, gravis lejpus
Penicilins G (benzilpenicilins) <25 ug/kg izplides Recirkulacijas 4.07
Penicilins V R2, gravis lejpus
(fenoksimetilpenicilins) <25 ug/kg izplides Recirkulacijas 0
R2, gravis lejpus
sulfadiazins <0,1 ug/kg izplides Recirkulacijas 9.23
R2, gravis lejpus
sulfadimetoksins <0,1 ug/kg izplides Recirkulacijas 5.07
R2, gravis lejpus
sulfadoksins <0,1 ug/kg izplides Recirkulacijas 4.58
R2, gravis lejpus
sulfaguanidins <0,5 ug/kg izplides Recirkulacijas 25.6
R2, gravis lejpus
sulfamerazins <0,1 ug/kg izplides Recirkulacijas 7.63
R2, gravis lejpus
sulfametazins <0,1 ug/kg izplides Recirkulacijas 260
R2, gravis lejpus
sulfametoksazols <0,1 ug/kg izplides Recirkulacijas 3.67
R2, gravis lejpus
sulfamonometoksins <0,1 ug/kg izplides Recirkulacijas 18.4
R2, gravis lejpus
tetraciklins <10 ug/kg izplides Recirkulacijas 2.62
R2, gravis lejpus
trimetoprims <0,1 ug/kg izplides Recirkulacijas 872
R2, gravis lejpus
enrofloksacins <10 ug/kg izplides Recirkulacijas 40.8
R2, gravis lejpus
florfenikols <10 ug/kg izplides Recirkulacijas 31.8
R2, gravis lejpus
hloramfenikols <1 ug/kg izplides Recirkulacijas 19.9
R2, gravis lejpus
nalidiksinskabe <0,5 ug/kg izplides Recirkulacijas 55.4
R2, gravis lejpus
oksolinskabe <10 ug/kg izplides Recirkulacijas 44.6
R2, gravis lejpus
Hloramins-T 7,0 ug/kg +1,8 | izplides Recirkulacijas 387
amoksicilins <10 ug/kg R3, izplude Recirkulacijas 0.47
ampicilins <100 pg/kg R3, izplude Recirkulacijas 10.1
doksiciklins <10 ug/kg R3, izplUde Recirkulacijas 0
eritromicins <1 ug/kg R3, izplude Recirkulacijas 657
hlortetraciklins <10 ug/kg R3, izplude Recirkulacijas 23
oksitetraciklins 54 ug/kg +11 R3, izplUde Recirkulacijas 0.71
Penicilins G (benzilpenicilins) <25 ug/kg R3, izplude Recirkulacijas 4.07
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Penicilins V

(fenoksimetilpenicilins) <25 ug/kg R3, izplude Recirkulacijas 0

sulfadiazins <0,1 ug/kg R3, izplude Recirkulacijas 9.23

sulfadimetoksins <0,1 ug/kg R3, izplUde Recirkulacijas 5.07

sulfadoksins <0,1 ug/kg R3, izplUde Recirkulacijas 4.58

sulfaguanidins <0,5 ug/kg R3, izplGde Recirkulacijas 25.6

sulfamerazins <0,1 ug/kg R3, izplude Recirkulacijas 7.63

sulfametazins <0,1 ug/kg R3, izplUde Recirkulacijas 260

sulfametoksazols <0,1 ug/kg R3, izplUde Recirkulacijas 3.67

sulfamonometoksins <0,1 ug/kg R3, izplUde Recirkulacijas 18.4

tetraciklins <10 ug/kg R3, izplude Recirkulacijas 2.62

trimetoprims <0,1 ug/kg R3, izplude Recirkulacijas 872

enrofloksacins <10 ug/kg R3, izplUde Recirkulacijas 40.8

florfenikols <10 ug/kg R3, izplUde Recirkulacijas 31.8

hloramfenikols <1 ug/kg R3, izplUde Recirkulacijas 19.9

nalidiksinskabe <0,5 ug/kg R3, izplGde Recirkulacijas 55.4

oksolinskabe <10 ug/kg R3, izplude Recirkulacijas 44.6

Hloramins-T 1140 ug/kg +280 | R3,izplude Recirkulacijas 387
R6 tipa upe, lejpus

amoksicilins <10 ug/kg D2 dikiem 2 0.47
R6 tipa upe, lejpus 10.1

ampicilins <100 ug/kg D2 dikiem 2
R6 tipa upe, lejpus

doksiciklins <10 ug/kg D2 dikiem 2 0
R6 tipa upe, lejpus

eritromicins <1 ug/kg D2 dikiem 2 Diku 657
R6 tipa upe, lejpus

hlortetraciklins <10 ug/kg D2 dikiem 2 23
R6 tipa upe, lejpus

oksitetraciklins <10 ug/kg D2 dikiem 2 0.71
R6 tipa upe, lejpus

Penicilins G (benzilpenicilins) <25 ug/kg D2 dikiem 2 4.07

Penicilins V R6 tipa upe, lejpus

(fenoksimetilpenicilins) <25 ug/kg D2 dikiem 2 0
R6 tipa upe, lejpus

sulfadiazins <0,1 ug/kg D2 dikiem 2 9.23
R6 tipa upe, lejpus

sulfadimetoksins <0,1 ug/kg D2 dikiem 2 5.07
R6 tipa upe, lejpus

sulfadoksins <0,1 ug/kg D2 dikiem 2 4.58
R6 tipa upe, lejpus

sulfaguanidins <0,5 ug/kg D2 dikiem 2 25.6
R6 tipa upe, lejpus

sulfamerazins <0,1 ug/kg D2 dikiem 2 7.63
R6 tipa upe, lejpus

sulfametazins <0,1 ug/kg D2 dikiem 2 260
R6 tipa upe, lejpus

sulfametoksazols <0,1 ug/kg D2 dikiem 2 3.67
R6 tipa upe, lejpus

sulfamonometoksins <0,1 ug/kg D2 dikiem 2 18.4
R6 tipa upe, lejpus

tetraciklins <10 ug/kg D2 dikiem 2 2.62
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R6 tipa upe, lejpus
trimetoprims <0,1 ug/kg D2 dikiem 2 872
R6 tipa upe, lejpus
enrofloksacins <10 ug/kg D2 dikiem 2 Diku 40.8
R6 tipa upe, lejpus
florfenikols <10 ug/kg D2 dikiem 2 31.8
R6 tipa upe, lejpus
hloramfenikols <1 ug/kg D2 dikiem 2 19.9
R6 tipa upe, lejpus
nalidiksinskabe <0,5 ug/kg D2 dikiem 2 55.4
R6 tipa upe, lejpus
oksolinskabe <10 ug/kg D2 dikiem 2 44.6
R6 tipa upe, lejpus
Hloramins-T 12 ug/kg +3 D2 dikiem 2 387
Apziméjumi
Vielas noteikSanas QL < PNEC, nevar spriest par PNEC
parsniegumiem
Vielas koncentracija <PNEC, nav PNEC parsniegumu
Vielas koncentracija > PNEC, ir PNEC parsniegumi
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3. pielikums

Farmaceitiskas un dezinficéjosas vielas gliemjos lejpus caurtekoso un diku tipa zivjaudzétavam. Analizu

metode - AESH-MS.

Audz
etzva Raditajs Rezultats Meérvieniba 27:1 Audzétavas tips PNEC r:)oBI;Isorman
kods
Cc1 amoksicilins <10 ug/kg Caurtekosas s. 0.034
C1 ampicilins <10 ug/kg Caurtekosas s. 0.73
C1 doksiciklins 29 ug/kg +7 Caurtekosas s. 0
C1 eritromicins <1 ug/kg Caurtekosas s. 0.25
C1 hlortetraciklins <10 ug/kg Caurtekosas s. 0.12
C1 oksitetraciklins <10 ug/kg Caurtekosas s. 0.043
C1 Penicilins G (benzilpenicilins) <50 ug/kg Caurtekosas s. 0.081

Penicilins V Caurtekosas s.
C1 (fenoksimetilpenicilins) <10 ug/kg 0
C1 sulfadiazins <0,1 ug/kg Caurtekosas s. 0.74
C1 sulfadimetoksins <0,1 ug/kg Caurtekosas s. 0.61
Cc1 sulfadoksins <0,1 ug/kg Caurtekosas s. 0.82
C1 sulfaguanidins <1 ug/kg Caurtekosas s. 3.21
Cc1 sulfamerazins <0,1 ug/kg Caurtekosas s. 0.36
Cc1 sulfametazins <0,1 ug/kg Caurtekosas s. 15.7
C1 sulfametoksazols <1 ug/kg Caurtekosas s. 1.49
Cc1 sulfamonometoksins <0,1 ug/kg Caurtekosas s. 1.01
C1 tetraciklins <10 ug/kg Caurtekosas s. 0.029
C1l trimetoprims <0,1 ug/kg Caurteko3as s. 916

+ Caurtekosas s.
Cc1 enrofloksacins 6,2 ug/kg 1,6 3.52
C1 florfenikols <10 ug/kg Caurtekosas s. 4.54
C1 hloramfenikols <1 ug/kg Caurtekosas s. 0.9
C1 nalidiksinskabe <0,1 ug/kg Caurtekosas s. 2.98
Cc1 oksolinskabe <1 ug/kg Caurtekosas s. 0.71
+ Caurtekosas s. 27.6

c1 Hloramins-T 11,9 ug/kg 3,0
Cc2 amoksicilins <10 ug/kg Caurtekosas s. 0.034
Cc2 ampicilins <10 ug/kg Caurtekosas s. 0.73
C2 doksiciklins <10 ug/kg Caurteko3as s. 0
C2 eritromicins <1 ug/kg Caurtekosas s. 0.25
Cc2 hlortetraciklins <10 ug/kg Caurtekosas s. 0.12
Cc2 oksitetraciklins <10 ug/kg Caurtekosas s. 0.043
C2 Penicilins G (benzilpenicilins) <50 ug/kg Caurtekosas s. 0.081

Penicilins V Caurtekosas s.
Cc2 (fenoksimetilpenicilins) <10 ug/kg 0
C2 sulfadiazins <0,1 ug/kg Caurtekosas s. 0.74
Cc2 sulfadimetoksins <0,1 ug/kg Caurtekosas s. 0.61
Cc2 sulfadoksins <0,1 ug/kg Caurtekosas s. 0.82
Cc2 sulfaguanidins <1 ug/kg Caurtekosas s. 3.21
Cc2 sulfamerazins <0,1 ug/kg Caurtekosas s. 0.36
Cc2 sulfametazins <0,1 ug/kg Caurtekosas s. 15.7
Cc2 sulfametoksazols <1 ug/kg Caurtekosas s. 1.49
Cc2 sulfamonometoksins <0,1 ug/kg Caurtekosas s. 1.01
Cc2 tetraciklins <10 ug/kg Caurtekosas s. 0.029

28 NORMAN  Ecotoxicology Database — Lowest PNECs. Pieejams: https://www.norman-
network.com/nds/ecotox/lowestPnecsindex.php
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Audz

etzva Raditajs Rezultats Mérvieniba Zim Audzétavas tips PNEC r:)oBl;lsorman
kods

C2 trimetoprims <0,1 ug/kg Caurteko3as s. 916
Cc2 enrofloksacins <1 ug/kg Caurtekosas s. 3.52
Cc2 florfenikols <10 ug/kg Caurtekosas s. 4.54
C2 hloramfenikols <1 ug/kg Caurteko3as s. 0.9
Cc2 nalidiksinskabe <0,1 ug/kg Caurtekosas s. 2.98
Cc2 oksolinskabe <1 ug/kg Caurtekosas s. 0.71
C2 Hloramins-T <5 ug/kg Caurteko3as s. 27.6
Cc3 amoksicilins <10 ug/kg Caurtekosas s. 0.034
Cc3 ampicilins <10 ug/kg Caurtekosas s. 0.73
Cc3 doksiciklins <10 ug/kg Caurtekosas s. 0
Cc3 eritromicins <1 ug/kg Caurtekosas s. 0.25
Cc3 hlortetraciklins <10 ug/kg Caurtekosas s. 0.12
C3 oksitetraciklins <10 ug/kg Caurtekosas s. 0.043
Cc3 Penicilins G (benzilpenicilins) <50 ug/kg Caurtekosas s. 0.081

Penicilins V Caurtekosas s.
Cc3 (fenoksimetilpenicilins) <10 ug/kg 0
Cc3 sulfadiazins <0,1 ug/kg Caurtekosas s. 0.74
Cc3 sulfadimetoksins <0,1 ug/kg Caurtekosas s. 0.61
Cc3 sulfadoksins <0,1 ug/kg Caurtekosas s. 0.82
Cc3 sulfaguanidins <1 ug/kg Caurtekosas s. 3.21
Cc3 sulfamerazins <0,1 ug/kg Caurtekosas s. 0.36
Cc3 sulfametazins <0,1 ug/kg Caurtekosas s. 15.7
Cc3 sulfametoksazols <1 ug/kg Caurtekosas s. 1.49
Cc3 sulfamonometoksins <0,1 ug/kg Caurtekosas s. 1.01
Cc3 tetraciklins <10 ug/kg Caurtekosas s. 0.029
Cc3 trimetoprims <0,1 ug/kg Caurtekosas s. 916
Cc3 enrofloksacins <1 ug/kg Caurtekosas s. 3.52
Cc3 florfenikols <10 ug/kg Caurtekosas s. 4.54
Cc3 hloramfenikols <1 ug/kg Caurtekosas s. 0.9
Cc3 nalidiksinskabe <0,1 ug/kg Caurtekosas s. 2.98
Cc3 oksolinskabe <1 ug/kg Caurtekosas s. 0.71
Cc3 Hloramins-T <5 ug/kg Caurtekosas s. 27.6
C5 amoksicilins <10 ug/kg Caurtekosas s. 0.034
Cc5 ampicilins <10 ug/kg Caurtekosas s. 0.73
C5 doksiciklins <10 ug/kg Caurtekosas s. 0
C5 eritromicins <1 ug/kg Caurteko3as s. 0.25
C5 hlortetraciklins <10 ug/kg Caurtekosas s. 0.12
C5 oksitetraciklins <10 ug/kg Caurteko3as s. 0.043
C5 Penicilins G (benzilpenicilins) <50 ug/kg Caurtekosas s. 0.081
Penicilins V Caurtekosas s.
C5 (fenoksimetilpenicilins) <10 ug/kg 0
C5 sulfadiazins <0,1 ug/kg Caurtekosas s. 0.74
C5 sulfadimetoksins <0,1 ug/kg Caurtekosas s. 0.61
C5 sulfadoksins <0,1 ug/kg Caurtekosas s. 0.82
Cc5 sulfaguanidins <1 ug/kg Caurtekosas s. 3.21
Cc5 sulfamerazins <0,1 ug/kg Caurtekosas s. 0.36
C5 sulfametazins <0,1 ug/kg Caurtekosas s. 15.7
C5 sulfametoksazols <1 ug/kg Caurtekosas s. 1.49
C5 sulfamonometoksins <0,1 ug/kg Caurtekosas s. 1.01
C5 tetraciklins <10 ug/kg Caurtekosas s. 0.029
C5 trimetoprims <0,1 ug/kg Caurtekosas s. 916
C5 enrofloksacins <1 ug/kg Caurtekosas s. 3.52
Cc5 florfenikols <10 ug/kg Caurtekosas s. 4.54
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Audz

etzva Raditajs Rezultats Mérvieniba Zi;n Audzétavas tips PNEC r:)oBl;lsorman
kods

C5 hloramfenikols <1 ug/kg Caurteko3as s. 0.9
Cc5 nalidiksinskabe <0,1 ug/kg Caurtekosas s. 2.98
Cc5 oksolinskabe <1 ug/kg Caurtekosas s. 0.71
C5 Hloramins-T <5 ug/kg Caurteko3as s. 27.6
D1 amoksicilins <10 ug/kg Diku 0.034
D1 ampicilins <10 ug/kg Diku 0.73

+
D1 doksiciklins 97 ug/kg 24 Diku 0
D1 eritromicins <1 ug/kg Diku 0.25
D1 hlortetraciklins <10 ug/kg Diku 0.12
D1 oksitetraciklins <10 ug/kg Diku 0.043
D1 Penicilins G (benzilpenicilins) <50 ug/kg Diku 0.081
Penicilins V
D1 (fenoksimetilpenicilins) <10 ug/kg Diku 0
D1 sulfadiazins <0,1 ug/kg Diku 0.74
D1 sulfadimetoksins <0,1 ug/kg Diku 0.61
D1 sulfadoksins <0,1 ug/kg Diku 0.82
D1 sulfaguanidins <1 ug/kg Diku 3.21
D1 sulfamerazins <0,1 ug/kg Diku 0.36
D1 sulfametazins <0,1 ug/kg Diku 15.7
D1 sulfametoksazols <1 ug/kg Diku 1.49
D1 sulfamonometoksins <0,1 ug/kg Diku 1.01
D1 tetraciklins <10 ug/kg Diku 0.029
D1 trimetoprims <0,1 ug/kg Diku 916
D1 enrofloksacins 26 ug/kg +7 Diku 3.52
D1 florfenikols <10 ug/kg Diku 4.54
D1 hloramfenikols <1 ug/kg Diku 0.9
D1 nalidiksinskabe <0,1 ug/kg Diku 2.98
D1 oksolinskabe <1 ug/kg Diku 0.71
D1 Hloramins-T <5 ug/kg Diku 27.6
D2 amoksicilins <10 ug/kg Diku 0.034
D2 ampicilins <10 ug/kg Diku 0.73
D2 doksiciklins <10 ug/kg Diku 0
D2 eritromicins <1 ug/kg Diku 0.25
D2 hlortetraciklins <10 ug/kg Diku 0.12
D2 oksitetraciklins <10 ug/kg Diku 0.043
D2 Penicilins G (benzilpenicilins) <50 ug/kg Diku 0.081
Penicilins V
D2 (fenoksimetilpenicilins) <10 ug/kg Diku 0
D2 sulfadiazins <0,1 ug/kg Diku 0.74
D2 sulfadimetoksins <0,1 ug/kg Diku 0.61
D2 sulfadoksins <0,1 ug/kg Diku 0.82
D2 sulfaguanidins <1 ug/kg Diku 3.21
D2 sulfamerazins <0,1 ug/kg Diku 0.36
D2 sulfametazins <0,1 ug/kg Diku 15.7
D2 sulfametoksazols <1 ug/kg Diku 1.49
D2 sulfamonometoksins <0,1 ug/kg Diku 1.01
D2 tetraciklins <10 ug/kg Diku 0.029
D2 trimetoprims <0,1 ug/kg Diku 916
D2 enrofloksacins <1 ug/kg Diku 3.52
D2 florfenikols <10 ug/kg Diku 4.54
D2 hloramfenikols <1 ug/kg Diku 0.9
D2 nalidiksinskabe <0,1 ug/kg Diku 2.98
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Audz
etzva Raditajs Rezultats Mérvieniba Zi;n Audzétavas tips PNEC r:)oBl;lsorman
kods
D2 oksolinskabe <1 ug/kg Diku 0.71
D2 Hloramins-T <5 ug/kg Diku 27.6
D4 amoksicilins <10 ug/kg Diku 0.034
D4 ampicilins <10 ug/kg Diku 0.73
D4 doksiciklins <10 ug/kg Diku 0
D4 eritromicins <1 ug/kg Diku 0.25
D4 hlortetraciklins <10 ug/kg Diku 0.12
D4 oksitetraciklins <10 ug/kg Diku 0.043
D4 Penicilins G (benzilpenicilins) <50 ug/kg Diku 0.081
Penicilins V
D4 (fenoksimetilpenicilins) <10 ug/kg Diku 0
D4 sulfadiazins <0,1 ug/kg Diku 0.74
D4 sulfadimetoksins <0,1 ug/kg Diku 0.61
D4 sulfadoksins <0,1 ug/kg Diku 0.82
D4 sulfaguanidins <1 ug/kg Diku 3.21
D4 sulfamerazins <0,1 ug/kg Diku 0.36
D4 sulfametazins <0,1 ug/kg Diku 15.7
D4 sulfametoksazols <1 ug/kg Diku 1.49
D4 sulfamonometoksins <0,1 ug/kg Diku 1.01
D4 tetraciklins <10 ug/kg Diku 0.029
D4 trimetoprims <0,1 ug/kg Diku 916
D4 enrofloksacins <1 ug/kg Diku 3.52
D4 florfenikols <10 ug/kg Diku 4.54
D4 hloramfenikols <1 ug/kg Diku 0.9
D4 nalidiksinskabe <0,1 ug/kg Diku 2.98
D4 oksolinskabe <1 ug/kg Diku 0.71
D4 Hloramins-T <5 ug/kg Diku 27.6
Apziméjumi
Vielas noteikSanas QL < PNEC, nevar spriest par PNEC parsniegumiem
Vielas koncentracija <PNEC, nav PNEC parsniegumu
Vielas koncentracija > PNEC, ir PNEC parsniegumi
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