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IEVADS

Latvijas teritorija atrodas Baltijas art€ziska baseina centralaja dala, Austrumeiropas
platformas rietumu mala. No austrumiem Baltijas artéziskais baseins robezojas ar Maskavas
artézisko baseinu — robezai raksturigas diverg€josas plismas pazimes un antiklinalas strukttras.
Baltijas art€ziskajam baseinam raksturigie nogulumiezi ziemelu virziena izkilgjas, lidz
sastopams vienigi kristaliskais pamatklintajs. Rietumu robeZa tiek izdalita pa Trans-Eiropas
tektonisko Suvi, kamér dienvidu mala — pa Baltkrievijas-Maziirijas antiklinali. Baltijas
art€ziskaja baseina bez Latvijas teritorijas ietilpst Igaunija, Lietuva, Kaliningrada, Baltijas jiiras
centrala dala (Iidz pat Gotlandes salai), dalgji — Polija, ziemelrietumu Baltkrievija un Krievijas
rietumu dala (Dgliga u.c., 2012).

Pazemes tdensobjekts ir telpiski norobezota pazemes tdens nes€jslana vai udens
nes¢jslanu kompleksa dala (Udens apsaimniekoS$anas likums, 2002), kam raksturigs viens
sateces baseins, vienadas vai lidzigas raksturipasibas un ir uzskatams par veselu vienumu.
Galvena pazemes tidensobjektu nozime ir apsaimniekoSanas vieniba, kas sadala lielas tidens
nesgjslanu platibas, lai tos efektivak parvalditu (Udens Struktiirdirektiva, 2000).

Raksturojot izdalitos pazemes tidensobjektus, tika nemta vera informacija par zemes
reljefu, lietojumveidu, 1pasi aizsargdjamam dabas un Natura 2000 teritorijam, nokriSniem,
temperattiru. Tapat izmantoti VSIA “Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs”
(turpmak — LVGMC) sagatavotas 2016.gada pazemes tidenu krajumu bilances dati, datu bazg
“URBUMI” pieejama informacija par idens nes€jslani un necaurlaidigo slanu biezumiem un
citam Tpasibam, ka arT Valsts geologijas fonda pieejama informacija. Raksturojumam un
griezumu izgatavoSanai izmantots Rigas Tehniskas universitates Vides modeléSanas centra
izveidotais Latvijas hidrogeologiskais modelis LAMOA4, kas nodots lietosanai LVGMC.

Pazemes tidensobjektu raksturojums veidots piecu tidens nesgjslanu kompleksu dalas —
Kvartara, Famenas, Plavinu-Amulas, Arukilas-Amatas un Kemeru-Pérnavas, kas atbilst
geologiskajai uzbtivei un lidz Sim izdalitajiem pazemes tGdens nesgjslanu kompleksiem vai
tdens nes€jslaniem (Levins u.c., 1998).



1. KVARTARA UDENS NESEJSLANU KOMPLEKSS

Holocéna (Q4) un pleistocéna (Q1-3) epohu nogulumi, kas veido Kvartara tdens
nes€jslanu kompleksu (Q), izplatiti visa Latvijas teritorija un tikai atseviskas vietas zemes
virspus€ atsedzas pamatiezi. Nemot vera to plaSo izplatibu, Kvartara tidens nesgjslanu
kompleksa tideni tiek izmantoti visa Latvijas teritorija individualai Gidens apgadei viensétas un
nelielas apdzivotas vietas un $ada veida Gdens ieguve netiek registréta. Kvartara tdens
nesé€jslanu kompleksu izmanto centralizetajai tdensapgadei Riga, Carnikava un Daugavpilt, ka
ar1 to plasi izmanto uznémumi decentraliz€tajai Udensapgadei vai dzerama udens razoSanai
(Levins u.c., 1998).

Kvartara tidens nesgjslanu kompleksam ipasa nozime tidensapgadé ir Rigas apkartng, jo
taja koncentr&jas liclakas Rigas pazemes tidenu atradnes (Baltezers, Baltezers |, Baltezers I,
Rembergi un Zakumuiza) ar bitisku Gidens ieguves apjomu, ka arT Rigas teritorija tdensapgade
tiek pielietota maksliga tidens resursu papildinasana ar virszemes tideniem (Levins u.c., 1998).
ST iemesla dé| Rigas pilsétas apkartné Kvartara tidens nesgjslanu komplekss tiek izdalits ka
atsevisSks pazemes tdensobjekts — Q1 (1.1.attels un 1.2.att€ls), kura ietvaros atseviski ir ticis
izdalits riska pazemes tdensobjekts Q2 “Udensgiitne “Baltezers” un “Baltezers II” Iidz
Mazajam Baltezeram”, kas aptver pazemes tidenu maksligas papildinaSanas ar virszemes
tdeniem teritoriju. Pargja Latvijas teritorija kvartara tidens nes€jslanu komplekss icklauts pie
pagulosajiem pazemes fidens objektiem.

Kvartara tidens nesgjslanu kompleksu pazemes tidensobjekta Q teritorija veido purvu
(bQa4), ezeru (1Qa), aluvialie (aQz+4), eolie jeb kapu (vQs+4), Litorinas jiras (mQualt), Peclitorinas
jaras (mQaplt), Baltijas ledus ezera (IgQsltv®), glaciolimniskie (IgQsltv), glacigénie (gQsltv)
nogulumi (Valsts geologijas dienests, 1998-2002; LVGMC, [bez dat.]?).

Kompleksa geologisko griezumu veido saméra daudzveidigi iepriek§ mingto genétisko
tipu nogulumi un to facijas — kiidra, aleirits, smilts, sapropelis, grants, olajs, mals, diinas ar
organiku, malsmilts un smil$mals (1.1.pielikums). Gandriz visus genétiskos tipus var izdalit
atseviSkos tidens nes€jslanos, tomér, nemot véra tdeni vaji caurlaidigo nogulumu (aleirits,
mals, malsmilts, smilSmals) izplatibu plana un griezuma, tie neveido izturétu slani un Iidz ar to
Visi nesgjslani sava starpa ir saistiti. Griezuma apaksgjo dalu veido ~ 10 m biezs glacigéno
nogulumu morénas smil§mals un malsmilts, kas to atdala no zemak ieguloSajiem pamatieziem
(LVGMC, [bez dat.]?).

Zem Kvartara tidens nes€jslanu kompleksa iegul Arukilas-Amatas tidens nes€jslanu
kompleksa Gaujas un Amatas tidens nes€jslani (pazemes tidensobjekts A8). Griezumu veido
smilSakmeni, mali un aleiroliti.

Kvartara nesgjslanu kompleksa biezums mainas no 10 metriem Iidz ~90 metriem. Ta
biezums atkarigs no ledaja darbibas rezultata parveidotas pirmskvartara virsmas rakstura un
nogulumu veidoSanas apstakliem — ledaja, ledaja kuSanas Gidenu un Baltijas jiiras agrako
attistibas stadiju darbibas rezultata. Udensapgadé izmantojamo nesgjslanu efektivais biezums
mainas robezas no 20 metriem lidz 40 metriem (LVGMC, [bez dat.]?).

Kompleksa pamatnes dzilums ~90 m dziluma konstatéts pie Liela Baltezera, virziena uz
Rigas [ica piekrasti ieguluma dzilums samazinas Iidz ~50 m. Pargja pazemes tidensobjekta
teritorija ieguluma dzilums mainas 25 metru lidz 50 metru robezas (LVGMC, [bez dat.]?).
Geologiskie slani ilustréti geologiskajos griezumos (1.3.pielikums), kas sagatavoti, izmantojot
regionalo hidrogeologisko modeli LAMO4 un ta vertikalo shematizaciju (1.2.pielikums).



Kvartara tidens nes€jslanu kompleksa galvenokart sastopami bezspiediena tideni ar brivu
virsmu. Udens Iimeni atrodas 1 1idz 3 metru dziluma, savukart Rigas centralizétas tidensapgades
pazemes Udenu atradnu depresijas piltuvju rajonos to dzilums sasniedz 5-10 m dzilumu
(LVGMC, [bez dat.]?).

Kompleksa papildinasanas notiek galvenokart no atmosféras nokriSpiem. BaroSanas
apjoms nav pastavigs un tas ir atkarigs no atmosféras nokriSnpu apjoma, infiltracijas un
iztvaikoSanas intensitates. Reljefa pazeminajumos norisinas tidens partece no zemak
iegulosSiem pazemes Udenu nes€jslaniem uz augstak ieguloSiem Kvartara nogulumiem.
Pazemes tidenu atslodzes apgabali ir novietoti Rigas lic1, Baltijas jiira, apkart€jos ezeros, upes
un gravjos (LVGMC, 2009).

Kvartara tidens nesgjslanu kompleksa tideni péc sastava ir kalcija-magnija tipa ar
mineralizaciju lidz 1g/l (LVGMC, [bez dat.]?), ko nosaka Gideni saturo$o nogulumu kimiskais
sastavs. Kvartara tideni lielakoties ir vaji aizsargati un tiem raksturigs mazaks salu saturs un
cietiba, bet tiem raksturigs augstaks organisko vielu saturs un krasainiba (Levins u.c., 1998).

Udens vadamibas koeficients Kvartara idens nesgjslanu kompleksa konstatétas robezas
no 26 lidz 3004 m?/d (parsvara lidz 1500-2000 m?/d) atkariba no ieZu porainibas. Vislielakas
fidens vadamibas koeficienta vértibas konstatétas Baltijas ledus ezera (IgQsltv®) nogulumos
Baltezera un Zakumuizas teritorija. Filtracijas koeficients mainas robezas no 1-2 lidz 70 m/d,
lielakas vertibas konstatétas pazemes tidenu atradnu teritorija 30-70 m/d robezas (LVGMC,
[bez dat.]?).

Kvartara tidens nesgjslanu kompleksa izdaliti divi pazemes tdensobjekti — pazemes
tdensobjekts Q1 un riska pazemes tidensobjekts Q2 (Udensgiitne “Baltezers” un “Baltezers 117
lidz Mazajam Baltezeram) (1.2.att€ls), kuriem sniegts detaliz&ts raksturojums tabulas veida.



APZIMEJUMI
Kvartara iidens nes€jslanu kompleksa
pazemes idensobjekts un ta kods

[ ] rooOQl
[ ] RPOOQ2
[ ] Udenstilpes
—— Udensteces

1.1.attéls. Udens nes€jslanu un neséjslanu kompleksu izplatiba Kvartara iidens neséjslanu kompleksa pazemes iidensobjektos

Kvartara nogulumi
Holocens

]
(-
1

Purvu nogulumi (bQy)
Kuadra

Aluvialie nogulumi (aQy)
Smilts, grants, olajs, aleirits

Eolic nogulumi (vQ4) :]

Smilts

1 Ezeru nogulumi (1Qg)

Smilts, aleirts, sapropelis, saldiidens kalkiezis
Litorinas jiras nogulumi (mQ4!t)

Smilts, grants, alcirits

P&clitorTbas jiiras nogulumi (mQgPplt)

Smilts, grants, aleirits

Pleistocéns

Aluvialic nogulumi (aQ;/tv)
Smilts, grants, olajs

Eolie nogulumi (vQs/n)

Smilts

Glacigenic nogulumi (gQ;/rv)
Morénas malsmilts un smil§mals

Baltijas ledus ezera nogulumi (1gQ;/nb)
Smilts, grants, olajs, aleirits, mals

(© VSIA Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs, 2020)
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APZIMEJUMI
Kvartara iidens nesgjslinu kompleksa 1 S
pazemes tidensobjekts un ta kods Nl
PUO Q1 QI QI' Geologiska griezuma linija I ) %
I RPUOQ2 a Geologisko griezuma Iniju krustpunkts i !
0_3:?”“ 7774 Ipasi jutiga teritorija Riga Monitoringa stacija un tas nosaukums

1.2.attels Kvartara iidens neséjslanu kompleksa pazemes iidensobjektu un tajos ietilpstoSo pazemes tidenu monitoringa staciju izvietojums
(© VSIA Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs, 2020)



Pazemes iidensobjekts,

Raksturigakas virszemes

saistitais upju baseinu P(l‘:gl;)a iidensteces, idenstilpes aizsargajamas dabas teritorijas
apgabals un ddenstilpnes un Natura 2000 teritorijas
324 Gauja, Jugla, Kirievupe, | Dabas parks Piejura; Dabas liegumi
Q1
: Tumsupe; Juglas ezers, | Garkalnes mezi, Jaunciems un Liela

Daugavas upju baseinu
apgabals* un Gaujas upju
baseinu apgabals

Baltezera  salas;
ainavu apvidus Adazi

Kisezers, Lielais Baltezers,
Mazais Baltezers

Aizsargajamo

@ PUO Q1 teritorija ta rietumu un centralaja dala ietilpst Piejiiras zemienes Rigavas lidzenuma, bet
.g g | austrumu dala — Viduslatvijas zemienes Ropazu lidzenuma (Steins un Zelgs, 1988). PUO teritorija
& 3, | reljefs rietumu-austrumu virziena ir mainigs — reljefa absoliitais augstums mainas robezas no 0 m lidz
% S | 29,1 mv,j.l (LGIA Topografiska karte M 1:50 000). PUO teritorija gada vidgjais nokri$nu daudzums
§D 1,3, ir ap 650-700 mm, vidgja gaisa temperattra vasara ir ap +17,0°C, bet ziema — ap -5,0°C (Kramins,
2 s | 1998).
=
Udens PUO Q1 galvenais fideni saturogais iezis ir smilts, lokalos sprostslanus galvenokart
nesgjslanu tips, | veido aleirits; dominé porains iezu materials (LVGMC, [bez dat.]?)
doming&josa (1.1.pielikums).
litologija
Galvenas Kvartara fidens nesgjslanu kompleksa tidens vadamibas koeficienta (km) vertibas
idens mainas robezas no 26 m?/d Iidz 3004 m?/d (parsvara lidz 1500-2000 m?/d) atkariba
E neséjslanu no iezu porainibas pakapes.
= raksturojosas Baltijas ledus ezera (IgQsltv®) nogulumos koeficienta vertibas mainas no
E ipasibas 564 m?d lidz 3004 m%d (parsvara lidz 2000 m?/d) pazemes iidenu atradnu
2 Baltezers un Zakumuiza teritorijas;
g Glaciolimniskos  (IgQsltv)  nogulumos  koeficienta  vértiba  sasniedz
= 2080 m?/d pazemes iidenu atradnes Baltezers apkartng;
g Glaciolimnisko un Baltijas ledus ezera (IgQsltv—lgQsltv?) nogulumu apvienotaja
= nes&jslani ta svarstas no 260 m?/d lidz 1428 m?/d tidensgiitnes Rembergi apkartng;
§ Baltijas ledus ezera un Holocéna (IgQsltv°—Q,) nogulumu apvienotaja nesgjslani
2 koeficienta vértiba mainas no 26 m?/d lidz 2170 m?/d. Lielakas koeficienta vértibas
= konstatetas pazemes tidenu atradnes Baltezers apkartn€ un tas mainas no
(= 1070 Iidz 2170 m?/d (parsvara lidz 1500 m?/d). Virziena uz Rigas lici koeficienta
vértiba samazinas un ta mainas no 26 m?/d Iidz 170 m?/d;
Glaciolimnisko un Holocéna (IgQsltv—Qs) nogulumu apvienotaja nesgjslani ta
vértiba svarstds no 182 lidz 2490 m?%d (parsvara neparsniedzot 1500 m?/d)
pazemes tidenu atradnu Baltezers un Zakumuiza teritorijas (LVGMC, [bez dat.]?).
Biezums Kvartara nogulumu biezums PUO Q1 mainas robezas no 26 lidz 97 metriem,
vid&jais biezums — 49 metri (LVGMC, [bez dat.]?).
@ Litologija Nav attiecinams
2
=08
ﬁ *= | Biezums Nav attiecinams
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Kvartara pazemes
iidenu neséjslanu
aizsargatiba

Atbilstosi Latvijas pazemes tidenu aizsargatibas kartei, 92% no PUO Q1 teritorijas
klasific€jama ka vaji aizsargata, bet 8% - ka vidgji aizsargata (Prols un Dglina,
1997).

Pamatiezu pazemes
idenu neséjslanu
aizsargatiba

Nav attiecinams

Izplatitakie zemes
lietojumveidi

Zemes lietojumveids -
(The Copernicus Prjogramme, 2018) Izplatiba, %
Skujkoku mezi 39.92
Urbanize@tas teritorijas 10.36
Udenstilpes un fidenstilpnes 10.16
Ganibas 6.96
Parejosi mezu/krimaju apgabali 6.03
Jaukta tipa mezi 5.72




Ipasi jutigas
teritorijas

Ipasi jutigas teritorijas izplatitas PUO Q1 centralaja un ziemelaustrumu dala,
aiznemot 79% no kopgjas PUO QI teritorijas (VARAM, 2016) (1.2.attgls).

No pazemes iideniem
atkarigas sauszemes

PUO Q1 dala, kas ietilpst Gaujas upju baseinu apgabala, no pazemes fidepiem
atkarigas sauszemes ekosist€mas netika identificetas.
PUO Q1 dala, kas ietilpst Daugavas upju baseinu apgabala, no pazemes fidepiem

ekosistéemas atkarigo sauszemes ekosistemu identificésana nav veikta (neietilpst Gaujas-Koivas
upju sateces baseina).
Galvenie PUO Q1 teritorija doming papildina$anas no atmosfeéras nokrisnu infiltrésanas;
papildinasanas | lejupejosas plismas rezultata tiek infiltreti 117 t. m3d (RTU, [bez dat.])
'§ mehanismi (1.4.pielikums).
’.§ Gada vidéjais | Meteorologisko novérojumu stacija Riga-Universitate (LVGMC, [bez dat.]%)
;5 nokrisnu registrétais vid&jais gada nokri$nu daudzums sasniedz 610 mm/m? (LVGMC, [bez
= | daudzums dat.]?).
s Papildinasanas | PUO QI papildinasanas zona atrodas visa objekta teritorija — Rigavas un Ropazu
un atslodzes lidzenumos, bet atslodzes zona — Rigavas lidzenuma un Rigas lic1 (Steins un Zelcs,
zonas 1988).
Monitoringa Kvantitates monitorings
staciju skaits, 5 pazemes tGdenu monitoringa stacijas: Carnikava (1 urbums), Jugla (1 urbums),
urbumu skaits | Kalngale (2 urbumi), Piukas (1 urbums) un Riga (5 urbumi); kopskaita 10 urbumi
(LVGMC, 2015) (1.2.attels).
Kvalitates monitorings
4 pazemes Gdenu monitoringa stacijas: Carnikava (1 urbums), Jugla (1 urbums),
Kalngale (2 urbumi) un Piukas (1 urbums); kopskaita 5 urbumi (LVGMC, 2015)
(1.2.attels).
e Operativais monitorings
Monitoringa stacija Jugla (1 urbums)
o o Uzraudzibas monitorings
CE” Monitoringa stacijas un urbumi atbilst kvalitates monitoringam
§ Noveérojumu Kvantitates monitorings
'g bieZums un Nosakamie kvantitates raditaji: pazemes tidens limenis no zemes virsmas (m)
s veidi (LVGMC, 2015)
Kvalitates monitorings
Nosakamie raditaji: fizikali kimiskie raditaji, pamatjoni, smagie metali, pesticidi
(monitoringa stacijas Carnikava, Kalngale un Piukas) un Latvija pielietoto
pesticidu aktivas vielas (monitoringa stacijas Carnikava un Piukas). Monitoringa
biezums, atkariba no monitoringa stacijas un urbumiem, tiek veikts vienu lidz
Cetras reizes gada, kas vari€ periodos no monitoringa veikSanas 1 reizes 4 gados
lidz ta veikSanai katru gadu (LVGMC, 2015).
o Operativais monitorings
Nosakamie raditaji: fizikali kimiskie raditaji, pamatjoni un smagie metali
o Uzraudzibas monitorings
Nosakamie raditaji un noveérojumu biezums atbilst kvalitates monitoringam
Pazemes Baltezers I, Carnikava, Crystal, Rembergi, Zakumuiza un Zakumuizas avots;
udenu kopskaita 6 pazemes tidenu atradnes (Valters, 2020)
£ atradnes
= ‘% | Pazemes fidens | 24 870,80 m3/d jeb 24.9 t.m%d (Valters, 2020)
g 3 | ieguve
§ £ | Pazemes 70 000 m®/d jeb 70.0 t.m%/d (Valters, 2020)
& tidenu krajumi
Papildinasands | PUO Q1 dominé pazemes tidenu lejupejosa pliisma, papildinasanas — 160 t. m3/d.
apjoms Pazemes lidenu bilance pazemes tidensobjekta Q — 10 t. m¥d (1.4.pielikums).
Indikators _Fona. Robezvertiba | Mérvieniba
ITmenis
Kalcija joni (Ca?") 80 - mg/I
Fona ]imel’li un Nﬁtrijajoni (Na*) 75 137.5 mg/l
robezvértibas Kalija joni (K*) 8.7 - mg/I|
Magnija joni (Mg?*) 29 - mg/l
Hlorida joni (CI") 130 190 mg/I
Hidrogénkarbonata joni (HCO3) 250 - mg/|




Fona Iimeni un
robezvértibas

Fona

Indikators - . Robezvertiba | Mérvieniba
Iimenis
Sulfata joni (SO4%) 50 150 mg/I
Amonija joni (NH4") 0.45 0.475 mg/l
Mangans (Mn) 0.16 0.16 mg/l
Kopgja dzelzs (Fekop) (anaeroba vide) 3.8 3.8 mg/I
Kopgja dzelzs (Fekop) (aeroba vide) 0.17 0.19 mg/I
Svins (Pb) 1.65 5.83 pg/l
Arsens (As) 4.9 7.45 ng/l
Dzivsudrabs (Hg) 0.16 0.58 ng/l
Kadmijs (Cd) 0.29 2.65 ng/l
Nikelis (Ni) 2.20 11.10 ug/l
Hroms (Cr) 4 27 pg/l
Vars (Cu) 10 10 pg/l
Cinks (Zn) 50 - ng/l
Fosfatjoni (POs%) 30 - ug/l
Fluors (F) 0.54 1.00 mg/l
Nitratjoni (NO3’) (anaeroba vide) 0.4 25.2 mg/l
Nitratjoni (NO3’) (aeroba vide) 4 27 mg/l

Pazemes tidensobjektu
robeZu noteiksanas

Pazemes tdenu raksturojuma un stavokla noveértéjuma uzlabosana nakamajam
upju baseinu apsaimniekoS$anas planosanas periodam. VSIA “Latvijas Vides,

metodika geologijas un meteorologijas centrs”, 2017. Pieejams: https:/bit.ly/2YLAG60
Fona limenu un Fona Iimeni un robezvértibas Latvijas pazemes Ttudensobjektiem. Latvijas
robezvértibu Universitate, 2019. Pieejams: https://bit.ly/2ZulHKK

noteik§anas metodika

No pazemes uideniem
atkarigo ekosistemu
identificéSanas
metodika

Interreg Estonia-Latvia project No. Est-Lat 62 “Joint management of groundwater
dependent ecosystems in transboundary Gauja-Koiva river basin (GroundEco™)
FINAL REPORT, 2020. Pieejams: https://bit.ly/3ikyz15

Paskaidrojumi

*PUO QI piesaistits Daugavas upju baseinu apgabalam, kurd atrodas lielaka

pazemes tdensobjekta teritorijas dala
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Riska pazemes

Raksturigakas virszemes

idensobjekts, saistitais lzt‘;g)a idensteces, tidenstilpes dabas teritorijas un Natura 2000
upju baseinu apgabals un ddenstilpnes teritorijas
4 Nav attiecinams Nav attiecinams

Q2,
Daugavas upju baseinu
apgabals

) RPUO Q2 teritorija ietilpst Viduslatvijas zemienes Ropazu lidzenuma (Steins un Zelgs, 1988). RPUO
2 2 teritorija reljefa slipums palielinas virziena no Lield Baltezera un Maza Baltezera uz RPUO DR.
é 3, | Reljefa absolutais augstums mainas no 0 lidz 10 m v.j.1. robeZas, augstakas reljefa atzimes sasniedzot
5 © | atseviskas kapu grédas objekta centralaja dala, starp pazemes Udenu maksligas papildinasanas
S % infiltracijas baseiniem (LGIA Topografiska karte M 1:50 000). RPUO teritorija gada vidgjais
:%n < | nokri$nu daudzums ir ap 650-750 mm, vid&ja gaisa temperatiira vasara ir ap +17,0°C, bet ziema — ap
2 7 | -5,0°C (Kriiming, R., 1998).
Udens RPUO Q2 galvenais {ideni saturoais iezis ir smiltis; dominé porains ieZu
neséjslanu tips, | materials (LVGMC, [bez dat.]?) (1.1.pielikums).
domingjosa
litologija
Galvenas tidens | Kvartara pazemes tidenu nesgjslanu kompleksa tidens vadamibas koeficienta
neséjslanu (km) vertibas mainas robezas no 460 m?d lidz 3004 m?d (parsvara lidz
- raksturojosas 1500-2000 m?/d) atkariba no ieZu porainibas pakapes (LVGMC, [bez dat.]?).
E ipasibas Baltijas ledus ezera (IgQsltv®) nogulumos koeficienta vértibas mainas no
= 564 m?/d lidz 3004 m%d (parsvara lidz 2000 m?/d) pazemes fidenu atradnes
E Baltezers apkartng;
% Glaciolimniskos (IgQsltv) nogulumos koeficienta vértiba sasniedz 2080 m?/d
= pazemes tidenu atradnes Baltezers apkartng;
.E‘ Glaciolimnisko un Baltijas ledus ezera (lgQsltv—IgQsltv®) nogulumu
= apvienotaja pazemes {idenu nesgjslani ta svarstas no 1070 m?/d Iidz 1428 m?/d
'g tidensgiitnes Baltezers II apkartng;
£ Baltijas ledus ezera un Holocéna (IgQsltv"—Q,) nogulumu apvienotaja pazemes
§ idenu nesgjslani koeficienta vértiba mainas no 460 m?/d lidz 2170 m?d. Lielakas
-3 koeficienta vértibas konstattas pazemes tGidenu atradnes Baltezers apkartné un
tas mainas no 1070 m?/d lidz 2170 m?%d (parsvara lidz 1500 m?/d);
Glaciolimnisko un Holocéna (IgQsltv—Q4) nogulumu apvienotaja pazemes
fidenu nes@jslani ta vértiba svarstds no 460 Iidz 2490 m?d (parsvard
neparsniedzot 1500 m?/d) pazemes fidenu atradnu Baltezers un Baltezers Il
teritorijas (LVGMC, [bez dat.]?).
Biezums Kvartara nogulumu biezums RPUO Q2 mainas no 37 Iidz 44 metriem, vid&jais
biezums — 41 metrs (LVGMC, [bez dat.]?).
2 Litologija Nav attiecinams
2
% 2 Biezums Nav attiecinams
]
A

Kvartara pazemes
iidenu neséjslanu
aizsargatiba

Atbilstosi Latvijas pazemes fidenu aizsargatibas kartei, visa riska PUO Q2
teritorija klasific€jama ka vaji aizsargata (Prols un Délina, 1997)

PamatieZu pazemes
iidenu neséjslanu
aizsargatiba

Nav attiecinams

Zemes lietojumveids oo
(The Copernicus Programme, 2018) Izplatiba, %
. Skujkoku meZi 79.73
Izp_latlt_akle zemes Urbanizetas teritorijas 10.90
lietojumveidi — . . -

Parejosi mezu/krlimaju apgabali 5.57
Sarezgits kultivéSanas modelis 3.65
Udenstilpes 0.15

Ipasi jutigas Ipasi jutigas teritorijas izplatitas visa riska PUO Q2 teritorija (VARAM, 2016)

teritorijas
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No pazemes tideniem
atkarigas sauszemes

No pazemes tideniem atkarigo sauszemes ekosistému identific€Sana nav veikta
(riska PUO Q2 neietilpst Gaujas-Koivas upju sateces baseina)

ekosistemas

Galvenie LAMO4 modela (RTU, [bez dat.]) izmantota iz8kirtsp&ja nelauj precizi noteikt

papildinasanas | pazemes idenu bilanci riska PUO Q2 teritorija. PapildinaSanas apjoms licla mera
& mehanismi ir atkarigs no pazemes tidenu maksligas papildinasanas apjoma, kas ir atkarigs no
= pazemes Gidenu ieguves apjoma; abi ietekméjosie faktori ir mainigi gadu no gada.
)'E Gada vidgjais Meteorologisko novérojumu stacija Riga-Universitate (LVGMC, [bez dat.]%)
=) nokrisnu registrétais vidgjais gada nokridnu daudzums sasniedz 610 mm/m? (LVGMC,
& | daudzums [bez dat.]?)
A Papildinasanas | Riska PUO Q2 papildinaSanas zona atrodas visa objekta teritoriji — RopaZu

un atslodzes lidzenuma, bet atslodzes zona — Mazaja Baltezera un Lielaja Baltezera (Steins un

zonas Zelcs, 1988).

Monitoringa Kvantitates monitorings

staciju skaits, Riska PUO Q2 neatrodas neviena Kkvantitites monitoringa stacija

urbumu skaits (LVGMC, 2015)

Kvalitates monitorings
Monitoringa stacija Baltezers (3 urbumi) (LVGMC, 2015) (1.2.attels).
o Operativais monitorings
Monitoringa stacija Baltezers (1 urbums)
o Uzraudzibas monitorings

. Monitoringa stacijas un urbumi atbilst kvalitates monitoringam
g Novérojumu Kvantitates monitorings
§ bieZums un Riska PUO Q2 neatrodas neviena kvantitites monitoringa stacija
= veidi (LVGMC, 2015)
o oy= . .
S Kvalitates monitorings

Nosakamie raditaji: fizikali kimiskie raditaji, pamatjoni, smagie metali un citas
piesarnojosas vielas. Monitoringa biezums, atkariba no monitoringa stacijas un
urbumiem, tiek veikts vienu lidz Cetras reizes gada, kas varié periodos no
monitoringa veikSanas 1 reizes 4 gados lidz ta veikSanai katru gadu
(LVGMC, 2015)
e Operativais monitorings
Nosakamie raditaji: fizikali kimiskie raditaji, pamatjoni un smagie metali
o  Uzraudzitbas monitorings
Nosakamie raditaji un novérojumu biezums atbilst kvalitates monitoringam

Pazemes tidenu

Baltezers un Baltezers Il; kopskaita 2 pazemes Gdenu atradnes (Valters, 2020)

atradnes
@ Pazemes fidens | 20 440.30 m3/d jeb 20.4 t. m%/d (Valters, 2020)
g _ |ieguve
> g Pazemes iidenu | 85 500 m%/d jeb 85.5 t. m%/d (Valters, 2020)
qé g | krajumi
E Papildinasanas | LAMO4 izmantota izskirtsp€ja nelauj precizi noteikt pazemes tidenu bilanci riska
A~ apjoms PUO Q2 teritorija. Papildina$anas apjoms lielda mera ir atkarigs no pazemes

tidenu maksligas papildinasanas apjoma, kas ir atkarigs no pazemes tdenu
ieguves apjoma; abi ietekmgjosie faktori ir mainigi gadu no gada.

Piesarnojoso vielu
robezvértibas

Pazemes idenu Indikators Fona Robez- |y rarvieniba
nesejslanis vértiba vértiba
Kvartara
nogulumu Hloridjoni (CI") 130 152 mg/l
aerobais pazemes
idenu nesgjslanis

Udensobjekta robezu
un piesarnojoso vielu
robezvértibu noteikSanas
metodika

Pazemes riska fidensobjektu izdaliSana, raksturojums un stavokla novertgjums
nakamo upju baseinu apsaimniekoSanas planoSanu sagatavosanai (Iepirkuma
liguma Nr. IL/19/2019 ietvaros). 4.nodevums. Nosl€éguma parskats. VSIA
“Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs”, 2019. Pieejams:
https://bit.ly/2NH6Fi1

No pazemes uideniem
atkarigo ekosistemu
identificéSanas metodika

Interreg Estonia-Latvia project No. Est-Lat 62 “Joint management of
groundwater dependent ecosystems in transboundary Gauja-Koiva river basin
(GroundEco”) FINAL REPORT, 2020. Pieejams: https://bit.ly/3ikyz15
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2. FAMENAS UDENS NESEJSLANU KOMPLEKSS

Famenas stava nogulumi, kas veido Famenas tidens nesgjslanu kompleksu, izplatiti
Kurzemes dienvidrietumu dala (2.1.att€ls un 2.2.att€ls), kur tas ir doming&josais tidensapgades
avots. Pec stratigrafijas Famena ietilpst augSdevona, to nogulumi ir veidojusies vairak neka
pirms 374 milj. gadiem jiras apstaklos.

Famenas tidens nes€jslanu komplekss apvieno sekojosus tidens nes€jslanus seciba no
hidrogeologiska griezuma augsas: Skervela (Dssk), Ketleru (Dsktl), Zagares (DsZg), Snikeres
(Dssnk), Tervetes (Dstr), Miuru (Damr), Akmenes (Dsak), Kursas (Dskr) un Jonisku (Dzjn)
tdens nesgjslanis (Zemes dzilu izmantoSanas licenu un biezi sastopamo derigo izraktenu
ieguves atlauju izsniegSanas kartiba..., 2011).

Kompleksa geologiska griezuma aug$dalu veido dolomiti un smilSakmeni ar mergelu un
kalkakmenu starpkartam, bet apak$gja dala sastopama malainu dolomitu, malu un mergelu
slankopa (2.1.pielikums) aptuveni 50 m biezuma (Levina, 1997; Levins u.c., 1998).

Elejas (Dsel) svitas vaji caurlaidigie nogulumi kalpo ka lokals sprostslanis un atdala
Famenas tidens nes€jslanu kompleksu no zemak iegulos$a Plavinu-Amulas tidens nes€jslanu
kompleksa. Famenas kompleksa biezums pieaug dienvidu virziena, kur tas sasniedz 100 metru
biezumu. Latvijas dienviddala §1 kompleksa virsma atrodas 130 m dziluma (Levina, 1997,
Levins u.c., 1998). To ilustré geologiskie griezumi (2.3.pielikums), kas sagatavoti, izmantojot
LAMO4 un ta vertikalo shematizaciju (2.2.pielikums).

Famenas tdens nes€jslanu kompleksa, galvenokart, sastopami spiedieniideni ar
pjezometriskas virsmas dziJumu no 14 metriem Iidz 33 metriem. Udens daudzumu kompleksa
nosaka tideni saturoSo nogulumu porainiba un plaisainiba. Plaisainiba pieaug virziena no
austrumiem uz rietumiem. Udens vadamibas koeficienta vértibas parsvara mainas robezas no
100 m?/d Iidz 1000 m%d, biezak neparsniedzot 200-500 m%d. Urbumu ipatngjie debiti ir
robezas no 0,1 1idz 5 I/(s*m) (Levina, 1997; Levins u.c., 1998).

Kompleksa galvenais baroSanas apgabals ir Kurzemes augstienes, bet tidens atslodzes
apgabals ir Baltijas jira un Ventas ieleja. Kompleksa, galvenokart, sastopami
hidrogénkarbonatu tipa saldiideni, iznpemot kompleksa austrumu dalu, kur ir paaugstinats
sulfatjonu saturs un Liepajas apkartni, kur ir paaugstinats hloridjonu saturs (Levina, 1997;
Levins u.c., 1998).

Famenas kompleksa virsmu parklaj Kvartara (Q) vai Apakskarbona (Ci) nogulumi
(Levina, 1997; Levins u.c., 1998) (2.1.attels). Apakskarbona (C1) Gidens nesgjslanis izplatits
Latvijas dienvidrietumu dala. Geologisko griezumu veido dolomitu, mergelu, smilSakmenu,
aleirolitu un malu slanmija. Nesgjslana biezums picaug dienvidrietumu virziena, kur sasniedz
140 metrus. To parklaj Kvartara (Q) nogulumi vai AugSperma (P2) kalkakmeni. No zemak
iegulosa Famenas tidens nesgjslanu kompleksa So idens nesgjslani atdala 5-10 m bieza malu
un mergelu slankopa (Levina, 1997; Levins u.c., 1998).

Pazemes tidenu limeni ApakSkarbona tidens nesgjslani svarstas videji no 6 lidz 30 m no
zemes virsmas. Udens daudzums {idens nes&jslana nogulumos nav ievérojams, tdens
vadamibas koeficients svarstas robezas no 30 m%d lidz 200 m?/d, bet urbumu ipatngjie debiti
ir robezas no 0,1 1/(s*m) Iidz 4 I/(s*m). Nesgjslani galvenokart doming hidrogénkarbonatu tipa
saldiideni. Udensapgadé nereti nesgjslanis tiek izmantots kopa ar Famenas tidens nes&jslanu
kompleksu (Levina, 1997; Levins u.c., 1998).

AugSperma (P2) tidens nesgjslanis izplatits lokalos apgabalos Latvijas dienvidrietumu
dala. Nesgjslana geologisko griezumu veido plasaini kalkakmeni ar neliela biezuma dolomitu
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starpkartam. Nesgjslana kopg€jais biezums ir robezas no 25 m lidz 30 m. To parklaj; Kvartara
(Q) nogulumi vai Apakstriasa (T1) malu un aleirolitu slankopa (Levina, 1997; Levins u.c.,
1998).

Pazemes tidenu Itmeni AugSperma tidens nesg€jslant atrodas videji 9 m Iidz 33 m no zemes
virsmas. Udens daudzums tdens nesgjslani ievérojami atkarigs no ieZzu plaisainibas,
kavernozitates un malainibas. Udens vadamibas koeficienta vertibas parsvara mainas robezas
no 50 m?/d 1idz 350 m?/d, bet lokalos apgabalos var sasniegt 600-1000 m?/d. Urbumu Tpatngjie
debiti ir robezas no 0,04 I/(s*m) lidz 4 I/(s*m). Nes¢jslani, galvenokart, dominé
hidrogénkarbonatu tipa saldtideni. Latvijas dienvidrietumu dala nesgjslanis tiek plasi izmantots
nelielu apdzivotu vietu Gdensapgadei (Levina, 1997; Levins u.c., 1998).

Apakstriasa (T3) wdens nesgjslanis izplatits lokalos apgabalos Latvijas dienvidrietumu
dala. Nesgjslana tidens vaji caurlaidigo slani veido mali, aleiroliti, mergeli, smalkgraudainas
smiltis un smilSakmeni ar gipSakmenu ieslégumiem. Nesgjslana biezums pieaug virziena uz
dienvidrietumiem, kur tas sasniedz aptuveni 100 metru biezumu. Nesgjslani parklaj Kvartara
(Q) un Vidusjuras (J2) nogulumi (Valsts geologijas dienests, 1998-2002).

Vidusjuras (J2) tdens nesgjslanis izplatits sporadiski Latvijas dienvidrietumu dala.
Geologisko griezumu veido mali, malainas smalkgraudainas smiltis, smalkgraudainas smiltis,
oolitu smilSakmeni, briinogles, aleiriti un mergeli. Nes¢jslana biezums sasniedz aptuveni
20 metrus. To parklaj Kvartara (Q) nogulumi, kas izplatiti visa Famenas pazemes tidensobjektu
teritorija (Valsts geologijas dienests, 1998-2002).

Nemot vera, ka Famenas pazemes tidensobjektu izplatibas teritorija bez Famenas tidens
nesgjslanu kompleksa tdensapgadé izmanto ari Famenas tdens nes&jslanu kompleksa
parsedzoSos nesgjslanus un nesgjslanu kompleksus, tie $aja pazemes tidensobjektu izdaliSana
un raksturoSana tika pievienoti Famenas tidens nes€jslanu kompleksa pazemes tidensobjektiem.

Famenas tdens nesgjslanu kompleksa tika izdaliti pieci pazemes tGdensobjekti — F1, F2,
F3, F4 un riska pazemes tdensobjekts F5 (2.2. attéls), kuriem sniegts raksturojums tabulas
veida.
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APZIMEJUMI

PamatieZu iidens neséjslanu un neséjslanu kompleksu izplatiba

Vidusjuras I,
B Apakstriasa T)

- Augsperma P, .
- Apakskarbona C, /\\ ; \,\13
0 10 20 km Miru-Skervela D, mr-8k w L,\
1 Jonisku-Akmenes D5 jn-ak ‘““'—“\-»\ B &
Elejas Dyel

|:] Pazemes tidensobjekti
Izmantotie krasu apzim&jumi izvéléti balstoties uz Pasaules geologijas kartes komisijas piedavatajiem RGB krasu apzim&jumiem. kas pieskirti staviem.
Krasu apzim&umi pielagoti Latvija sastopamajam svitam.

2.1.attels. Famenas tidens nes€jslanu un neséjslanu kompleksu izplatiba
(© VSIA Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs, 2020)
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APZIMEJUMI
Famenas adens neséjslanu kompleksa PUO

B 77/, Ipasi jutigas teritorijas

B -2 I I' Geologiska griezuma linija =

R a,b,c  Geologisko griezumu liniju krustpunkti \

~ F4 Liebag  Monitoringa avots un ta nosaukums *
0 8 |6km Fs Nica® Monitoringa stacija un tas nosaukums

2.2.attéls. Famenas udens neséjslanu kompleksa pazemes tidensobjekti un tajos ietilpstoso monitoringa staciju izvietojums
(© VSIA Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs, 2020)
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Pazemes iidensobjekts, Platiba Raksturigakas virszemes | Nozimigakas ipa$i aizsargajamas

saistitais upju baseinu (km?) udensteces, idenstilpes un | dabas teritorijas un Natura 2000
apgabals tidenstilpnes teritorijas

F1 2975 Alokste, Barta, Rupa, Tebra, | Dabas parks Pape; Dabas liegumi

Ven,tas upju Vartaja;  Durbes  ezers, | Dunika, Kirbas purvs, Liepajas ezers

baseinu apgabals Liepajas ezers, Papes ezers un Tosmare

Fiziogeografiskais
raksturojums

PUO Fl1 teritorijas rietumu dala atrodas Piejiiras zemiene, kas ietver Bartavas lidzenumu. Pareja
teritorija izplatits vilpots un paugurains reljefs — teritoriju aiznem Rietumkursas augstiene, kas ietver
Vartajas vilpoto lidzenumu, Apriku lidzenumu, Bandavas un Embiites pauguraines (Steins un ZelGs,
1998). PUO F1 teritorija ziemel]u-dienvidu virziena reljefs mainis no mazak posmota Kazdangas
apkaime@ uz vairak posmotu Kalvenes un Embiites apvidii, bet rietumu-austrumu virziena — no lidzena
Liepajas apkaim& uz posmotu Krotes un Kalvenes apvidi. Reljefa absoliitais augstums mainas
aptuveni no 0 m lidz 189,5 m v.j.l. robezas (LGIA Topografiska karte M 1:50 000). Udensobjekta
teritorija gada vid€jais nokris$pu daudzums ir ap 750-850 mm, bet centralaja dienvidu dala — virs 850
mm. Vidgja gaisa temperatiira vasara ir ap +16,5°C, bet ziema — ap -3,0°C piekrastes dala un ap -
4,0°C teritorijas rietumu dala (Krimins, 1998).

Udens
neséjslanu tips,
dominéjosa
litologija

Galvenie pamatiezu tdens nesgjslanu veidojosie ieZi ir smil§akmens, kalkakmens,
smilts un dolomits. Lokalos sprostslanus galvenokart veido mals, dolomitmergelis,
aleirits ar smiltim, aleirolits un aleirits. Dominé porains iezu materials (Valsts
geologijas dienests, 1998-2002; LVGMC, [bez dat.]®) (2.1.pielikums).
Parklajosajos kvartara nogulumieZos izplatits morénas smil§mals, smilts ar granti
un morénas malsmilts (LVGMC, [bez dat.]?).

Galvenas udens
nesejslanu
raksturojosas
ipasSibas

Udens neséjslanu raksturojums

Pamatiezu Gidens nesgjslanu tidens vadamibas koeficienta (km) vértibas mainas
robezas no 18 11dz 1549 m?/d (parsvara lidz 860 m?/d) atkariba no iezu plaisainibas
un porainibas pakapes.

Augsperma (P2) nogulumu nesgjslani koeficienta vértibas mainas robezas no
50 lidz 193 m%/d;

Apakskarbona (C;) nogulumu nesgjslani — no 80 Iidz 101 m?/d;

Miiru-Skervela (Dsmr-sk) nogulumu nesgjslani — no 269 lidz 795 m¥d (parsvara
lidz 400 m?d) PUO rietumu dala, dienvidu un austrumu virziena Koeficienta
vertibas samazinds no 41 Iidz 194 m?/d (seviski idens bagats rietumu dala ir
Zagares (DsZg) Gidens nesgjslanis);

Jonisku-Akmenes (Dsjn-ak) nogulumu nesgjslani — no 269 Ilidz 795 m?d
(parsvara lidz 400 m?/d) PUO rietumu dala, dienvidu un austrumu dala — no 100
lidz 857 m?/d (atsevidkas vietas fidens vadamiba neparsniedz 18-30 m?/d);
augstakas vertibas no 636 Iidz 857 m%d novérotas Durbes novada rietumu dala
(LVGMC, [bez dat.]?)

Biezums

Pamatiezu biezums mainas robezas no 0,1 m Iidz 237 m, vidgjais biezums —
158 m, mediana vertiba — 196 m (RTU, [bez dat.]). Kvartara nogulumieZzu biezums
mainas robezas aptuveni no 15 m Iidz 75 m Bartavas Iidzenuma Iidz 80-110 m
Embiites pauguraing. Vidgjais kvartara nogulumiezu biezums ir aptuveni 60-70 m
(LVGMC, [bez dat.]?).

Litologija

ajosie

)

Nav attiecinams

iezi

Biezums

Parkl

Nav attiecinams

Kvartara pazemes
idenu nesé¢jslanu
aizsargatiba

Atbilstosi Latvijas pazemes Gidenu aizsargatibas kartei, 42% no PUO F1 teritorijas
klasificgjama ka relativi aizsargata, 39% - ka vaji aizsargata, 6% - ka vidgji
aizsargata, 6% - ka aizsargata, bet 6% - ka neaizsargata. 1% no PUO F1 teritorijas
sedz virszemes denstilpes (Prols un Délina, 1997).

PamatieZu pazemes
idenu nesé¢jslanu
aizsargatiba

Atbilstosi Latvijas pazemes saldiidenu dabiskas aizsargatibas kartei (VARAM,
2016), 38% no PUO F1 platibas klasific&jama ka zona ar zemu piesarpojuma risku,
57% — zona ar vid&ju piesarnojuma risku, bet 5% — zona ar augstu piesarnojuma
risku. Zonas ar zemu piesarnojuma risku galvenokart atrodas tdensobjekta
rietumu dala, Bartavas [idzenuma un fragmentari art centralaja dala, bet zonas ar
augstu piesarnojuma risku — dienvidaustrumu dala, Embutes pauguraing.
Iesp&jamos draudus pazemes tidenu kvalitatei zona ar augstu piesarnojumu risku
rada esoSas neapudenotu aramzemju, lauksaimniecibas zemju ar dabiskam
teritorijam, sarezgitas kultivéSanas modela un ganibu platibas, ka arT mazaka
Tpatsvara esosas pils€tas struktiiras ar partraukumiem platibas (LVGMC, 2015).
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Zemes lietojumveids -
(The Copernicus Prjogramme, 2018) Izplatiba, %
Neapiidenotas aramzemes 25.22
Izplatitakie zemes Parejosi mezu/kriimaju apgabali 13.51
lietojumveidi Jaukta tipa mezi 12.82
Sarezgits kultivé§anas modelis 9.95
Platlapju mezi 9.79
Ganibas 9.52
Ipasi jutigas Nav izplatitas (VARAM, 2016)
teritorijas

No pazemes iideniem
atkarigas sauszemes

No pazemes tGideniem atkarigo sauszemes ekosistému identificeSana nav veikta
(PUO F1 neietilpst Gaujas-Koivas upju sateces baseina)

ekosistemas
Galvenie PUO F1 dominé papildina$anas no atmosferas nokrisnu infiltrésanas; lejupejosas
- papildinasanas | plismas rezultata tiek infiltréti 567 t. m%d (RTU, [bez dat.]) (2.4.pielikums).
s mehanismi
’.§ Gada vidgjais Meteorologisko novérojumu stacijas Liepaja un Rucava (LVGMC, [bez dat.]%)
.5 nokrisnpu registrétais vidgjais gada nokri$nu daudzums ir 667 mm/m? (LVGMC, [bez dat.]?).
= daudzums
g Papildinasanas | PUO F1 papildinaanas zona atrodas teritorijas dienvidaustrumu dala, Embiites
un atslodzes pauguraing, bet atslodzes zona — rietumu dala, Bartavas lidzenuma un Baltijas jura
zonas (Steins un Zelds, 1988).
Monitoringa Kvantitates monitorings
staciju skaits, 9 monitoringa stacijas: Aistere (3 urbumi), Dubeni (1 urbums), Kopdarbs
urbumu skaits | (1 urbums), Krote (1 urbums), Lauma (1 urbums), Liepaja (I urbums), Nica
(1 urbums), Pérkone (1 urbums), Rucava (6 urbumi); kopskaita 21 urbums
(LVGMC, 2015) (2.2.attels)
Kvalitates monitorings
4 monitoringa stacijas: Aistere (3 urbumi), Lauma (1 urbums), Rucava (6 urbumi);
kopskaita 10 urbumi (LVGMC, 2015) (2.2.att€ls)
o Uzraudzibas monitorings
Monitoringa stacijas un urbumi atbilst kvalitates monitoringam
Monitoringa stacija Lauma atrodas urbums, kas ierikots Dzaml pazemes Gidenu
35, nesgjslani, bet monitoringa stacija Pérkone — urbums, kas ierikots Dzaml pazemes
£ tidenu nesgjslani. Planojot nakamo monitoringa periodu, uzskaititie urbumi varétu
P tikt iek]auti monitoringa programma potenciala riska novértésanai.
5 Noveérojumu Kvantitates monitorings
= veidi un Nosakamie raditaji: pazemes tidens limenis no zemes virsmas (m) (LVGMC,
biezums 2015)
Kvalitates monitorings
Nosakamie raditaji: fizikali kimiskie raditaji, pamatjoni, smagie metali, pesticidi
(monitoringa stacija Aistere), Latvija pielietoto pesticidu aktivas vielas*
(monitoringa stacija Aistere) un citas piesarnojosas vielas (monitoringa stacijas
Lauma un Liepaja). Monitoringa biezums, atkariba no monitoringa stacijas un
urbumiem, tiek veikts no vienas Iidz Cetram reizém gada, kas vari€ periodos no
monitoringa veikSanas 1 reizi 6 gados lidz ta veikSanai katru gadu (LVGMC,
2015).
o Uzraudzibas monitorings
Nosakamie raditaji un noveérojumu bieZzums atbilst kvalitates monitoringam
Pazemes Aistere, Aizpute, Grobina, Otanki, Priekule, Pipoli, Smaidas un Vainode;
2 idenu atradnes | kopskaita 8 pazemes tidenu atradnes (Valters, 2020)
2 _ | Pazemes 6786.67 m3/d jeb 6.8 t.m3/d (Valters, 2020)
';) £ | dens ieguve
= 8 | Pazemes 26 762 m3/d jeb 26.8 t.m3/d (Valters, 2020)
N idenu krajumi
o Papildinasanas | PUO F1 dominé pazemes fidenu lejupejosa pliisma, papildinasanas — 567 t. m%/d.
apjoms Pazemes Gidenu bilance — 0 t. m%/d (2.4.pielikums).
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Fona

Indikators - . Robezvértiba | Meérvieniba
Iimenis
Kalcija joni (Ca?") 95 - mg/l
Natrija joni (Na*) 18 109 mg/I
Kalija joni (K*) 11.4 - mg/I
Magnija joni (Mg?*) 36 - mg/I
Hloridjoni (CI") 18 134 mg/I
Hidrogénkarbonatjoni (HCO3Y) 440 - mg/l
Sulfatjoni (SO4*) 50 150 mg/I
Amonija joni (NH4*) 0.85 0.85 mg/I
Mangans (Mn) 0.07 0.07 mg/l
Fona limeni un Kopgja dzelzs (Fekop) (anaeroba vide) 2.3 2.3 mg/l
robezvértibas Kopgja dzelzs (Fexop) (aeroba vide) 0.17 0.19 mg/I
Nitratjoni (NO3") (anaeroba vide) 0.4 25.2 mg/l
Nitratjoni (NO3z) (aeroba vide) 4 27 mg/I
Svins (Pb) 1.65 5.83 pg/l
Arséns (As) 4.90 7.45 ng/l
Dzivsudrabs (Hg) 0.16 0.58 pg/l
Kadmijs (Cd) 0.29 2.65 pg/l
Nikelis (Ni) 2.2 11.1 pg/l
Hroms (Cr) 4 27 pg/l
Vars (Cu) 10 10 ng/l
Cinks (Zn) 50 - pg/l
Fosfatjoni (PO4*) 30 - ug/l
Fluors (F) 0.54 1.00 mg/I
Objekta robeiu Pazemes tdenu raksturojuma un stavokla novértg§juma uzlaboSana nakamajam

noteik§anas metodika

upju baseinu apsaimniekoSanas planoSanas periodam, VSIA “Latvijas Vides,
geologijas un meteorologijas centrs”, 2017. Pieejams: https://bit.ly/2YL AG60

Fona limenu un
robezvértibu
noteik§anas metodika

Fona Iimeni un robezvertibas Latvijas pazemes iidensobjektiem. Latvijas

Universitate, 2019. Pieejams: https://bit.ly/2ZulHKK

No pazemes uideniem
atkarigo ekosistemu
identificéSanas
metodika

Interreg Estonia-Latvia project No. Est-Lat 62 “Joint management of groundwater
dependent ecosystems in transboundary Gauja-Koiva river basin (GroundEco”)

FINAL REPORT, 2020. Pieejams: https://bit.ly/3ikyz15

Paskaidrojumi

*Valsts Augu Aizsardzibas dienesta augu aizsardzibas Iidzeklu datubaze (Iidz
2014.gadam) Latvija lietoSanai registrétie pesticidi, dala no kuriem p&c Eiropas
Parlamenta un Padomes Direktivas 2013/39/ES ir prioritaras vielas.
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Pazemes iidensobjekts,

Raksturigakas virszemes | Nozimigakas ipaSi aizsargajamas

saistitais upju baseinu lertTl]lz))a udensteces, idenstilpes | dabas teritorijas un Natura 2000
apgabals un tidenstilpnes teritorijas
F2 2955 Ciecere, Ezere, Vadakste, | Dabas parks Zvardes mezi; Dabas

Ventas upju
baseinu apgabals

Venta, Zana; Cieceres ezers | liegumi Satinu diki, Skrundas zivju
diki, Ventas un Skervela ieleja,
Zvarde

Fiziogeografiskais
raksturojums

PUO F2 teritorijai ir raksturigs mainigs reljefs — Iidzenumi un vilpoti lidzenumi mijas ar
sikpaugurainm un vid&ji augstam vai augstam pauguraingm. Teritorijas rietumos atrodas dala
Rietumkursas augstienes, kas ietver Bandavas un Embiites pauguraines, centralaja dala — dala Kursas
zemienes, kas ietver Pieventas lidzenumu, dienvidaustrumu dala — Viduslatvijas zemiene ar
Vadakstes lidzenumu. Pazemes fidensobjekta Austrumu dalu aiznem Austrumkursas augstiene, kas
ietver Varmes nolaidenumu, ka ari Saldus un Lielauces pauguraines. Ziemelu-dienvidu virziena
reljefs mainas no mazak posmota Kazdangas apkaimé uz vairak posmotu Kalvenes un Embites
apvidii, bet rietumu-austrumu virziena — no posmota Kalvenes un Dzeldas apkaimég, vidusdala
lidzenu uz viegli posmotu Striku apkaimé (Steins un Zelés, 1998). Reljefa absolitais augstums
mainas aptuveni no 20 1idz 162 m v.j.I. robezas, bet relativa augstuma atzime sasniedz 141,5 m (LGIA
Topografiska karte M 1:50 000). PUO teritorija gada vid&jais nokrisnu daudzums varié robezas no
aptuveni 600 Iidz 700 mm austrumu dala lidz 800 mm rietumu dala. Vidgja gaisa temperatira vasara
ir ap +16,5°C, bet ziema vidgji ap -5,0°C (Kriimins, 1998).

Udens nesgjslanu raksturojums

Udens Galvenie pamatiezu tdens nesgjslanu veidojosie iezi ir kalkakmens,
nes€jslanu tips; | smilSakmens, smilts, dolomits un kvarcitveida dolomits. Lokalos sprostslanus
dominéjosa galvenokart veido mals, ka arT aleirolits un aleirits. Doming porains iezu materials
litologija (Valsts geologijas dienests, 1998-2002; LVGMC, [bez dat.]?) (2.1.pielikums).

Parklajosos kvartara nogulumieZos izplatits morénas smilSmals, morénas
malsmilts un smilts ar granti (LVGMC, [bez dat.]?).

Galvenas tidens | Pamatiezu tidens nesg€jslanu tidens vadamibas koeficienta (km) veértibas mainas

neséjslanu robezas no 10 m?/d lidz 1504 m?/d (parsvara lidz 850 m?d) atkariba no iezu
raksturojosas plaisainibas un porainibas pakapes.
ipasibas Juras (J2) nogulumu nesgjslant koeficienta vertibas mainas no 10 Iidz 40 m?/d;

Augsperma (P;) nogulumu nesgjslani — no 15 m%d Iidz 1504 m?d (parsvara
koeficienta vertibas ir lielakas par 100 m?d un neparsniedz 850 m?d, bet
atseviskas vietas tas ir mazak par 32 m?/d);

Apakskarbona (C1) nogulumu nesgjslani — no 36 m?/d Iidz 344 m?/d;
Miiru-Skervela (Dsmr-sk) nogulumu nesgjslani — no 36 m%/d lidz 187 m?/d;
Jonisku-Akmenes (Dsjn-ak) nogulumu nesgjslani koeficienta veértiba sasniedz
67 m?%d, bet Saldus apkartng, pazemes fidenu atradngs Saldus un Saldus ezers
koeficienta vértiba sasniedz 162 m?/d (LVGMC, [bez dat.]?).

Biezums Pamatiezu biezums mainas robezas no 0,1 m lidz 232 m, vidgjais biezums —
174 m, mediana — 176 m (RTU, [bez dat.]). Kvartara nogulumieZzu biezums
mainds robezas aptuveni no 10 lidz 46 m Pieventas lidzenuma lidz 70-145 m
Embiites paugurain€ un 10-35 m Saldus un Lielauces paugurainés. Vidgjais
kvartara nogulumiezu biezums ir aptuveni 40-50 m (LVGMC, [bez dat.]).

ajosie

iezi

Parkl

Litologija Nav attiecinams

Biezums Nav attiecinams

Kvartara pazemes
iidenu neséjslanu
aizsargatiba

Atbilsto$i Latvijas pazemes Udenu aizsargatibas kartei, 47% no PUO F2
teritorijas klasific€jama ka relativi aizsargata, 23% - ka vaji aizsargata, 18% - ka
aizsargata, 6% - ka neaizsargata, bet 6% — ka vidgji aizsargata (Prols un Dglina,
1997).

PamatieZu pazemes
idenu nesé¢jslanu
aizsargatiba

Atbilstosi pazemes saldiidenu dabiskas aizsargatibas kartei (VARAM, 2016), 19%
no PUO F2 platibas klasificgjama ka zona ar zemu piesarnojuma risku, 73% —zona
ar vidgju piesarnojuma risku, bet 8% — zona ar augstu piesarnojuma risku. Zonas ar
zemu piesarnojuma risku galvenokart atrodas pazemes tidensobjekta vidusdala,
Pieventas un Vadakstes lidzenumu platibas, bet zonas ar augstu piesarnojuma risku
— dienvidrietumu dala, Embiites pauguraing€ un dienvidaustrumu dala, Lielauces
pauguraing. lesp&jamos draudus pazemes udenu kvalitatei zonas ar augstu
piesarnojumu risku rada eso$as neaptudenotu aramzemju, sarezgitas kultivéSanas
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modela un ganibu platibas, ka ar1 mazaka Ipatsvara esosas lauksaimniecibas zemju
ar dabiskam teritorijam, pils€tas struktiiras ar partraukumiem, riipniecibas vai
tirdzniecibas elementu un lidostu platibas (LVGMC, 2015).

Zemes lietojumveids -
(The Copernicus PrJogramme, 2018) Izplatiba, %

Neapiidenotas aramzemes 30.66
Izplatitakie zemes Parejosi mezu/krimaju apgabali 19.81
lietojumveidi Jaukta tipa mezi 15.54
Platlapju mezi 8.67
Skujkoku meZi 8.49
Sarezgits kultivé§anas modelis 6.64

Ipasi jutigas Ipasi jutigas teritorijas izplatitas PUO F2 dienvidaustrumu dala, aiznpemot 6% no

teritorijas pazemes tidensobjekta platibas (VARAM, 2016).

No pazemes iideniem
atkarigas sauszemes

No pazemes tideniem atkarigo sauszemes ekosistému identific€Sana nav veikta
(PUO F2 neietilpst Gaujas-Koivas upju sateces baseina)

ekosistemas
Galvenie PUO F2 doming papildina$anas no nokridnu infiltréSanas; lejupejosas plismas
" papildina$anas | rezultata infiltréts tiek 622 t. m3/d (RTU, [bez dat.]) (2.4.pielikums).
'S mehanismi
12: Gada vidgjais Meteorologisko novérojumu stacija Saldus (LVGMC, [bez dat.]®) registrétais
._5 nokrisnu vidgjais gada nokri$nu daudzums ir 610 mm/m? (LVGMC, [bez dat.]?).
= daudzums
g Baro$anas un PUO F2 baro$anas zonas atrodas teritorijas dienvidaustrumu dala, Embiites
atslodzes pauguraing un Lielauces pauguraing, bet atslodzes zonas — pazemes tidensobjekta
zonas vidusdala, Pieventas un Vadakstes lidzenumu platibas (Steins un Zel¢s, 1988).
Monitoringa Kvantitates monitorings
staciju skaits, 3 monitoringa stacijas: Evarzi (3 urbumi), Pampali (3 urbumi) un Skrunda
urbumu skaits | (4 urbumi); kopskaita 10 urbumi (LVGMC, 2015) (2.2.attéls)
Kvalitates monitorings
3 monitoringa stacijas: EvarZi (2 urbumi), Pampali (3 urbumi) un Skrunda
(4 urbumi); kopskaita 9 urbumi (LVGMC, 2015) (2.2.attéls)
2 monitoringa avoti: Lielbatas avots un Karalu (Keveles) avots (LVGMC, 2015)
(2.2.attels)
o  Uzraudzibas monitorings
Monitoringa stacijas, urbumi un monitoringa avoti atbilst kvalitates
monitoringam
S Monitoringa stacija Pampali atrodas urbums, kas ierikots Dspl-aml pazemes
£ tdenu nesgjslani. Planojot nakamo monitoringa periodu, dotais urbums varétu
p=t tikt ieklauts monitoringa programma potenciala riska novertésanai.
5 Novérojumu Kvantitates monitorings
= veidi un Nosakamie raditaji: pazemes tidens ITmenis no zemes virsmas (m) (LVGMC,
bieZums 2015)
Kvalitates monitorings
Nosakamie raditaji: fizikali ktmiskie raditaji, pamatjoni, smagie metali, pesticidi
(monitoringa stacija Skrunda un abos monitoringa avotos) un Latvija pielietoto
pesticidu aktivas vielas” (monitoringa stacija Skrunda un abos monitoringa
avotos). Monitoringa biezums, atkariba no monitoringa stacijas, urbumiem un
avotiem, tiek veikts no vienas Iidz Cetram reiz€m gada, kas vari€ periodos no
monitoringa veikSanas 1 reizi 6 gados lidz ta veikSanai 2 reizes 4 gados (LVGMC,
2015).
o Uzraudzibas monitorings
Nosakamie raditaji un noveérojumu biezums atbilst kvalitates monitoringam
" Pazemes Auce, Aunini, Brocéni, Centrs-1 (Vecauce), Druva, Dzirnavnieki, Meiri, Saldus,
5 iidenu atradnes | Saldus ezers, Skrunda un Veckrogeli; kopskaita 11 pazemes adenu atradnes
= > (Valters, 2020)
g 7 | Pazemes 2460.35 m¥d jeb 2.5 t.m%/d (Valters, 2020)
E, < | didens ieguve
g Pazemes 15598 m%/d jeb 15.6 t.m%d (Valters, 2020)

idenu krajumi
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Papildinasanas | PUO F2 doming lejupejosa pazemes Gidenu pliisma, papildinasanas — 644 t. m3/d.
apjoms Pazemes iidenu bilance — 44 t. m3/d (2.4.pielikums).
Indikators _Fona} Robezvértiba | Mérvieniba
Iimenis
Kalcija joni (Ca%") 105 - mg/l
Natrija joni (Na*) 13 106.5 mg/|
Kalija joni (K*) 7.4 - mg/|
o Magnija joni (Mg?") 36 - mg/|
Fona limeni un Hioridjoni (CI) 18 134 mg/l
robezvértibas - — —
Hidrogénkarbonatjoni (HCO3) 440 - mg/|
Sulfatjoni (SO4*) 50 150 mg/|
Amonija joni (NH4*") 0.450 0.475 mg/|
Mangans (Mn) 0.07 0.07 mg/l
Kopgja dzelzs (Fekop) (anaeroba vide) 2.3 2.3 mg/|
Kopgja dzelzs (Fekop) (aeroba vide) 0.17 0.19 mg/|
Nitratjoni (NO3’) (anaeroba vide) 0.4 25.2 mg/|
Nitratjoni (NO3’) (aeroba vide) 4 27 mg/l
Svins (Pb) 1.65 5.83 pg/l
Arséns (As) 4.9 7.45 ng/l
Dzivsudrabs (Hg) 0.16 0.58 pg/l
o Kadmijs (Cd) 0.29 2.65 pg/l
Fona limeni un Nikelis (Ni) 22 111 ug/l
robezvertibas
Hroms (Cr) 4 27 pg/l
Var§ (Cu) 10 10 pg/l
Cinks (Zn) 50 - pg/l
Fosfatjoni (PO4*) 30 - ug/l
Fluors (F) 0.54 1.00 mg/l
Objekta robezu Pazemes @idenu raksturojuma un stavokla novertgjuma uzlabosana nakamajam

noteik§anas metodika

upju baseinu apsaimniekoS$anas planoSanas periodam, VSIA ‘“Latvijas Vides,
geologijas un meteorologijas centrs”, 2017. Pieejams: https://bit.ly/2YLAG60

Fona limenu un
robezvértibu
noteik§anas metodika

Fona Iimeni un robezvértibas Latvijas pazemes tdensobjektiem. Latvijas
Universitate, 2019. Pieejams: https://bit.ly/2ZulHKK

No pazemes tideniem
atkarigo ekosistemu
identificéSanas metodika

Interreg Estonia-Latvia project No. Est-Lat 62 “Joint management of
groundwater dependent ecosystems in transboundary Gauja-Koiva river basin
(GroundEco”) FINAL REPORT, 2020. Pieejams: https://bit.ly/3ikyz15

Paskaidrojumi

*Valsts Augu Aizsardzibas dienesta augu aizsardzibas lidzeklu datubazé (lidz
2014.gadam) Latvija lietosanai registrétie pesticidi, dala no kuriem péc Eiropas
Parlamenta un Padomes Direktivas 2013/39/ES ir prioritaras vielas.
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Pazemes tidensobjekts,
saistItais upju baseinu

apgabals

Raksturigakas virszemes
iidensteces, tidenstilpes
un iidenstilpnes

Nozimigakas ipasi
aizsargajamas dabas teritorijas
un Natura 2000 teritorijas

Platiba
(km?)

F3,

Lielupes upju
baseinu apgabals

2549 Auce, Bérze, Svéte, Svitene, | Dabas parks Tervete; Dabas liegumi
Tervete; Lielauces ezers, | Ukru garSa, Viku purvs, Zebrus un
Zebrus ezers Svétes ezeri, Zvarde

Fiziogeografiskais
raksturojums

PUO F3 teritorijas ziemelrietumu dala reljefu veido vilnoti lidzenumi un vidgji augstas vai augstas
pauguraines, centralaja dala — vilpoti lidzenumi, bet austrumu dala — Iidzenumi. Ziemelrietumu dala
atrodas Austrumkursas augstiene, kas ietver Sparnenes vilnoto lidzenumu, Lielauces pauguraini, ka
arT nelielu daJu Saldus pauguraines, bet centralaja un austrumu dala atrodas Viduslatvijas zemiene,
kas ietver Zemgales lidzenumu. Teritorijas ziemelu-dienvidu un rietumu-austrumu virziena reljefs
galvenokart ir lidzens, bet Lielauces paugurainé (Dobeles, Zebrenes, Iles un Naudites apkaime) —
viegli posmots (Steins un Zel&s, 1998). Reljefa absoliitais augstums mainas aptuveni no 5 lidz 148
m v.j.l., bet relativa augstuma atzime sasniedz 142,6 m (LGIA Topografiska karte M 1:50 000).
Lielakaja dala teritorijas gada vidgjais nokri$nu daudzums ir lidz 600 mm, bet rietumu dala — vairak
ka 650 mm. Vid&ja gaisa temperatiira teritorijas rietumu dala vasara ir ap +16,5°C un austrumu dala
—ap +17,0°C, bet ziema vidgji ap -5,0°C (Krimins, 1998).

Udens

litologija

nesgjslanu tips;
domingjosa

Galvenie pamatiezu Gidens nesgjslanu veidojosie iezi ir smilSakmens, dolomits,
kalkakmens, smilts un kvarcitveida dolomits. Lokalos sprostslanus galvenokart
veido mals, ka arT aleirolits un aleirits. Doming plaisains ieZu materials (Valsts
geologijas dienests, 1998-2002; LVGMC, [bez dat.]?) (2.1.pielikums).
Parklgjosajos kvartara nogulumiezos izplatits morénas smil§mals un smilts ar
granti (LVGMC, [bez dat.]?).

ipasibas

Udens neséjslanu raksturojums

Galvenas uidens
neséjslanu
raksturojosas

Pamatiezu Gidens nesgjslanu tidens vadamibas koeficienta (km) veértibas mainas
robezas no 14 m?/d lidz 429 m?%d atkariba no iezu plaisainibas un porainibas
pakapes.

Miiru-Skervela (Damr-sk) nogulumu nesgjslani koeficienta vértibas parsvara
mainas robezas no 14 m?/d lidz 162 m?/d, tikai PUO F3 ziemelu dala atseviskas
vietas novérojamas koeficienta vertibas robeas no 410 Iidz 429 m?/d,;
Jonisku-Akmenes (Dsjn-ak) nogulumu nesgjslani koeficienta vertiba sasniedz
22-358 m?/d; labakas filtracijas ipaSibas novérojamas Dobelé un tas apkartné
(koeficienta vértibas mainas robezas no 225 m?/d 1idz 358 m?/d) (LVGMC, [bez
dat.]?).

Biezums

Pamatieziem biezums mainas robezas no 0,1 m lidz 174 m, vidgjais biezums —
70 m, mediana — 54 m (RTU, [bez dat.]). Kvartara nogulumiezu biezums mainas
robezas no 0-5 m Zemgales lidzenuma lidz 20-40 m Lielauces un Saldus
pauguraings; Vidgjais kvartara nogulumiezu biezums ir aptuveni 20 m (LVGMC,
[bez dat.]).

ajosie

Litologija

Nav attiecinams

ieZi

Biezums

Parkl

Nav attiecinams

Kvartara pazemes
idenu neséjslanu

aizsargatiba

Atbilstosi Latvijas pazemes uUdenu aizsargatibas kartei, 43% no PUO F3
teritorijas klasificgjama ka relativi aizsargata, 23% - ka aizsargata, 21% - ka vaji
aizsargata, 10% - ka neaizsargata, bet 3% — ka vidgji aizsargata (Prols un Délina,
1997).

Pamatiezu pazemes
idenu neséjslanu

aizsargatiba

Atbilstosi pazemes saldiidenu dabiskas aizsargatibas kartei (VARAM, 2016),
31% no PUO F3 platibas klasificgjama ka zona ar zemu piesarnojuma risku, 63%
— zona ar vid€ju piesarnojuma risku, bet 6% — zona ar augstu piesarnojuma risku.
Zonas ar zemu piesarnojuma risku galvenokart atrodas teritorijas austrumu dala,
Zemgales lidzenuma, bet zonas ar augstu piesarnojuma risku — ziemelrietumu
dala, Lielauces paugurain€ un Sparnenes vilpotaja Iidzenuma. lesp&jamos
draudus pazemes tdenu kvalitatei zonas ar augstu piesarpojumu risku rada
esoSas neapudenotu aramzemju, lauksaimniecibas zemju ar dabiskam
teritorijam, sarezgitas kultivéSanas modela un ganibu platibas, ka arl mazaka
Tpatsvara esosas pils€tas struktiiras ar partraukumiem platibas (LVGMC, 2015).
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Zemes lietojumveids -
(The Copernicus PrJogramme, 2018) Izplatiba, %

Neapiidenotas aramzemes 55.21
Izplatitakie zemes Jaukta tipa mezi 10.93
lietojumveidi Parejosi mezu/krimaju apgabali 8.52
Sarezgits kultivé$anas modelis 6.71
Platlapju mezi 5.07
Skujkoku mezi 3.50

Ipasi jutigas Ipasi jutigas teritorijas izplatitas lielakaja PUO F3 dala, aiznemot 87% no ta

teritorijas kopgjas teritorijas (VARAM, 2016).

No pazemes iideniem
atkarigas sauszemes

No pazemes Gideniem atkarigo sauszemes ekosisteému identificéSana nav veikta
(PUO F3 neietilpst Gaujas-Koivas upju sateces baseina)

ekosistéemas
Galvenie PUO F3 dominé pazemes iidepu papildina$anas no nokridnu infiltréSanas;
- papildinasanas | lejupejosas pliasmas rezultata tiek infiltréts 321 t. m¥%d (RTU, [bez dat.])
'S mehanismi (2.4.pielikums).
12: Gada vidgjais Meteorologisko novérojumu stacija Dobele (LVGMC, [bez dat.]¢) registrétais
._E nokrisnu vidgjais gada nokri$nu daudzums ir 422 mm/m? (LVGMC, [bez dat.]?).
= daudzums
g Baros$anas un PUO F3 baro$anas zonas atrodas teritorijas ziemelrietumu dala, Lielauces
atslodzes paugurainé un Sparnenes vilnotaja lidzenuma, bet atslodzes zona — austrumu
zonas dala, Zemgales lidzenuma (Steins un Zelds, 1988).
Monitoringa Kvantitates monitorings
staciju skaits, 2 monitoringa stacijas: Lielauce (5 urbumi) un Zebrene (3 urbumi); kopskaita
urbumu skaits | 8 urbumi (LVGMC, 2015) (2.2.attels)
Kvalitates monitorings
2 monitoringa stacijas: Lielauce (6 urbumi) un Zebrene (3 urbumi); kopskaita
9 urbumi (LVGMC, 2015) (2.2.attels)
1 monitoringa avots: Zebrus ezera avots (LVGMC, 2015) (2.2.attEls)
e Uzraudzibas monitorings
Monitoringa stacijas, urbumi un monitoringa avots atbilst kvalitates
monitoringam
» Monitoringa stacija Lielauce atrodas urbums, kas ierikots Dspl pazemes tidenu
E’ nesgjslant; planojot nakamo monitoringa periodu, dotais urbums varétu tikt
§ ieklauts monitoringa programma potenciala riska novertesanai.
'g Novérojumu Kvantitates monitorings
s veidi un Nosakamie raditaji: pazemes tidens limenis no zemes virsmas (m) (LVGMC,
bieZums 2015)
Kvalitates monitorings
Nosakamie raditaji: fizikali kimiskie raditaji, pamatjoni, smagie metali, pesticidi
(monitoringa stacija Lielauce un Zebrus ezera avota) un Latvija pielietoto
pesticidu aktivas vielas* (monitoringa stacija Lielauce un Zebrus ezera avota).
Monitoringa biezums, atkariba no monitoringa stacijas, urbumiem un avota, tiek
veikts no divam lidz Getram reizém gada, kas vari€ periodos no monitoringa
veik$anas 1 reizi 6 gados 1idz ta veikSanai 2 reizes 4 gados (LVGMC, 2015).
o  Uzraudzibas monitorings
Nosakamie raditagji un novérojumu biezums atbilst kvalitates
monitoringam
Pazemes Béne, Bérze, Celmalnieku telu kuts, Gardene, Jatnieki, Kombinats, Kurbadi,
" idenu atradnes | Spodribas iela, Terces, Tervetes alus un Ziedi; Kopskaita 11 pazemes tdenu
5 atradnes (Valters, 2020)
= ‘% | Pazemes 2253.34 m¥/d jeb 2.3 t.m%/d (Valters, 2020)
$ 7 | udens ieguve
Ea £ | Pazemes 12 015 m¥/d jeb 12.0 t.m%d (Valters, 2020)
£ idenu krajumi
Papildinasanas | PUO F3 doming lejupejosa pazemes fidenu pliisma; papildinasanas — 321 t. m%/d.
apjoms Pazemes iidenu bilance — 0 t. m%d (2.4.pielikums).
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Fona

Indikators - . | Robezveértiba | Mérvieniba
Iimenis
Kalcija joni (Ca?") 105 - mg/l
Natrija joni (Na*) 24 112 mg/l
Kalija joni (K*) 7.4 - mg/l
Magnija joni (Mg?*) 36 - mg/
Hloridjoni (CIY) 18 134 mg/l
Hidrogénkarbonatjoni (HCO3) 470 - mg/l
Sulfatjoni (SO4%) 80 165 mg/l
Amonija joni (NH4") 0.450 0.475 mg/l
. Mangans (Mn) 0.10 0.10 mg/l
Fona }“{ler’_“ un Kopgja dzelzs (Fekop) (anaeroba vide) 2.9 2.9 mg/l
robezvértibas Kopgja dzelzs (Feyop) (aeroba vide) 0.17 0.19 mg/l
(PUO F3 dala F3a) T - -
Nitratjoni (NO3’) (anaeroba vide) 0.4 25.2 mg/l
Nitratjoni (NO3’) (aeroba vide) 4 27 mg/l
Svins (Pb) 1.65 5.83 ng/l
Arséns (As) 4.9 7.45 pg/l
Dzivsudrabs (Hg) 0.16 0.58 ng/l
Kadmijs (Cd) 0.29 2.65 pg/l
Nikelis (Ni) 2.2 11.1 ug/l
Hroms (Cr) 4 27 pg/l
Vars (Cu) 10 10 ng/l
Cinks (Zn) 50 - pg/l
Fosfatjoni (PO4%) 30 - ug/l
Fluors (F) 0.54 1.00 mg/l
. Fona v oo - S
Indikators - . | Robezvértiba | Meérvieniba
Iimenis
Kalcija joni (Ca%") 230 - mg/l
Natrija joni (Na*) 24 112 mg/I
Kalija joni (K*) 13.8 - mg/Il
Magnija joni (Mg?*) 67 - mg/
Hloridjoni (CIY) 25.0 1375 mg/l
Hidrogénkarbonatjoni (HCO3z) 390 - mg/I
Sulfatjoni (SO4%) 630 630 mg/l
Amonija joni (NH4") 0.65 0.65 mg/I
Mangans (Mn) 0.07 0.07 mg/l
Fona Iimeni un Kopgja dzelzs (Fekop) (anaeroba vide) 2.3 2.3 mg/I
robezvértibas Kopgja dzelzs (Fekop) (aeroba vide) 0.17 0.19 mg/l
(PUO F3 zona F3b) Nitratjoni (NO3’) (anaeroba vide) 0.4 25.2 mg/I
Nitratjoni (NO3’) (aeroba vide) 4 27 mg/l
Svins (Pb) 1.65 5.83 ug/l
Arséns (As) 4.9 7.45 pg/l
Dzivsudrabs (Hg) 0.16 0.58 ng/l
Kadmijs (Cd) 0.29 2.65 pg/l
Nikelis (Ni) 2.2 11.1 ug/l
Hroms (Cr) 4 27 pg/l
Vars (Cu) 10 10 ug/l
Cinks (Zn) 50 - pg/l
Fosfatjoni (PO4*) 30 - ng/l
Fluors (F) 0.54 1.00 mg/l

Objekta robezu
noteik§anas metodika

Pazemes tidenu raksturojuma un stavokla novertgjuma uzlabosana nakamajam
upju baseinu apsaimnieko$anas plano$anas periodam, VSIA “Latvijas Vides,
geologijas un meteorologijas centrs”, 2017. Pieejams: https://bit.ly/2YLAG60

Fona limenu un
robezvértibu
noteik§anas metodika

Fona limeni un robezvertibas Latvijas pazemes tdensobjektiem. Latvijas
Universitate, 2019. Pieejams: https://bit.ly/2ZulHKK
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http://www.meteo.lv/lapas/pazemes-udenu-raksturojuma-un-stavokla-novertejuma-uzlabosana-nakamaja?id=2279
http://www.meteo.lv/lapas/pazemes-udenu-raksturojuma-un-stavokla-novertejuma-uzlabosana-nakamaja?id=2279
http://www.meteo.lv/lapas/pazemes-udenu-raksturojuma-un-stavokla-novertejuma-uzlabosana-nakamaja?id=2279
https://bit.ly/2YLAG6o
https://bit.ly/2Zu1HKK

No pazemes tideniem
atkarigo ekosistemu
identificé§Sanas metodika

Interreg Estonia-Latvia project No. Est-Lat 62 “Joint management of
groundwater dependent ecosystems in transboundary Gauja-Koiva river basin
(GroundEco0”) FINAL REPORT, 2020. Pieejams: https://bit.ly/3ikyz15

Paskaidrojumi

*Valsts Augu Aizsardzibas dienesta augu aizsardzibas Iidzeklu datubaze (Iidz
2014.gadam) Latvija lictosanai registrétie pesticidi, dala no kuriem péc Eiropas
Parlamenta un Padomes Direktivas 2013/39/ES ir prioritaras vielas
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Pazemes udensobjekts, Platiba Raksturigakas virszemes Nozimigakas 1pasi
saistitais upju baseinu (km?) iidensteces, iidenstilpes aizsargajamas dabas teritorijas
apgabals un tidenstilpnes un Natura 2000 teritorijas
ava, mula, Imula, | Dabas parks Abavas senleja; Dabas
F4 939 Ab Amul Imula, | Dab ks Ab leja; Dab
’ g Védzele, Viesata; Remtes | liegumi Dulbju acs purvs un
V > ]
X ;;':i?]su”ap;;abal S ezers Matkules mezi (Natura 2000)

PUO F4 reljefu centralaja daja veido sikpauguraines, bet pargja dala — vilnoti Iidzenumi. Teritorija

E o | atrodas Austrumkursas augstiene, kas ietver Saldus pauguraini rietumu dala un Sparnenes vilpoto
2 § ltidzenumu austrumu dala. Ziemelu-dienvidu virziena (no Zemites lidz Jaunpilij) reljefs galvenokart
'z 'S’ | ir lidzens vai maz posmots (Steins un Zelés, 1998). Reljefa absolitais augstums mainas robezas no
%D bE: 50 m lidz 150 m v.j.l. robezas, bet relativa augstuma atzime sasniedz 92,0 m (LGIA Topografiska
X | Kkarte
S £ | M150 000). Gada vidgjais nokrisnu daudzums ir 650-700 mm. Vidgja gaisa temperatiira vasara ir
= ap +16,5°C, bet ziema — ap -5,0°C (Kriimins, 1998).
Udens Galvenie pamatiezu idens nesg€jslanu veidojoSie iezi ir smilSakmens, dolomits,
nes€jslanu tips; | kvarcitveida dolomits un smilts. Lokalos sprostslanus galvenokart veido
dominéjosa dolomitmergelis, aleirolits un mals. Dominé porains iezu materials (Valsts
2 litologija geologijas dienests, 1998-2002; LVGMC, [bez dat.]®) (2.1.pielikums).
Z Parklajosos kvartara nogulumiezos izplatits morénas smilSmals un smilts ar
e granti (LVGMC, [bez dat.]?).
*; Galvenas tidens | Pamatiezu fidens nesgjslanu fidens vadamibas koeficienta (km) vertibas mainas
fc: neséjslanu robezas no 81 m?/d Iidz 341 m?/d atkariba no ieZu plaisainibas un porainibas
= raksturojosas pakapes.
E ipasibas Miiru-Skervela (Dsmr-sk) nogulumu nes&jslani tas sashiedz 81-143 m¥d;
= Jonisku-Akmenes (Dsjn-ak) nogulumu nesgjslant tas sasniedz 341 m?/d objekta
é centralaja dala, bet pazemes tidenu atradnes Jaunpils pienotava apkartné
2 koeficienta vertibas ir aptuveni 200 m?/d (LVGMC, [bez dat.]?).
3 Biezums Pamatiezu biezums mainas no 0,1 Iidz 128 m, vidg&jais biezums — 53 m, mediana
= — 38 m (RTU, [bez dat.]). Kvartara nogulumiezu biezums mainas robezas
aptuveni no 15-30 m Sparnenes vilpotaja Iidzenuma lidz 10-55 m Saldus
pauguraing. Vidgjais kvartara nogulumiezu biezums ir aptuveni 25 m (LVGMC,
[bez dat.]).
@ Litologija Nav attiecinams
2
=5 - —
=< = | Biezums Nav attiecinams
]
A

Kvartara pazemes
idenu neséjslanu
aizsargatiba

Atbilstosi Latvijas pazemes Udenu aizsargatibas kartei, 52% no PUO F4
teritorijas klasific€jama ka relativi aizsargata, 21% - ka aizsargata, 17% - ka vaji
aizsargata, 7% - ka vidgji aizsargata, bet 3% — ka neaizsargata (Prols un Délina,
1997).

PamatieZu pazemes
idenu neséjslanu
aizsargatiba

Atbilstosi pazemes saldiidenu dabiskas aizsargatibas kartei (VARAM, 2016), 5%
no PUO F4 teritorijas klasificgjama ka zona ar zemu piesarpojuma risku, 90% —
zona ar vid&ju piesarnojuma risku, bet 5% — zona ar augstu piesarnojuma risku.
Zonas ar zemu piesarnojuma risku atrodas austrumu dala, bet zona augstu
piesarnojuma risku — ziemelu dala. Iesp&jamos draudus pazemes tidens kvalitatei
zona ar augstu piesarnojumu risku rada esosas neaptidenotu aramzemju, ganibu un
sarezgitas kultivéSanas modela platibas, ka ari mazaka Ipatsvara eso$as
lauksaimniecibas zemju ar dabiskam teritorijam un pils€tas struktiiras ar
partraukumiem platibas (LVGMC, 2015).

Izplatitakie zemes
lietojumveidi

Zemes lietojumveids -

(The Copernicus PrJogramme, 2018) Izplatiba, %
Neapiidenotas aramzemes 32.09
Parejosi mezu/kriimaju apgabali 19.28
Jaukta tipa mezi 17.92
Ganibas 7.88
Sarezgits kultivéSanas modelis 7.11
Skujkoku mezi 7.04
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Ipasi jutigas
teritorijas

Nav izplatitas (VARAM, 2016)

No pazemes tideniem
atkarigas sauszemes

No pazemes Tideniem atkarigo sauszemes ekosistému identificé$ana nav veikta
(PUO F4 neietilpst Gaujas-Koivas upju sateces baseina)

ekosistemas
Galvenie PUO F4 doming papildinasanas no atmosferas nokrispu infiltré3anas; lejupejosas
" papildinasanas | pliismas rezultata tiek infiltréts 152 t. m%d (RTU, [bez dat.]) (2.4.pielikums).
s mehanismi
’.§ Gada vidgjais Meteorologisko novérojumu stacijas Saldus un Stende (LVGMC, [bez dat.]?)
;5 nokrisnu registrétais videjais gada nokriSpu daudzums ir 630 mm/m? (LVGMC, [bez
= daudzums dat.]?).
g Barosanas un PUO F4 baro§apés zona atrodas teritorijas ziemelu dala, bet atslodzes zona —
atslodzes austrumu dala (Steins un Zel¢s, 1988).
zonas
Monitoringa Kvantitates monitorings
staciju skaits, 2 monitoringa stacijas: Remte (11 urbumi) un Zuténi (3 urbumi); kKopskaita
urbumu skaits 14 urbumi (LVGMC, 2015) (2.2.attéls)
Kvalitates monitorings
2 monitoringa stacijas: Remte (5 urbumi) un Zuténi (3 urbumi); Kopskaita
8 urbumi (LVGMC, 2015) (2.2.attels)
1 monitoringa avots: Penku veselibas avots (LVGMC, 2015) (2.2.attels)
o Uzraudzibas monitorings
. Monitoringa stacijas, urbumi un monitoringa avots atbilst kvalitates
2 monitoringam
5 Noveérojumu Kvantitates monitorings
= veidi un Nosakamie raditaji: pazemes tdens limenis no zemes virsmas (m) (LVGMC,
S | biezums 2015)
Kvalitates monitorings
Nosakamie raditaji: fizikali ktmiskie raditaji, pamatjoni, smagie metali, pesticidi
un Latvija pielietoto pesticidu aktivas vielas*. Monitoringa biezums, atkariba no
monitoringa stacijas, urbumiem un avotiem, tiek veikts no divam Iidz Cetram
reizém gada, kas vari€ periodos no monitoringa veiksanas 1 reizi 4 gados Iidz ta
veikSanai 2 reizes 4 gados (LVGMC, 2015)
e Uzraudzibas monitorings
Nosakamie raditaji un nove@rojumu biezums atbilst kvalitates
monitoringam
Pazemes Jaunpils un Jaunpils pienotava; kopskaita 2 pazemes tdenu atradnes (Valters,
2 iidenu atradnes | 2020)
=S _ | Pazemes 252.39 m¥d jeb 0.3 t.m%/d (Valters, 2020)
= g idens ieguve
£ & | Pazemes 561 m%/d jeb 0.6 t.m%/d (Valters, 2020)
E iidenu krajumi
R Papildinasanas | PUO F4 doming lejupejosa pazemes fidenu pliisma. Papildina$anas — 152 t. m¥/d.
apjoms Pazemes iidenu bilance — 0 t. m®/d (2.4.pielikums).
Indikators _Fona} Robezvertiba | Mervieniba
Iimenis
Kalcija joni (Ca%") 115 - mg/I
Natrija joni (Na*) 18 109 mg/l
Kalija joni (K*) 8.7 - mg/|
Magnija joni (Mg?") 42 - mg/I
Fona Iimeni un Hloridjoni (Cl') 18 134 mg/l
robezvertibas Hidrogeénkarbonatjoni (HCO3) 530 - mg/l
Sulfatjoni (SO4%) 80 165 mg/|
Amonija joni (NH4") 0.65 0.65 mg/l
Mangans (Mn) 0.07 0.07 mg/|
Kopgja dzelzs (Fekop) (anaeroba vide) 3.8 3.8 mg/l
Kopgja dzelzs (Fekop) (aeroba vide) 0.17 0.19 mg/l
Nitratjoni (NO3') (anaeroba vide) 0.4 25.2 mg/l
Nitratjoni (NO3’) (aeroba vide) 4 27 mg/l
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Indikators _Fo n% Robezveértiba | Meérvieniba
Iimenis
Svins (Pb) 1.65 5.83 pg/l
Arséns (As) 4.9 7.45 pg/l
Dzivsudrabs (Hg) 0.16 0.58 pg/l
Fona limeni un Kadmijs (Cd) 0.29 2.65 ng/l
robezvertibas Nikelis (Ni) 2.2 11.1 ug/l
Hroms (Cr) 4 27 pg/l
Vars (Cu) 10 10 pg/l
Cinks (Zn) 50 - pg/l
Fosfatjoni (PO+*) 30 - ng/l
Fluors (F) 0.54 1.0 mg/l
Objekta robezu Pazemes Gdenu raksturojuma un stavokla novertéjuma uzlabosana nakamajam

noteik§anas metodika

upju baseinu apsaimnickoSanas planoSanas periodam, VSIA “Latvijas Vides,
geologijas un meteorologijas centrs”, 2017. Pieejams: https://bit.ly/2YLAG60

Fona limenu un
robezvértibu
noteik§anas metodika

Fona limeni un robezvértibas Latvijas pazemes udensobjektiem. Latvijas
Universitate, 2019. Pieejams: https:/bit.ly/2ZulHKK

No pazemes tideniem
atkarigo ekosistemu
identificéSanas metodika

Interreg Estonia-Latvia project No. Est-Lat 62 “Joint management of
groundwater dependent ecosystems in transboundary Gauja-Koiva river basin
(GroundEco”) FINAL REPORT, 2020. Pieejams: https://bit.ly/3ikyz15

Paskaidrojumi

*Valsts Augu Aizsardzibas dienesta augu aizsardzibas lidzeklu datubaze (lidz
2014.gadam) Latvija lietoSanai registrétie pesticidi, dala no kuriem péc Eiropas
Parlamenta un Padomes Direktivas 2013/39/ES ir prioritaras vielas.
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Riska pazemes

Raksturigakas virszemes

idensobjekts, saistitais P(lz::l;)a iidensteces, idenstilpes un | aizsargajamas dabas teritorijas
upju baseinu apgabals adenstilpnes un Natura 2000 teritorijas
46 Nav attiecinams Nav attiecinams

F5,

Ventas upju
baseinu apgabals

@ Nav attiecinams
2
= S
|§ >
g3
2
N -
2
Udens Galvenie pamatiezu Gidens nesgjslanu veidojosie iezi ir smilSakmens, kalkakmens,
neséjslanu smilts un dolomits. Lokalos sprostslanus galvenokart veido mals,
tips; dolomitmergelis, aleirits ar smiltim, aleirolits un aleirits. Doming€ porains ieZu
domingjosa materials (Valsts geologijas dienests, 1998-2002; LVGMC, [bez dat.]?)
5 » | litologija (2.1.pielikums).
) % Galvenas Pamatiezu Gidens nesgjslanu tidens vadamibas koeficienta (km) vértibas svarstas
2 S | udens robezas no 150 m?/d Iidz 1147 m?d (parsvara lidz 589 m?/d) atkariba no iezu
= % neséjslanu plaisainvibas un porainibas pakapes.
§ = | raksturojosas | Miru-Zagares (Dsmr-Zg) nogulumu nesgjslani koeficienta vertibas mainas
= = | ipasibas robezas no 150 m%d lidz 589 m?%d (atseviskas vietas sasniedzot pat 1147 m?/d);
seviski tidens bagats riska PUO F5 rietumu dala ir Zagares tdens nesgjslanis
(LVGMC, [bez dat.]?).
Biezums PamatieZu biezums mainas robezas no 40 metriem lidz 85 metriem, vidgjais
biezums — 60 m (LVGMC, [bez dat.]).
o Litologija ParklajoSos kvartara nogulumiezos izplatits morénas smilSmals un
2 dazadgraudaina smilts (LVGMC, [bez dat.]). Riska PUO F5 pilniba parkl3j
= Skervela (Dask) un Létizas (Clt) svitas nogulumieZi, ka arf kvartara nogulumieZi.
'.:‘ Biezums Kvartara nogulumiezu biezums mainas robezas aptuveni no 10-20 m teritorijas
% rietumu dala l1dz 10-45 m piekrastes dala. Vid€jais kvartara nogulumiezu biezums
= in aptuveni 10 — 20 m (LVGMC, [bez dat.]). Riska PUO F5 pilniba parklgj
Skervela (Dssk) un Letizas (C4lt) svitas nogulumiezi, ka ari kvartara nogulumiezi.

Kvartara pazemes
iidenu neséjslanu
aizsargatiba

Nav attiecinams

PamatieZu pazemes
idenu neséjslanu

Atbilstosi pazemes saldiidenu dabiskas aizsargatibas kartei (VARAM, 2016), visa
riska PUO Fb5 teritorija klasificjama ka zona ar zemu piesarnojuma risku.

aizsargatiba
Izplatitakie zemes Nav attiecinams
lietojumveidi
Ipasi jutigas Nav attiecinams
teritorijas

No pazemes tideniem
atkarigas sauszemes

Nav attiecinams

ekosistemas

Galvenie Riska PUO F5 dominé atslodzes process; augSupejosas plismas rezultata tiek
- papildinaganas | infiltréti 281 t. m¥d (RTU, [bez dat.]) (2.4.pielikums).
2 mehanismi
1% Gada vidéjais | Meteorologisko novérojumu stacija Liepaja (LVGMC, [bez dat.]®) registrétais
.5 nokrisnu vidgjais gada nokri$nu daudzums ir 694 mm/m? (LVGMC, [bez dat.]?).
= daudzums _
£ Papildinasanas | Riska PUO F5 papildinasanas zona atrodasv visa objekta teritorija, Bartavas

un atslodzes lidzenuma, bet atslodzes zona — Baltijas jura (Steins un Zel¢s, 1988).

Zonas
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Monitoringa Kvantitates monitorings
staciju skaits, 2 monitoringa stacijas: Lauma (1 urbums), Liepaja (4 urbumi); kopskaita 5 urbumi
urbumu skaits | (LVGMC, 2015) (2.2.attgls)
Kvalitates monitorings
2 monitoringa stacijas: Lauma (1 urbums), Liepaja (2 urbumi); kopskaita 3 urbumi
(LVGMC, 2015) (2.2.attels)
e Operaftivais monitorings
2 monitoringa stacijas: Lauma (1 urbums) un Liepaja (2 urbumi); kopskaita
3 urbumi (LVGMC, 2015) (2.2.attels)
o Uzraudzibas monitorings
. Monitoringa stacijas un urbumi atbilst kvalitates monitoringam
2 Noveérojumu Kvantitates monitorings
S veidi un Nosakamie raditaji: pazemes tidens limenis no zemes virsmas (m) (LVGMC,
Z | biezums 2015)
o og= . .
s Kvalitates monitorings
Nosakamie raditaji: fizikali kimiskie raditaji, pamatjoni, smagie metali un citas
piesarnojosas vielas. Monitoringa biezums, atkariba no monitoringa stacijas un
urbumiem, tiek veikts no vienas Iidz divam reiz€m gada, kas vari€ periodos no
monitoringa veikSanas 2 reizes 6 gados lidz 3 reizé€m 6 gados (LVGMC, 2015).
e Operativais monitorings
Nosakamie raditaji: fizikali kimiskie raditaji, pamatjoni, smagie metali un
citas piesarnojosas vielas. Monitoringa biezums tiek veikts no vienas lidz
divam reizém gada monitoringa veikS8anas perioda — 2 reizes 6 gados
(LVGMC, 2015)
o Uzraudzibas monitorings
Nosakamie raditaji un novérojumu bieZzums atbilst kvalitates monitoringam
Pazemes Liepajas metalurgs (Brivibas iela); Kopskaita 1 pazemes tidenu atradne (Valters,
adenu 2020)
E atradnes
=i Kz Pazemes Pazemes tdenu ieguve netiek veikta (Valters, 2020)
& 7 | udens ieguve
§ £ | Pazemes 346 m3/d jeb 0.3 t.m%/d (Valters, 2020)
s iidenu krajumi
Papildinasanas | Riska PUO F5 dominé pazemes tidenu augSupejosa pliisma, papildinasanas —
apjoms 281 t. m¥d. Pazemes iidenu bilance — -1 t. m%/d (2.4.pielikums).
. Pazen_l?s v d.er,lu Indikators Robezvértiba | Mérvieniba
Piesarnojoso vielu nesejslanis
robezvertibas Dsktl, Dazg un Dymr Hlor1djoni (CI") 131.6 mg/l
(2.5.pielikums) anaerobie spiedientidenu | Natrija joni (Na*) 111.2 mg/l
nesgjslani Sulfatjoni (S04%) 146.3 mg/I

Objekta robezu
noteik§anas metodika

Pétnieciskais pazemes tdenu monitorings riska pazemes tidens objekta F1 —
Liepaja un teritorija uz dienvidaustrumiem no tas Iidz idensgiitnei “Otanki”, VSIA
“Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs”, 2018. Pieejams:
https://bit.ly/3ii8n74
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3. PLAVINU-AMULAS UDENS NESEJSLANU KOMPLEKSS

Franas stava Plavinu-Amulas nogulumi, kas veido Plavinu-Amulas tidens nesgjslanu
kompleksu, izplatiti gandriz visa Latvijas teritorija - rietumu-austrumu virziena izplatiti visa
teritorija, bet ziemelu-dienvidu virziena izplatiti Latvijas centralaja dala (3.1.att€ls; 3.2.attgls).
P&c stratigrafijas Plavinu-Amulas tidens nes€jslanu komplekss ietilpst augsdevona, to nogulumi
ir veidojusies vairak neka pirms 382.7 milj. gadu transgres€joSas juras apstaklos, savukart
Salaspils svitas iezi veidojusies dal€jas baseina regresijas laika, paaugstinata tidens saluma
apstaklos (Valsts geologijas dienests, 1998-2002).

Plavinu-Amulas tdens nes€jslanu komplekss apvieno sekojosas svitas seciba no
griezuma augsas: Amulas (Dsaml), Stipinu (Dsst), Ogres (D30g), Katlesu (Dskt), Daugavas
(Dzdg), Salaspils (Dsslp) un Plavinu (Dspl) (Zemes dzilu izmantoSanas licenu un bieZi
sastopamo derigo izraktenu ieguves atlauju izsniegSanas Kartiba..., 2011).

Kompleksa geologiska griezuma augSdalu veido mali, dolomitmergeli, vizlaini
smilSakmeni, dolomiti un gipSu starpslani, bet apaks€ja dala sastopami dolomiti, malaini
dolomitmergeli, dolomitiz&ti kalkakmeni, kavernozi kalkakmeni un mergeli (3.1.pielikums)
(Levina, 1997; Levins u.c., 1998). Kompleksu norobezojoso slani veido Plavinu apaksdalas vai
Amatas nesgjslana mali, dolomitmergeli un malainie aleiroliti. Plavinu-Amulas tdens
nesgjslanu kompleksa biezums pieaug Latvijas centralaja dala, kur tas sasniedz 100 metrus.
Latvijas dienviddala $1 kompleksa virsma atrodas 300 metru dziluma (Valsts geologijas
dienests, 1998-2002). To ilustré geologiskie griezumi (3.3.pielikums), kas sagatavoti,
izmantojot LAMO4 un ta vertikalo shematizaciju (3.2.pielikums).

Plavinu-Amulas nesgjslanu kompleksa virsmu parklaj kvartara (Q) vai Kursas svitas
(Dskrs) nogulumi Latvijas dienvidrietumu dala, Famenas stava izplatibas areala (Levina, 1997;
Levins u.c., 1998) (3.1.attcls). Pirmskvartara virsma no Plavinu-Amulas nesgjslanu kompleksa
ta izplatibas laukuma atsedzas visas svitas.

Plavipu-Daugavas (Dspl-dg) nesgjslanu komplekss izplatits gandriz visa Latvijas
teritorija, iznemot Latgales dienvidus, Kurzemes un Vidzemes ziemelus (Valsts geologijas
dienests, 1998-2002). Kompleksa, galvenokart, sastopami spiedieniideni ar pjezometriskas
virsmas dzilumu no 0.4-11.0 m virs 1idz 100-110 m zem zemes virsmas. Kompleksa kopgjais
biezums atkarigs no taja ietverto nesgjslanu skaita, un Iidz ar to tas var mainities no daziem
metriem Iidz pat 70-80 metriem. To parklaj kvartara (Q) nogulumi vai KatleSu svitas (Dzkt)
nogulumi. Udens daudzumu kompleksa nosaka tideni saturo$o nogulumu plaisainiba un ta
kolektoripasibas pasliktinas palielinoties dzilumam (Levina, 1997; Levins u.c., 1998).

Kompleksa papildinasanas notiek, galvenokart, vietas, kur tas atsedzas zemkvartara
virsma, bet regionalais atslodzes apgabals ir Rigas licis un Baltijas jura, lokala nesgjslana
kompleksa drengSanas notiek upju ielejas. Latvijas dienvidrietumu dala $1 nesgjslana kompleksa
dala atslodze notiek arpus Latvijas valsts robezam (Levina, 1997).

Péc sastava tideni ir visai atSkirigi. Vietas, kur tas atsedzas zemkvartara, tdeni ir
hidrogénkarbonatu kalcija vai magnija tipa ar mineralizaciju no 0,3 Iidz 0,5 g/1, savukart tideni,
kas saistiti ar gipsi saturoSiem slaniem, tGdeni ir sulfatu kalcija vai magnija tipa un to
mineralizacija sasniedz 1.8-2.8 g/l (Levina, 1997). Paaugstinatas mineralizacijas tideni izplatiti
Plavinu-Amulas tdens nes€jslanu kompleksa izplatibas apgabala rietumu dala, kur izplatit
gipsu nogulumi (Levina, 1997; Levins u.c., 1998).

Udensapgade Plavinu-Daugavas tidens nesgjslanu kompleksu visai plasi izmanto
Latvijas austrumu dala, taja skaita pilsétu un nelielu apdzivotu vietu iidensapgadg. Saja teritorija
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zem kvartara nogulumiem sastopami Plavinu vai Plavinu un Salaspils nes&jslanu nogulumi.
Saja kompleksa sastopamie sériideni tiek izmantoti Kemeru, Jaunkemeru un Baldones
sanatorijas, bet sulfatu idenus izmanto arstnieciskiem nolikiem (Levins u.c., 1998). Udens
vadamibas koeficienta vértibas galvenokart mainas no 108 Iidz 1000 m?/d, bet novérojamas ari
augstakas vertibas (Levina, 1997; Levins u.c., 1998).

Katlesu-Ogres (Dskt+og) tdens nes€jslanu komplekss izplatits galvenokart Latvijas
centralaja dala. Kompleksa nogulumus veido smil§akmeni, dolomiti, mergeli, aleiroliti un mali.
Ta biezums mainas no daziem metriem lidz 75 metriem, visbiezak sasniedzot 30 metru
biezumu. To parklaj kvartara (Q) nogulumi vai Stipinu svitas (Dsstp) nogulumi. Udeni
saturoSos iezus veido smilSakmeni un dolomiti. Kompleksa apaks€jo dalu veido Katlesu svitas
mazcaurlaidigie nogulumi (Levina, 1997; Levins u.c., 1998).

Katlesu-Ogres kompleksa parsvara sastopami spiedientideni. To [Tmenu dzilums mainas
no nedaudziem centimetriem Iidz 58 metriem. Udens daudzums $aja nes&jslanu kompleksa ir
loti mainigs un parsvara neliels. P& 1idens sastava kompleksa sastopami gan
hidrogénkarbonatu magnija-kalcija saldiideni (mineralizacija no 0.2 g/l lidz 0.5 g/1), gan ar1 vaji
salie sulfatu kalcija-magnija tipa Gideni (mineralizacija no 1.8 g/l lidz 2.8 g/l). Kompleksa
baroSanas, galvenokart, notick tudeniem partekot no augstak ieguloSiem kvartara tdens
nesgjslaniem. Kopuma tas tiek izmantots nelielu objektu tidensapgadei (Levina, 1997; Levins
u.c., 1998).

Stipinu svita sastav no dolomitiem, dolomitmergeliem, kavernoziem dolomitiem un
maliem. Amulas svita sastav no tideni mazcaurlaidigiem nogulumiem: maliem, malainiem
aleirolitiem, aleiritiskiem dolomitiem, aleirolitiem. Biezums sasniedz aptuveni 40 metrus.
Stipinu un Amulas svitu nogulumi izplatiti Latvijas dienvidrietumu dala un tos parklaj kvartara
(Q) nogulumi vai Kursas svitas (Dskrs) nogulumi (Valsts geologijas dienests,
1998-2002). Stipinu un Amulas svitas Tdensapgadé netiek izmantotas paaugstinatas
mineralizacijas vai maza tidens daudzuma dél (Levina, 1997; Levins u.c., 1998).

Plavinu-Amulas tdens nesgjslanu kompleksa tdensvadamibas koeficienta vértibas
parsvara ir robezas no 50 m?/d Iidz 1000 m?/d, visbiezak neparsniedzot 800 m?/d. Urbumu
ipatngjie debiti ir no 0.03 I/(s*m) Iidz 2.5 I/(s*m) (Levina, 1997; Levins u.c., 1998).

Nemot véra to, ka Plavinu-Amulas pazemes udensobjektu izplatibas teritorija
tidensapgadé bez Plavinu-Amulas tidens nesgjslanu kompleksa tiek izmantoti arT parsedzoSie
kvartara (Q) tdens nesg€jslani, tie $aja pazemes tidensobjektu izdalisana un raksturosana tiek
pievienoti Plavinu-Amulas tidens nes€jslanu kompleksa pazemes tdensobjektiem. Plavinu-
Amulas kompleksa izdaliti sesi pazemes tidensobjekti — D6, D7, D8, D9, D10 un D11 (3.1.attéls
un 3.2.att€ls), kuriem sniegts raksturojums tabulas veida.
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[ — || Plavipu-Daugavas D,pl-dg

APZIMEJUMI
Pamatiezu udens neséjslanu un neséjslanu kompleksu izplatiba:
[ ] Amulas Daml
[ ] Stipinu Dyst

60 km [ ] Katlesu-Ogres Dikt+og

D Pazemes tidensobjekti

3.1.attéls. Plavinu-Amulas fidens neséjslanu un neséjslanu kompleksu izplatiba
(© VSIA Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs, 2020)
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APZIMEJUMI
Plavinu-Amulas idens neséjslanu kompleksa PUO:

D6 s
I D7 nw
d. 1,
I D8 g
D9 eh
Zifu
1o avon®
DI Trape®

0 30 60
ki

D10

Ipasi jutigas teritorijas

Geologiska griezuma Iinija

Geologisko griezumu iniju krustpunkti

Geologisko griezuma Iiniju lauzuma punkti ™

Monitoringa avots un ta nosaukums
Monitoringa stacija un tas nosaukums —

3.2.attéls. Plavinu-Amulas tidens neséjslanu kompleksa pazemes tidensobjekti un tajos ietilpsto§o monitoringa staciju izvietojums
(© VSIA Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs, 2020)
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Pazemes . w
iidensobiekts Platiba Raksturigakas virszemes Nozimigakas 1pasi
saistitais u {1 bas’einu (km?) iidensteces, idenstilpes aizsargajamas dabas teritorijas
apggg)als un iidenstilpnes un Natura 2000 teritorijas
D6 4891 Amata, Gauja, Palsa, Tirza, | Gaujas nacionalais parks;
: ; : Vaidava; Augulienas ezers, | Aizsargajamie ainavu apvidi
Gaujas upju baseinu . . - :
apga{balsﬁlun Daugavas Juveris, Lukumitis, Sudala | Veclaicene, Vecpiebalga un
upju baseinu apgabals ezers, Zohols Ziemelgauja; Dabas liegumi Lielie
Kangari un Mezole

Fiziogeografiskais
raksturojums

PUO D6 teritorijai raksturigs mainigs reljefs — rietumu dala stiepjas Iidzenums, centralo dalu un
austrumu dalu veido vidgji augstas un augstas pauguraines, bet pargjo platibu veido vilnoti lidzenumi.
Rietumu dala atrodas Viduslatvijas zemiene, kas ietver Viduslatvijas nolaidenumu un Ropazu
lidzenumu, centralaja dala — Vidzemes augstiene, kas ietver MeZoles pauguraini, Piebalgas pauguraini
un AugSgaujas pazeminajumu. Austrumu daJu aiznem Talavas zemiene, kas ietver Trapenes
lidzenumu un Aliiksnes augstiene ar Veclaicenes un Malienas paugurainém, Vaidavas pazeminajumu
un Gulbenes paugurvalni. Ziemelu-dienvidu virziena reljefs mainas no mazak posmota Smiltenes
apkaime uz izteikti posmotu Vecpiebalgas apvidi, bet rietumu-austrumu virziena — no lidzena Ropazu
apkartn€ uz izteikti posmotu Dz&rbenes un Taurenes apkaimé, no lidzena Lejasciema apkartné uz
posmotu Veclaicenes teritorija (Steins un Zel&s, 1998). Reljefa absoliitais augstums mainas no
aptuveni 90 m lidz 265 m v.j.l., bet relativa augstuma atzime sasniedz 176,6 m v.j.l. (LGIA
Topografiska karte M 1:50 000). Gada vidg&jais nokri$nu daudzums ir ap 600-850 mm, bet Vidzemes
augstienes centralaja dala — virs 850 mm. Vidg&ja gaisa temperattra lielakaja dala teritorijas vasara ir
ap +16,5°C, rietumu dala — ap +17,0°C, bet ziema — ap -7,0°C teritorijas austrumu dala un ap -5° — -
6,0°C rietumu dala (Kriimins, 1998).

Udens neséjslanu raksturojums

Udens Galvenie pamatiezu fidens nesgjslanu veidojoSie iezi ir smilSakmens un dolomdts.
nesgjslanu tips, | Lokalos sprostslanus galvenokart veido dolomitmergelis, aleirolits un mals.
dominéjosa Doming porains iezu materials (Valsts geologijas dienests, 1998-2002; LVGMC,
litologija [bez dat.]?) (3.1.pielikums). ParklajoSos kvartara nogulumiezos izplatits morénas
smil$mals, morénas malsmilts, smilts un mals (LVGMC, [bez dat.]?).

Galvenas Pamatiezu tidens nesgjslanu Gidens vadamibas koeficienta (km) vertibas svarstas
nesgjslanu robezas no 26 m?/d lidz 3580 m?/d (parsvard lidz 700 m%d) atkariba no iezu
raksturojosas plaisainibas un porainibas pakapes.

ipasSibas Kvartara (Q) nogulumu nesgjslani koeficienta vértibas mainas robezas no 11

m?/d Iidz 113 m?/d (parsvara lidz 30 m?%d);

Katlesu-Ogres (Dskt-0g) nogulumu nesgjslant ta vértibas sasniedz 35 m?/d;
Daugavas (Dzdg) nogulumu nesgjslani ta vértibas sasniedz 177-383 m?/d
Aluksnes novada;

Plavigu (Dspl) nogulumu nesgjslant ta vértibas parsvara ir no 26 m?/d Iidz 571
m?/d, atseviskas vietas tas var sasniegt 2107-3580 m?/d;

Salaspils (Dsslp) nogulumu nesgjslant ta vértibas sasniedz 38-1224 m?/d; objekta
rietumu dala vértibas palielinas robezas no 470 m?/d Iidz 1224 m?/d, bet objekta
austrumu dala tas samazinas Iidz 38 m?/d;

Plavinu-Salaspils (Dspl+slp) nogulumu nesgjslani ta vértiba sasniedz 190 m?/d
(noteikta viena urbuma) teritorijas austrumu dala, Aliksnes novada (LVGMC,
[bez dat.]?).

Biezums Pamatiezu biezums mainas robezas no 0,1 m lidz 105 m, vidgjais biezums — 30 m,
mediana — ~10 m (RTU, [bez dat.]). Kvartara nogulumiezu biezums mainas
robezas aptuveni no 1-20 m Ropazu lidzenuma un 5-25 m Trapenes lidzenuma
lidz 75-135 m Mezoles pauguraing; vidgjais kvartara nogulumiezu biezums ir
aptuveni 50-60 m (LVGMC, [bez dat.]).

) Litologija Nav attiecinams

igq o

=8

=< = | Biezums Nav attiecinams

g:
Kvartara pazemes Atbilstosi Latvijas pazemes tidenu aizsargatibas kartei, 40% no PUO D6 teritorijas
udenu neséjslanu klasificgjama ka relativi aizsargata, 37% - ka vaji aizsargata, 10% - ka aizsargata,

aizsargatiba 10% - ka vidgji aizsargata, bet 3% — ka neaizsargata (Prols un D&lipa, 1997).
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PamatieZu pazemes
idenu neséjslanu

Atbilstosi pazemes saldiidenu dabiskas aizsargatibas kartei (VARAM, 2016), 4%
no PUO D6 kopgjas platibas klasificgjama ka zona ar zemu piesarnojuma risku,
84% — ka zona ar vid&u piesarpojuma risku, bet 12% — ka zona ar augstu
piesarnojuma risku. Zonas ar zemu piesarnojuma risku galvenokart atrodas
austrumu dala, Trapenes lidzenuma, bet zonas ar augstu piesarnojuma risku —
rietumu dala, MeZoles pauguraing, Ropazu lidzenuma Viduslatvijas nolaidenuma.

aizsargatiba Iespgjamos draudus pazemes tidens kvalitatei zonas ar augstu piesarnojumu risku
rada eso$as neapudenotu aramzemju, ganibu, sarezgitas kultivé$anas modela un
lauksaimniecibas zemju ar dabiskam teritorijam platibas, ka arT mazaka Ipatsvara
esosas pilsetas struktiiras ar partraukumiem, derigo izraktenu ieguves vietu, ka ar1
ripniecibas vai tirdzniecibas elementu platibas (LVGMC, 2015).
Zemes lietojumveids -
(The Copernicus Prjogramme, 2018) Izplatiba, %
Jaukta tipa meZzi 26.07
Izplatitakie zemes Skujkoku mezi 16.88
lietojumveidi Parejos§i mezu/krimaju apgabali 16.72
Ganibas 11.44
Neapiidenotas aramzemes 11.07
Lauksaimniecibas zemes ar nozimigam dabiskam plattbam 5.89
Ipasi jutigas Ipasi jutigas teritorijas izplatitas PUO D6 rietumu dala, aiznemot 13% no kopgjas
teritorijas teritorijas (VARAM, 2016).

No pazemes tideniem
atkarigas sauszemes

PUO D6 teritorija, kas ietilpst Gaujas upju baseinu apgabala, identificetas
kopskaita 9 no pazemes tdeniem atkarigas sauszemes ekosisteémas, to skaita
biotopi 7220* Avoti, kas izgulsné avotkalkus (1 poligons) un 7160%*
Mineralvielam bagati avoti un avotu purvi (8 poligoni).

ekosistéemas PUO D6 teritorija, kas ietilpst Daugavas upju baseinu apgabala, no pazemes
tideniem atkarigo sauszemes ekosistému identificéSana nav veikta (neietilpst
Gaujas-Koivas upju sateces baseina).
Galvenie PUO D6 dominé papildinasanas no atmosféras nokridnu infiltrésanas; lejupejosas
" papildina$anas | pliismas rezultata tiek infiltréti 1792 t. m%d (RTU, [bez dat.]) (3.4.pielikums).
'S mehanismi
12 Gada vidgjais Meteorologisko noveérojumu stacijas Altiksne, Gulbene, Zoséni un Sigulda
._5 nokrisnu (LVGMC, [bez dat.]°) registrétais vidgjais gada nokrinu daudzums ir 786 mm/m?
= | daudzums (LVGMC, [bez dat.]?).
£ Papildinasanas | PUO D6 barosanas zonas atrodas teritorijas centralaja dala, Vidzemes augstieng,
un atslodzes un austrumu dala, Aluiksnes augstieng, savukart atslodzes zonas — rietumu dala,
zonas Ropazu lidzenuma un austrumu dala, Trapenes lidzenuma (Steins un Zel¢s, 1988).
Monitoringa Kvantitates monitorings
staciju skaits, 3 monitoringa stacijas: Dzérbene (1 urbums), Veléna (2 urbumi) un Virane
urbumu skaits | (3 urbumi); kopskaita 6 urbumi (LVGMC, 2015) (3.2.attéls)
Kvalitates monitorings
2 monitoringa stacijas: Veléna (2 urbumi) un Virane (3 urbumi); Kopskaita
5 urbumi (LVGMC, 2015) (3.2.attels)
6 monitoringa avoti: Baniizu avots, Davida dzirnavu avots, MeZzmuizas avots,
Saltavots, Vecstrautu avots un Zilu avots (LVGMC, 2015) (3.2.attls)
. o Uzraudzibas monitorings
2 Monitoringa stacijas, urbumi un monitoringa avoti atbilst kvalitates
5 monitoringam
= Novérojumu Kvantitates monitorings
§ veidi un Nosakamie raditaji: pazemes tdens Iimenis no zemes virsmas (m) (LVGMC,
biezums 2015)

Kvalitates monitorings
Nosakamie raditaji: fizikali kimiskie raditaji, pamatjoni, smagie metali, pesticidi
un Latvija pielietoto pesticidu aktivas vielas**. Monitoringa bieZzums, atkariba no
monitoringa stacijas, urbumiem un avotiem, tiek veikts no divam lidz ¢etram
reiz€m gada, kas vari€ periodos no monitoringa veikSanas 1 reizi 4 gados lidz ta
veikSanai 2 reizes 4 gados (LVGMC, 2015).
o Uzraudzibas monitorings
Nosakamie raditaji un novérojumu biezums atbilst kvalitates monitoringam
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Pazemes Aluiksne, Augsligatne, Jaunpiebalga, Krogzemji un Smiltene; kopskaita 5 pazemes

2 iidenu atradnes | Gdenu atradnes (Valters, 2020)

= _ | Pazemes 1147.69 m¥/d jeb 1.1 t.m3/d (Valters, 2020)

> g iidens ieguve

£ & | Pazemes 3884 m3/d jeb 3.9 t.m¥d (Valters, 2020)

S tdenu krajumi

R Papildinasanas | PUO D6 dominé lejupejosa pazemes fidenu pliisma, papildinasanas — 1792 t. m3/d.
apjoms Pazemes idenu bilance — 3 t. m¥/d (3.4.pielikums).

Indikators _Fo na. Robezveértiba | Meérvieniba
Iimenis

Kalcija joni (Ca®*) 130 - mg/l

Natrija joni (Na*) 13.0 106.5 mg/|

Kalija joni (K*) 6 - mg/l

Magnija joni (Mg?*) 32 - mg/|

Hloridjoni (CI) 18 134 mg/|

Hidrogénkarbonatjoni (HCO3) 440 - mg/|

Sulfatjoni (SO4*) 80 165 mg/|

Amonija joni (NH4") 0.450 0.475 mg/|

Mangans (Mn) 0.12 0.12 mg/I

_ . Kopgja dzelzs (Fexop) (anaeroba vide) 2.9 2.9 mg/l
Fona limeni un Kopeja dzelzs (Feyop) (eroba vide) 0.17 0.19 mg/l

robezvertibas TR X -

Nitratjoni (NO3’) (anaeroba vide) 0.4 25.2 mg/l

Nitratjoni (NO3’) (aeroba vide) 4 27 mg/l

Svins (Pb) 1.65 5.83 pg/l

Arséns (As) 4.9 7.45 ng/l

Dzivsudrabs (Hg) 0.16 0.58 pg/l

Kadmijs (Cd) 0.29 2.65 pg/l

Nikelis (Ni) 2.2 11.1 pg/l

Hroms (Cr) 4 27 pg/l

Var§ (Cu) 10 10 pg/l

Cinks (Zn) 50 - pg/l

Fosfatjoni (PO4*) 30 - ug/l

Fluors (F) 0.54 1.00 mg/l

Objekta robezu Pazemes tdenu raksturojuma un stavokla novertgjuma uzlabo$ana nakamajam

noteik§anas metodika

upju baseinu apsaimnieko$anas plano$anas periodam, VSIA “Latvijas Vides,
geologijas un meteorologijas centrs”, 2017. Pieejams: https://bit.ly/2YLAG60

Fona limenu un
robezvértibu
noteik§anas metodika

Fona limeni un robezvértibas Latvijas pazemes udensobjektiem. Latvijas
Universitate, 2019. Pieejams: https://bit.ly/2ZulHKK

No pazemes tideniem
atkarigo ekosistemu
identificéSanas metodika

Interreg Estonia-Latvia project No. Est-Lat 62 “Joint management of groundwater
dependent ecosystems in transboundary Gauja-Koiva river basin (GroundEco™)
FINAL REPORT, 2020. Pieejams: https://bit.ly/3ikyz15

Paskaidrojumi

*Pazemes tUdensobjekts D6 piesaistits Gaujas upju baseinu apgabalam, kura
atrodas lielaka pazemes tidensobjekta dala;
**Valsts Augu Aizsardzibas dienesta augu aizsardzibas lidzeklu datubaze (Ilidz
2014.gadam) Latvija lietoSanai registrétie pesticidi, dala no kuriem p&c Eiropas

Parlamenta un Padomes Direktivas 2013/39/ES ir prioritaras vielas.
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Pazemes tidensobjekts,

Raksturigakas virszemes | Nozimigakas ipasi aizsargajamas

saistitais upju baseinu lertTl]lz))a udensteces, tidenstilpes dabas teritorijas un Natura 2000
apgabals un tidenstilpnes teritorijas
D7 3961 Daugava, Maza  Jugla, | Aizsargdjamo ainavu apvidi

Daugavas upju baseinu
apgabals

Mergupe, Ogre, Pérse; | Vecpiebalga, Vestiena; Dabas parks
Jumurdas ezers, Lobes ezers, | Ogres  ieleja;  Dabas  liegumi
Odzes ezers, PeCoru ezers, | Aizkraukles purvs un mezi, Lielie
Piksteres ezers; Kegums | Kangari

HES udenskratuve, Plavingu
HES tidenskratuve

Fiziogeografiskais

raksturojums

PUO D7 teritorija reljefs mainas no Iidzenumiem dienvidrietumu dala, vilpotiem Iidzenumiem
centralaja dala uz sikpaugurainém, vid€ji augstdm un augstam paugurain€m ziemelaustrumu dala.
Teritorijas rietumu dala atrodas Viduslatvijas zemiene, kas ietver Viduslatvijas nolaidenumu un
Lejasdaugavas senleju, ziemelaustrumu dala — Vidzemes augstiene, kas ietver Piebalgas pauguraini,
Augsogres pazemindajumu un Vestienas pauguraini. Teritorijas dienvidu dala atrodas Augs$zemes
augstiene ar Sélijas paugurvalni. Ziemelu-dienvidu virziena reljefs mainas no izteikti posmota
Nrttaures un Kaives apkaimé uz mazak posmotu Kokneses apvidi un posmotu Sunakstes apkartné, bet
rietumu-austrumu virziena — no lidzena Ogres apkaimé uz posmotu Erglu apkartng (Steins un Zelgs,
1998). Reljefa absolatais augstums mainas aptuveni no 10 Iidz 250 m v.j.l. robeZas, bet relativa
augstuma atzime sasniedz 240,2 m V.j.I. (LGIA Topografiska karte M 1:50 000). Gada vidg&jais
nokri$nu daudzums ir ap 700-850 mm, bet ziemelu dala — virs 850 mm. Vidgja gaisa temperatiira
vasara ir ap +17,0°C, bet ziema rietumu dala — ap -6,0°C un ziemelaustrumu dala — ap -7,0°C
(Krimins, 1998).

Udens neséjslanu raksturojums

Udens Galvenie pamatiezu idens nes€jslanu veidojosie iezi ir smilSakmens un dolomits.

nesgjslanu tips, | Lokalos sprostslanus galvenokart veido dolomitmergelis, aleirolits un mals.

domingjosa Dominé porains iezu materials (Valsts geologijas dienests, 1998-2002; LVGMC,

litologija [bez dat.]?) (3.1.pielikums). ParklajoSos kvartara nogulumiezos izplatits morénas
smil$mals, morénas malsmilts un smilts (LVGMC, [bez dat.]?).

Galvenas Pamatiezu tGidens nesg€jslanu tidens vadamibas koeficienta (km) vértibas svarstas

neséjslanu robezas no 22 m?d Iidz 1182 m?%d (parsvara lidz 1000 m?d) atkariba no iezu

raksturojosas plaisainibas un porainibas pakapes.

ipasibas KatleSu-Ogres (Dskt+0g) nogulumu nesgjslani koeficienta vértibas sasniedz ap
36 m?/d;

Daugavas (D3dg) nogulumu nesgjslani ta vertibas sasniedz 22-384 m?/d;

Plavinu (Dspl) nogulumu nesgjslani ta vértibas ir 30-893 m?/d (noteikts no diviem
atsiiknéSanas rezultatiem);

Plavipu-Daugavas (Dspl-dg) nogulumu nesgjslani ta vertiba noteikta 100 m?/d
apmeéra kopskaita no tris pazemes tidenu atradnés (Laubere, Ergli (Priezu iela) un
Ergli (Oskalnu iela));

Plavipu-Salaspils (Dspl+slp) nogulumu nesgjslani ta vértiba ir 1182 m?d
(noteikts tikai viena urbuma) PUO D7 rietumu dala, savukart pazemes idenu
atradn@ Jaunbajari ta konstatgta 253 m?/d apméra (LVGMC, [bez dat.]?).

Biezums Pamatiezu biezums mainas no 0,1 Iidz 71 m, vidg&jais biezums — 43 m, mediana —
~45 m (RTU, [bez dat.]). Kvartara nogulumiezu biezums mainas robezas no
aptuveni 5-30 m Ropazu lidzenuma lidz 80-110 m Piebalgas pauguraingé un
Augsogres pazeminajuma, Videjais kvartara nogulumiezu biezums ir aptuveni 90-
100 m (LVGMC, [bez dat.]?).

) Litologija Nav attiecinams
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Atbilstosi Latvijas pazemes idenu aizsargatibas kartei, 40% no PUO D7 teritorijas

Kvartara pazemes klasificejama ka vaji aizsargata, 38% - ka relativi aizsargata, 12% - ka vidgji
iidenu neséjslanu aizsargata, 5% - ka aizsargata, bet 4% — ka neaizsargata; 1% no PUO D7 teritorijas

aizsargatiba klaj tdenstilpes (ezeri) un maksligas tdenstilpnes (Keguma un Plavipu HES

tidenskratuves) (Prols un Dglina, 1997)
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PamatieZu pazemes
iidenu neséjslanu

aizsargatiba

Atbilstosi pazemes saldidenu dabiskas aizsargatibas kartei (VARAM, 2016), 12%
no PUO D7 teritorijas klasificgjama ka zona ar zemu piesarnojuma risku, 78% —
ka zona ar vid€ju piesarnojuma risku, bet 10% — ka zona ar augstu piesarnojuma
risku. Zonas ar zemu piesarpojuma risku galvenokart atrodas dienvidrietumu dala,
Lejasdaugavas senleja un Ropazu lidzenuma. Zonas ar augstu piesarnojuma risku
atrodas ziemelrietumu dala — Piebalgas un Mezoles pauguraings, ka ari
Viduslatvijas nolaidenuma. Iesp&jamos draudus pazemes tidens kvalitatei zonas ar
augstu piesarnojumu risku rada eso$ds neapudenotu aramzemju, ganibu,
lauksaimniecibas zemju ar dabiskam teritorijam un sarezgTtas kultivé$anas modela
platibas, ka arT mazaka Ipatsvara esoSas pils€tas struktiiras ar partraukumiem,
ripniecibas vai tirdzniecibas elementu, lidostu un derigo izraktenu ieguves vietu
platibas (LVGMC, 2015).

Zemes lietojumveids -
(The Copernicus Prjogramme, 2018) Izplatiba, %

Jaukta tipa meZzi 20.83
Izplatitakie zemes Parejosi mezu/kriimaju apgabali 19.93
lietojumveidi Neapiidenotas aramzemes 13.53
Ganibas 12.27
Skujkoku mezi 10.34
Platlapju mezi 7.11

Ipasi jutigas Ipasi jutigas teritorijas izplatitas PUO D7 ziemelrietumu dala, aiznemot 7% no

teritorijas kopgjas platibas (VARAM, 2016).

No pazemes uideniem
atkarigas sauszemes

No pazemes tGdeniem atkarigo sauszemes ekosistému identificéSana nav veikta
(PUO D7 neietilpst Gaujas-Koivas upju sateces baseina)

ekosistemas
Galvenie PUO D7 doming papildina$ands no atmosferas nokrisnu infiltréSanas; lejupejosas
- papildinasanas | plismas rezultata tiek infiltréti 1046 t. m3/d (RTU, [bez dat.]) (3.4.pielikums).
'S mehanismi
122 Gada vidgjais Meteorologisko novérojumu stacijas Lielpe¢i un Skriveri (LVGMC, [bez dat.]%)
._E nokriSnu registrétais vidgjais gada nokrisnu daudzums ir 797 mm/m? (LVGMC, [bez dat.]®).
= daudzums
g Papildinasanas | PUO D7 barosanas zona atrodas teritorijas ziemelavustrumu dala, Vidzemes
un atslodzes augstienég, bet atslodzes zona — Lejasdaugavas senleja (Steins un Zel€s, 1988).
zZzonas
Monitoringa Kvantitates monitorings
staciju skaits, 2 monitoringa stacijas: Aizkraukle (7 urbumi) un Maza Jugla (4 urbumi); kopskaita
urbumu skaits | 11 urbumi (LVGMC, 2015) (3.2.attels)
Kvalitates monitorings
2 monitoringa stacijas: Aizkraukle (6 urbumi) un Maza Jugla (3 urbumi); Kopskaita
9 urbumi (LVGMC, 2015) (3.2.attéls)
3 monitoringa avoti: SaurieSu avots, S€renes avots un Sliseru avots (LVGMC,
2015) (3.2.attels)
o Uzraudzibas monitorings
Monitoringa stacijas, urbumi un monitoringa avoti atbilst kvalitates
28 monitoringam
£ Noveérojumu Kvantitates monitorings
=t veidi un Nosakamie raditaji: pazemes tdens limenis no zemes virsmas (m) (LVGMC,
é bieZums 2015)

Kvalitates monitorings
Nosakamie raditaji: fizikali ktmiskie raditaji, pamatjoni, smagie metali, pesticidi,
Latvija pielietoto pesticidu aktivas vielas* (monitoringa stacija Maza Jugla un
visos monitoringa avotos) un citas piesarnojosas vielas (monitoringa stacija
Aizkraukle). Monitoringa bieZums, atkariba no monitoringa stacijas, urbumiem un
avotiem, tiek veikts no vienas lidz Cetram reizém gada, kas vari€ periodos no
monitoringa veikSanas 1 reizes 4 gados lidz ta veikSanai 2 reizém 4 gados
(LVGMC, 2015).
o Uzraudzibas monitorings
Nosakamie raditaji un noverojumu biezums atbilst kvalitates
monitoringam
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Pazemes Ergli (Oskalnu iela), Jaunbajari, Laubere, Plavinu DM un Svaréni; kopskaita 5

2 adenu atradnes | pazemes Gidenu atradnes (Valters, 2020)

= _ | Pazemes 1551.52 m¥/d jeb 1.6 t.m3/d (Valters, 2020)

> g iidens ieguve

g $ | Pazemes 4214 m¥d jeb 4.2 t.m3/d (Valters, 2020)

S | adenu krajumi

R Papildinasanas | PUO D7 doming lejupejosa pazemes idenu pliisma, papildinasanas — 1102 t. m¥/d.
apjoms Pazemes iidenu bilance — 36 t. m%/d (3.4.pielikums).

Indikators _Fona} Robezvértiba | Meérvieniba
Iimenis

Kalcija joni (Ca®*) 115 - mg/l

Natrija joni (Na*) 18 109 mg/l

Kalija joni (K*) 7.4 - mg/I

Magnija joni (Mg?*) 36 - mg/l

Hloridjoni (CI) 18 134 mg/I

Hidrogénkarbonatjoni (HCO3) 440 - mg/l

Sulfatjoni (SO4*) 80 165 mg/I

Amonija joni (NH.") 0.450 0.475 mg/Il

Mangans (Mn) 0.07 0.07 mg/I

_ . Kopgja dzelzs (Fekop) (anaeroba vide) 2.3 2.3 mg/l
Fona limeni un Kopeia dzelzs (Feyp) (aerobavide) | 0.7 0.19 mg/l

robezvertibas TR X -

Nitratjoni (NO3’) (anaeroba vide) 0.4 25.2 mg/l

Nitratjoni (NO3’) (aeroba vide) 4 27 mg/I

Svins (Pb) 1.65 5.83 pg/l

Arséns (As) 4.9 7.45 ng/l

Dzivsudrabs (Hg) 0.16 0.58 pg/l

Kadmijs (Cd) 0.29 2.65 pg/l

Nikelis (Ni) 2.2 11.1 pg/l

Hroms (Cr) 4 27 pg/l

Var§ (Cu) 10 10 pg/l

Cinks (Zn) 50 - pg/l

Fosfatjoni (PO4*) 30 - ug/l

Fluors (F) 0.54 1.00 mg/I

Objekta robezu Pazemes Gidenu raksturojuma un stavokla novertgjuma uzlabo$ana nakamajam

noteik§anas metodika

upju baseinu apsaimniekoSanas planoSanas periodam, VSIA “Latvijas Vides,
geologijas un meteorologijas centrs”, 2017. Pieejams: https://bit.ly/2YLAG60

Fona limenu un
robezvértibu
noteik§anas metodika

Fona limeni un robezvértibas Latvijas pazemes udensobjektiem. Latvijas
Universitate, 2019. Pieejams: https://bit.ly/2ZulHKK

No pazemes uideniem
atkarigo ekosistemu
identificéSanas
metodika

Interreg Estonia-Latvia project No. Est-Lat 62 “Joint management of groundwater
dependent ecosystems in transboundary Gauja-Koiva river basin (GroundEco™)
FINAL REPORT, 2020. Pieejams: https://bit.ly/3ikyz15

Paskaidrojumi

*Valsts Augu Aizsardzibas dienesta augu aizsardzibas lidzeklu datubaze (lidz
2014.gadam) Latvija lietoSanai registrétie pesticidi, dala no kuriem péc Eiropas
Parlamenta un Padomes Direktivas 2013/39/ES ir prioritaras vielas.
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Pazemes uidensobjekts, Platiba Raksturigakas virszemes | Nozimigakas ipasi aizsargajamas
saistitais upju baseinu (km?) udensteces, tidenstilpes dabas teritorijas un Natura 2000
apgabals un tidenstilpnes teritorijas
D8 9383 Aiviekste, Kuja, Malta, | Raznas nacionalais parks; Krustkalnu
) : . Pededze Rézekne; | dabas rezervats, Teicu dabas rezervats;
Daugavas upju baseinu ’ i . ’ o
apg agbals P Alauksts, Aliksnes ezers, | Dabas liegums Lubana mitrajs,
Inesis, Lubans, Raznas ezers | Aizsargajamo ainavu apvidus
Vestiena

Fiziogeografiskais
raksturojums

PUO D8 teritorija reljefs ir mainigs — teritorijas rietumu, ziemelu un dienvidaustrumu dala
sikpauguraines mijas ar vidgji augstam un augstdm paugurainém, centralaja dala Iidzenumus
nomaina vilpoti lidzenumi. Teritorijas rietumos atrodas Vidzemes augstiene, kas ietver Piebalgas un
Vestienas pauguraines, ka arT Augsrozes pazeminajumu, ziemelos — Altiksnes augstiene, kas ietver
Gulbenes paugurvalni un Malienas pauguraini. Teritorijas centralo dalu aizpem Austrumlatvijas
zemiene ar Lubanas un Jersikas lidzenumiem, Aronas paugurlidzenumu un Adzeles pacelumu, bet
teritorijas dienvidu dala atrodas Latgales augstiene, kas ietver Burzavas un Raznavas pauguraines,
ka arl Rézeknes un Maltas pazeminajumus. Ziemelu-dienvidu virziena reljefs mainas no izteikti
posmota Aliiksnes apkaimé uz lidzenu Lubanas apvidi un vairak posmotu Raznas ezera apkartng,
bet rietumu-austrumu virziena — no stipri izteikti posmota Vestienas apkartné uz lidzenu TilZas
apkaimé (Steins un Zel¢s, 1998). Reljefa absoliitais augstums mainas aptuveni no 90 lidz 310 m v.j.l.
robeZas, bet relativa augstuma atzime sasniedz 221,5 m v.j.I. (LGIA Topografiska karte M 1:50 000).
Gada vidgjais nokri$nu daudzums ir ap 600-700 mm, bet rietumu dala — virs 800 mm. Vid&ja gaisa
temperatiira vasara ir ap +17,0°C, bet ziema — ap -7,0°C (Kriimins, 1998).

Udens neséjslanu raksturojums

Udens Galvenie pamatiezu idens nesgjslanu veidojosie ieZi ir smilSakmens un dolomits.
neséjslanu tips, | Lokalos sprostslanus galvenokart veido dolomitmergelis, aleirolits un mals.
domingjosa Doming porains iezu materials (Valsts geologijas dienests, 1998-2002; LVGMC,
litologija [bez dat.]?) (3.1.pielikums). ParklajoSos kvartara nogulumieZos izplatits morénas
smil§mals, smilts ar granti un smilts (LVGMC, [bez dat.]?).

Galvenas Pamatiezu Gidens nesgjslanu fidens vadamibas koeficienta (km) vértibas svarstas
neséjslanu robezas no 9 m?/d lidz 7540 m?/d (parsvara Iidz 900 m?%d) atkariba no iezu
raksturojosas plaisainibas un porainibas pakapes.

ipasibas Kvartara (Q) nogulumu nesgjslani koeficienta vértibas mainas robezas no 10

m?/d lidz 259 m?/d objekta ziemelrietumu dala un 136-146 m?d Rézeknes
apkartng; maksimalas vertibas novérpjamas Gulbenes apkartng (110-226 m?/d)
un Aliiksnes apkartng (259 m?/d);

Katlesu-Ogres (Dskt+0g) nogulumu nesgjslani vértibas ir robezas no 9 m?/d lidz
14 m?3/d;

Daugavas (Dsdg) nogulumu nesgjslani tas sasniedz 27-7540 m?/d (parsvara lidz
910 m?/d); to filtracijas Tpasibas pasliktinas ziemelaustrumu dala, kur koeficienta
vertibas svarstas no m?/d 27 Iidz 73 m?/d, pargja teritorija vertibas ir no 177 m?/d
1idz 910 m?%d (vertibas sasniedz 666 m?/d Gulben& un 804 m?/d Madona);
Plavigu (D3pl) nogulumu nesgjslani koeficienta vertibas ir robezas no 382 m?/d
1idz 2410 m?%/d. Dienvidu dala ta sasniedz maksimalas vertibas — 1230-2410 m?/d,
bet pargja teritorija ta svarstas no 380 lidz 866 m?d (augstaka vértiba noteikta
Madona);

Plavipu-Daugavas (Dspl-dg) nogulumu nesgjslani tas mainas robezas no 72 m?/d
lidz 7220 m?/d; dienvidu dala, Rézeknes novada apkartng, koeficienta vertibas ir
augstakas, tas sasniedz 2290-7220 m?/d. Nesgjslana filtracijas Tpasibas pasliktinas
ziemelaustrumu dala, kur koeficienta vértiba sasniedz tikai 72 m?%d. Pargja
pazemes Udensobjekta teritorija koeficienta vértibas svarstas no 400 Iidz 1000
m?/d;

Plavinu-Salaspils (Dspl+slp) nogulumu nesgjslani koeficienta vértiba ziemel-
austrumu dala sasniedz tikai 80 m?/d, savukart pazemes iidenu atradné Malta
(Brivibas iela) — 160 m?/d (LVGMC, [bez dat.]?).

Biezums Pamatiezu biezums mainas no 26 lidz 126 m, vid&jais biezums — 64 m, mediana
—~59m (RTU, [bez dat.]). Kvartara nogulumiezu biezums ainas robezas aptuveni
no 5-35 m Lubanas Iidzenuma lidz 40-80 m Raznas pauguraing un 75-170 m
Vestienas paugurainé. Vid€jais kvartara nogulumiezu biezums ir 50-60 m
(LVGMC, [bez dat.]?).
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Kvartara pazemes
iidenu neséjslanu
aizsargatiba

Atbilstosi Latvijas pazemes Udenu aizsargatibas kartei, 35% no PUO D8
teritorijas klasific§jama ka relativi aizsargata, 30% - ka vaji aizsargata, 16% - ka
vidgji aizsargata, 12% - ka aizsargata, bet 6% — ka neaizsargata (Prols un Délina,
1997); 1% no PUO D8 teritorijas klaj dabiskas fidenstilpes — ezeri.

PamatieZu pazemes
iidenu neséjslanu
aizsargatiba

Atbilstosi pazemes saldidenu dabiskas aizsargatibas kartei (VARAM, 2016),
36% no PUO D8 teritorijas klasificdjama ka zona ar zemu piesarnojuma risku,
61% — zona ar vid&ju piesarnojuma risku, bet 3% — zona ar augstu piesarnojuma
risku. Zonas ar zemu piesarpojuma risku galvenokart atrodas centralaja dala,
Lubana un Jersikas Iidzenumos, Adzeles pac€luma, Aronas paugurlidzenuma
un Rézeknes pazeminajuma, bet zonas ar augstu piesarnojuma risku — austrumu
dala, Malienas, Burzavas un Raznavas paugurains, ka ar1 Maltas
pazemindjuma. lesp&jamos draudus pazemes tidens kvalitatei zonas ar augstu
piesarpojumu risku rada eso$as neapudenotu aramzemju, ganibu un sareZgitas
kultiveSanas modela un lauksaimniecibas zemju ar dabiskam teritorijam
platibas, ka arT mazaka Ipatsvara eso$as pilsetas struktiiras ar partraukumiem,
ripniecibas vai tirdzniecibas elementu platibas (LVGMC, 2015).

Zemes lietojumveids -
(The Copernicus Prjogramme, 2018) Izplatiba, %
Jaukta tipa meZzi 19.00
Izplatitakie zemes Neapiidenotas aramzemes 15.33
lietojumveidi Parejosi mezu/kriimaju apgabali 14.26
Ganibas 14.24
Platlapju mezi 8.99
Skujkoku mezi 8.92
Ipasi jutigas Nav izplatitas (VARAM, 2016)
teritorijas

No pazemes uideniem
atkarigas sauszemes

No pazemes Gdeniem atkarigo sauszemes ekosisteému identific€Sana nav veikta
(PUO D8 neietilpst Gaujas-Koivas upju sateces baseina)

ekosistemas
Galvenie PUO D8 doming papildinaganas no atmosféras nokrisnu infiltrédanas; lejupejosas
- papildinaSanas | pliismas rezultata tiek infiltréti 1916 t. m3/d (RTU, [bez dat.]) (3.4.pielikums).
'S mehanismi
>|§ Gada vidgjais Meteorologisko novérojumu stacijas Alaksne, Gulbene, Sili un Rézekne
._5 nokrisnu (LVGMC, [bez dat.]%) registrétais vidéjais gada nokrisnu daudzums ir 726 mm/m?
= daudzums (LVGMC, [bez dat.]?).
g Papildinasanas | PUO D8 baroSanas zonas atrodas teritorijas riectumu dala, Vidzemes augstieng un
un atslodzes dienvidaustrumu dala, Latgales augstiené, bet atslodzes zona — teritorijas
zonas centrilaja dala Lubanas lidzenuma (Steins un Zelcs, 1988).
Monitoringa Kvantitates monitorings
staciju skaits, 3 monitoringa stacijas: Dricani (16 urbumi), Kapiine (2 urbumi) un Stirniene
urbumu skaits | (2 urbumi); kopskaita 20 urbumi (LVGMC, 2015) (3.2.attéls)
Kvalitates monitorings
3 monitoringa stacijas: Dricani (1 urbums), Kaptine (3 urbumi) un Stirniene
(2 urbumi); kopskaita 6 urbumi (LVGMC, 2015) (3.2.attels)
S o Uzraudzibas monitorings
£ Monitoringa stacijas un urbumi atbilst kvalitates monitoringam
pe Novérojumu Kvantitates monitorings
5 veidi un Nosakamie parametri: pazemes fidens Iimenis no zemes virsmas (m) (LVGMC,
= bieZums 2015)
Kvalitates monitorings
Nosakamie raditaji: fizikali kimiskie raditaji, pamatjoni, smagie metali,
pesticidi (monitoringa stacija Kaptine), Latvija pielietoto pesticidu aktivas
vielas” (monitoringa stacija Kapiine) un citas piesarnojosas vielas (monitoringa
stacija Stirniene). Monitoringa biezums, atkariba no monitoringa stacijas un
urbumiem, tiek veikts no divam lidz cetram reiz€m gada, kas vari€ periodos no
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monitoringa veikSanas 1 reizes 4 gados lidz ta veikSanai 2 reizes 4 gados
(LVGMC, 2015).
o Uzraudzibas monitorings
Nosakamie raditaji un noverojumu biezums atbilst kvalitates monitoringam
Pazemes Balvi Liepas, Cesvaine, Cesvaines piens, Gulbene, Lejas Klavini, Letki, Madona
" idenu (Raina iela), Malta, Rézekne, Varaklani un Vilani; kopskaita 11 pazemes tidenu
g atradnes atradnes (Valters, 2020)
= 7 | Pazemes 6313.68 m3/d jeb 6.3 t.m%/d (Valters, 2020)
$ 2 | udens ieguve
§ £ | Pazemes 86 448 m®/d jeb 86.4 t.m%/d (Valters, 2020)
& idenu krajumi
Papildinasanas | PUO D8 doming lejupejoSa pazemes tdenu pliisma. Papildinasanas — 1922 t.
apjoms m?®/d. Pazemes tidenu bilance — 27 t. m%/d (3.4.pielikums).
Indikators _Fona} Robezvértiba | Meérvieniba
Iimenis
Kalcija joni (Ca?") 105 - mg/l
Natrija joni (Na*) 18 109 mg/l
Kalija joni (K*) 7.4 - mg/|
Magnija joni (Mg®*) 36 - mg/l
Hloridjoni (CIY) 18 134 mg/|
Hidrogénkarbonatjoni (HCO3) 470 - mg/l
Sulfatjoni (SO4*) 50 150 mg/|
Amonija joni (NH4") 0.65 0.65 mg/|
Mangans (Mn) 0.12 0.12 mg/l
o Kopgja dzelzs (Fekop) (anaeroba vide) 2.9 2.9 mg/l
Fona limeni un Kopeia dzelzs (Feyp) (aerobavide) | 0.17 0.19 mg/l
robezvértibas TR X -
Nitratjoni (NO3’) (anaeroba vide) 0.4 25.2 mg/l
Nitratjoni (NO3’) (aeroba vide) 4 27 mg/l
Svins (Pb) 1.65 5.83 pg/l
Arséns (As) 4.9 7.45 ng/l
Dzivsudrabs (Hg) 0.16 0.58 pg/l
Kadmijs (Cd) 0.29 2.65 pg/l
Nikelis (Ni) 2.2 111 pg/l
Hroms (Cr) 4 27 pg/l
Vars (Cu) 10 10 pg/l
Cinks (Zn) 50 - pg/l
Fosfatjoni (PO4*) 30 - ug/l
Fluors (F) 0.54 1.00 mg/I
Objekta robezu Pazemes tidenu raksturojuma un stavokla novértejuma uzlaboSana nakamajam

noteik§anas metodika

upju baseinu apsaimniekoSanas plano$anas periodam, VSIA “Latvijas Vides,
geologijas un meteorologijas centrs”, 2017. Pieejams: https://bit.ly/2YLAG60

Fona limenu un
robezvértibu
noteik§anas metodika

Fona Iimeni un robezvértibas Latvijas pazemes udensobjektiem. Latvijas
Universitate, 2019. Pieejams: https://bit.ly/2ZulHKK

No pazemes uideniem
atkarigo ekosistemu
identificéSanas metodika

Interreg Estonia-Latvia project No. Est-Lat 62 “Joint management of groundwater
dependent ecosystems in transboundary Gauja-Koiva river basin (GroundEco”)
FINAL REPORT, 2020. Pieejams: https://bit.ly/3ikyz15

Paskaidrojumi

*Valsts Augu Aizsardzibas dienesta augu aizsardzibas Iidzek]u datubaze (lidz
2014.gadam) Latvija lietosanai registrétie pesticidi, daJa no kuriem péc Eiropas
Parlamenta un Padomes Direktivas 2013/39/ES ir prioritaras vielas.
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Pazemes udensobjekts,
saistItais upju baseinu
apgabals

Raksturigakas virszemes | Nozimigakas ipaSi aizsargajamas
udensteces, tidenstilpes | dabas teritorijas un Natura 2000
un idenstilpnes teritorijas

Platiba
(km?)

D9,

Daugavas upju baseinu
apgabals

3454 Kikova, Liepna, Ludza, | Dabas parks Vecumu meZi; Dabas
Ritupe, Zilupe; Cirmas | liegumi Kle$niku purvs, Krei¢u purvs,
ezers, Lielais Ludzas ezers, | Orlovas (Erglu) purvs, Stompaku
Nirzas ezers, Pildas ezers, | purvi

Plisiins

PUO D9 teritorijas ziemelu dalu veido vilnoti lidzenumi, bet dienvidu dala vilpotus Iidzenumus
nomaina sikpauguraines, ka ar1 vidgji augstas un augstas pauguraines. Austrumu dala atrodas
Mudavas lidzenums, kas ietver Abrenes nolaidenumu un Zilupes lidzenumu, ziemelrietumu dala
atrodas Austrumlatvijas zemiene ar Adzeles pac€lumu, bet dienvidu dala ir Latgales augstiene, kas
ietver Burzavas, Raznavas un Dagdas pauguraines, ka arl Rézeknes pazeminajumu. Ziemelu-
dienvidu virziena reljefs mainas no Iidzena Pededzes un Liepnas apkaim& uz posmotu Zilupes un
Vecslabadas apkartné (Steins un Zelés, 1998). Reljefa absoliitais augstums mainas aptuveni no 80
lidz 240 m v.j.1. robeZas, bet relativa augstuma atzime sasniedz 163,4 m v.j.l. (LGIA Topografiska
karte M 1:50 000). Gada vidgjais nokri$nu daudzums ir ap 650 mm. Vidgja gaisa temperattira vasara
ir ap +17,0°C, bet ziema — ap -7,0° C (Kriimins, 1998).

Galvenie pamatiezu tdens nesgjslanu veidojoSie iezi ir dolomits un
smilSakmeni. Lokalos sprostslanus galvenokart veido dolomitmergelis un mals.
Dominé plaisains iezu materials (Valsts geologijas dienests, 1998-2002;
LVGMC, [bez dat.]®) (3.1.pielikums). Parklajosos kvartara nogulumiezos
izplatits morénas smil§mals, smilts ar granti, smilts un mals (LVGMC, [bez
dat.]?).

Pamatiezu idens nesgjslanu tidens vadamibas koeficienta (km) vertibas mainas
robezas no 42 m?/d Iidz 4517 m?d (parsvara lidz 1300 m?%d) atkariba no iezu
plaisainibas pakapes.

Kvartara (Q) nogulumu nesgjslani koeficienta vértibas mainas robezas no
11 m?/d Iidz 125 m?/d objekta centralaja dala; Ludzas apkartng (viena urbuma)
konstatéta maksimala vértiba 496 m2/d;

Daugavas (Dsdg) nogulumu nesgjslani ta vértibas sasniedz 42-4517 m?/d;
centrilaja dala koeficienta vértibas ir lielakas par 870-4517 m?/d, bet ziemelu
dala tas samazinas 1idz 42-538 m?%d (pamata vertibas ir Iidz 150 m?/d);
Plavinpu-Daugavas (Dspl-dg) nogulumu nesg€jslani teritorijas centralaja dala
koeficienta vértibas mainas no 640 m?/d lidz 1300 m%/d;

Plavinu-Salaspils (Dspl+slp) nogulumu nesgjslani teritorijas centralaja un
dienvidu dala koeficienta vértibas sasniedz 727-3440 m%d (LVGMC, [bez
dat.]?).

Pamatiezu biezums mainas no 21 Iidz 126 m, vidgjais biezums — 65 m, mediana
— ~68 m (RTU, [bez dat.]). Kvartara nogulumieZzu biezums mainas robezas
aptuveni no 5-15 m Abrenes nolaidenuma lidz 40-90 m Raznas pauguraing.
Vidgjais kvartara nogulumiezu biezums ir aptuveni 30-40 m (LVGMC, [bez
dat.]?).
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Kvartara pazemes
udenu neséjslanu
aizsargatiba

Atbilstosi Latvijas pazemes fidenu aizsargatibas kartei, 39% no PUO D9
teritorijas klasificgjama ka relativi aizsargata, 26% - ka vaji aizsargata, 17% - ka
vidgji aizsargata, 9% - ka aizsargata, bet 8% — ka neaizsargata; 1% no PUO D9
teritorijas klaj dabiskas tidenstilpes — ezeri (Prols un Délina, 1997).

Pamatiezu pazemes
iudenu neséjslanu
aizsargatiba

Atbilstosi pazemes saldadenu dabiskas aizsargatibas kartei (VARAM, 2016),
16% no kopgjas teritorijas klasific§jama ka zona ar zemu piesarnojuma risku,
83% — zona ar vid&ju piesarnojuma risku, bet 1% — zona ar augstu piesarnojuma
risku. Zonas ar zemu piesarnojuma risku atrodas Abrenes nolaidenuma un
Zilupes Iidzenuma, bet zona ar augstu piesarnojuma risku — Burzavas
pauguraing. lesp&jamos draudus pazemes iidens kvalitatei zona ar augstu
piesarnojumu risku rada esos$as ganibu platibas, ka arT mazaka Tpatsvara esosas
neapiidenotu aramzemju, lauksaimniecibas zemju ar dabiskam teritorijam un
sarezgitas kultivéSanas modela platibas (LVGMC, 2015).
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Zemes lietojumveids -
(The Copernicus PrJogramme, 2018) Izplatiba, %
Jaukta tipa mezi 18.24
Izplatitakie zemes Parejosi mezu/krimaju apgabali 16.97
lietojumveidi Ganibas 15.55
Neapiidenotas aramzemes 13.68
Platlapju mezi 10.03
Skujkoku mezi 7.18
Ipasi jutigas Nav izplatitas (VARAM, 2016)
teritorijas

No pazemes lideniem
atkarigas sauszemes

No pazemes Gdeniem atkarigo sauszemes ekosistemu identific€Sana nav veikta
(PUO D9 neietilpst Gaujas-Koivas upju sateces baseina)

ekosistemas
Galvenie PUO D9 domingé papildinasanas no atmosféras nokridnu infiltré3anas;
" papildinasanas | lejupejosas plismas rezultata tiek infiltreti 722 t. m%d (RTU, [bez dat.])
s mehanismi (3.4.pielikums).
’.§ Gada vidéjais | Meteorologisko novérojumu stacijas Rézekne un Aliksne (LVGMC, [bez dat.]%)
.5 nokrisnu registrétais vidgjais gada nokriSpu daudzums ir 715 mm/m? (LVGMC, [bez
= daudzums dat.]®).
g Papildinasanas | PUO D9 barosanas zona atrodas teritorijas dienvidrietumu dala, Raznavas un
un atslodzes Dagdas pauguvrainés, bet atslodzes zona — ziemelaustrumu dala, Abrenes
zonas nolaidenuma (Steins un Zel¢s, 1988).
- Monitoringa PUO D9 neatrodas neviena monitoringa stacija (LVGMC, 2015)
2 staciju skaits,
S | urbumu skaits
= Novérojumu PUO D9 neatrodas neviena monitoringa stacija (LVGMC, 2015)
§ bieZums un
veidi
= Pazemes Karsava, Ludza, Ludza (Rupniecibas icla), Vilaka un Zilupe; kopskaita
5 idenu 5 pazemes tidenu atradnes (Valters, 2020)
€ | atradnes
z Pazemes 926.37 m®/d jeb 0.9 t.m%/d (Valters, 2020)
§ iidens ieguve
2 Pazemes 9856 m3/d jeb 9.9 t.m3/d (Valters, 2020)
E adenu krajumi
3 Papildinasanas | PUO D9 doming lejupejosa pazemes fidenu pliisma, papildinasanas — 722 t.
&~ | apjoms m®/d. Pazemes iidenu bilance — 4 t. m%d (3.4.pielikums).
Indikators _Fona} Robezvértiba | Mérvieniba
Iimenis
Kalcija joni (Ca®*) 105 - mg/l
Natrija joni (Na*) 18 109 mg/l
Kalija joni (K*) 7.4 - mg/l
Magnija joni (Mg?*) 42 - mg/l
Hloridjoni (CI") 25.0 137.5 mg/l
Hidrogénkarbonatjoni (HCOs) 440 - mg/I
o Sulfatjoni (SO4*) 50 150 mg/|
Fona limeni un Amonija joni (NH") 0.65 0.65 mg/l
robezvertibas Mangans (Mn) 0.12 0.12 mg/|
Kopgja dzelzs (Fekop) (anaeroba vide) 3.8 3.8 mg/l
Kopgja dzelzs (Fekop) (aeroba vide) 0.17 0.19 mg/l
Nitratjoni (NO3z) (anaeroba vide) 0.4 25.2 mg/l
Nitratjoni (NO3") (aeroba vide) 4 27 mg/l
Svins (Ph) 1.65 5.83 ug/l
Arséns (As) 4.90 7.45 ng/l
Dzivsudrabs (Hg) 0.16 0.58 ug/l
Kadmijs (Cd) 0.29 2.65 pg/l
Nikelis (Ni) 2.2 11.1 ug/l
Hroms (Cr) 4 27 pg/l
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Fona

Indikators _ .| Robezvértiba | Mérvieniba
ITmenis
Fona Iimeni un Var§ (Cu) 10 10 ng/l
robezveértibas Cinks (Zn) 50 - ug/l
Fosfatjoni (POs*) 30 - ug/l
Fluors (F) 0.54 1.00 mg/l
. . Pazemes tidenu raksturojuma un stavokla novértéjuma uzlaboSana nakamajam
Objekta robezu

noteik§anas metodika

upju baseinu apsaimniekoSanas plano$anas periodam, VSIA “Latvijas Vides,
geologijas un meteorologijas centrs”, 2017. Pieejams: https://bit.ly/2YLAG60

Fona limenu un
robezvértibu
noteik§anas metodika

Fona limeni un robezvértibas Latvijas pazemes tdensobjektiem. Latvijas
Universitate, 2019. Pieejams: https://bit.ly/2ZulHKK

No pazemes Gideniem
atkarigo ekosistéemu
identificéSanas
metodika

Interreg Estonia-Latvia project No. Est-Lat 62 “Joint management of
groundwater dependent ecosystems in transboundary Gauja-Koiva river basin
(GroundEco”) FINAL REPORT, 2020. Pieejams: https://bit.ly/3ikyz15
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Pazemes iidensobjekts, - Raksturigakas virszemes Nozimigakas 1pasi
oo . . Platiba | _ _ . . e = oo e
saistitais upju baseinu (km?) iidensteces, iidenstilpes un | aizsargajamas dabas teritorijas
apgabals tidenstilpnes un Natura 2000 teritorijas
D10 4211 Daugava, Dubna, Feimanka, | Raznas nacionalais parks; Teicu

Daugavas upju baseinu
apgabals

O$a, Ziemelsusgja; Dagdas | dabas rezervats; Dabas liegumi
ezers, EZezers, Feimanu ezers, | Abeli, Lielais Peledares purvs,
Rusons, Zalvu ezers Aizsargdjamo  ainavu  apvidus
Kaucers

Fiziogeografiskais

raksturojums

PUO D10 teritorijas rietumu dala reljefu veido vilpaini lidzenumi, bet austrumu dala sikpauguraines
mijas ar vid&ji augstam un augstam paugurain€m. Rietumu dala atrodas Austrumlatvijas zemiene, kas
ietver Jersikas lidzenumu, Aronas paugurlidzenumu un Aknistes nolaidenumu, bet austrumu dala —
Latgales augstiene, kas ietver Raznavas un Feimanu pauguraines, ka ari Maltas pazeminajumu.
Teritorijas rietumu pusg, ziemelu-dienvidu virziena, reljefs mainas no vairak posmota Zilanu apkaimé
uz mazak posmotu Leimanu un Zasas apvidd. Teritorijas austrumu pusg, ziemelu-dienvidu virziena,
reljefs mainas no vairak posmota Andzelu apkartn€ uz posmotu Dagdas un Astines apkartne. Savukart
rietumu-austrumu virziena — no lidzena BirZu un Jekabpils apkaimé uz posmainu Dagdas apkartné
(Steins un Zels, 1998). Reljefa absolitais augstums mainas aptuveni 80-280 m v.j.I. robezas, bet
relativa augstuma atzime sasniedz 209,8 m v.j.1. (LGIA Topografiska karte M 1:50 000). Teritorijas
centralaja dala gada vidgjais nokris$nu daudzums ir ap 600 — 650 mm, rietumu un austrumu dala — lidz
aptuveni 750 mm. Vidgja gaisa temperatiira vasara ir ap +17,0°C, bet ziema — ap -7,0°C (Kriimins,
1998).

Udens neséjslanu raksturojums

Udens Galvenie pamatiezu tidens nesgjslanu veidojosie ieZi ir dolomits un smil§akmeni.
neséjslanu tips, | Lokalos sprostslanus galvenokart veido dolomitmergelis, mals un aleirolits.
domingjosa Dominé plaisains ieZu materials (Valsts geologijas dienests, 1998-2002;
litologija LVGMC, [bez dat.]®) (3.l.pielikums). Parklajosos kvartara nogulumiezos

izplatits morénas smil§mals, smilts, morénas malsmilts un smilts ar granti
(LVGMC, [bez dat.]?).

Galvenas Pamatiezu fidens nesgjslanu tidens vadamibas koeficienta (km) vertibas svarstas
neséjslanu robezas no 253 m?/d lidz 2423 m?/d (parsvara lidz 1000 m?/d) atkariba no iezu
raksturojosas plaisainibas pakapes.

ipasibas Kvartara (Q) nogulumu nesgjslani koeficienta vertiba noteikta viena urbuma —

259 m?%d Livanu apkartng, ka ar noteikta koeficienta vértiba 350 m?/d pazemes
tidenu atradng Sala (vértiba noteikta bez tidens atsiiknéS$anas datiem);

Plavinu (Dspl) nogulumu nesgjslani koeficienta vertibas sasniedz 253-2423
m?/d; maksimalas v&rtibas noveérotas teritorijas ziemelrietumu dala, un tas mainas
robezas no 1255 m?/d lidz 2423 m?/d. Preilu apkartng vértibas mainas robezas no
934 m?/d Iidz 1134 m?d un no 560 m?/d lidz 1450 m?d austrumu dala; pareja
teritorija koeficienta vértibas mainas robezas no 253 m?/d lidz 750 m?/d;
Plavinu-Daugavas (Dspl-dg) nogulumu nesgjslani teritorijas ziemelu dala
koeficienta vértibas mainas no 612 m?d Iidz 1011 m?d Jekabpils apkartné
(LVGMC, [bez dat.]?).

Biezums Pamatiezu biezums mainas no 0,1 lidz 50 m, vid&jais biezums — 26 m, mediana
—~29 m (RTU, [bez dat.]). Kvartara nogulumiezu biezums mainas robezas no
aptuveni 5-120 m Jersikas lidzenuma lidz 45-90 m Dagdas paugurainé. Vidgjais
kvartara nogulumiezu biezums ir aptuveni 50-60 m (LVGMC, [bez dat.]?).

ajosie
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Litologija Nav attiecinams

Biezums Nav attiecinams

Kvartara pazemes
iidenu neséjslanu
aizsargatiba

Atbilstosi Latvijas pazemes {idenu aizsargatibas kartei, 30% no PUO D10
teritorijas klasificgjama ka relativi aizsargata, 27% - ka aizsargata, 19% - ka vidgji
aizsargata, 15% - ka vaji aizsargata, bet 9% — ka neaizsargata (Prols un Dglina,
1997).
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PamatieZu pazemes
idenu neséjslanu
aizsargatiba

Atbilstosi pazemes saldiidenu dabiskas aizsargatibas kartei (VARAM, 2016),
29% no PUO D10 teritorijas klasificgjama ka zona ar zemu piesarnojuma risku,
66% — zona ar vid€ju piesarnojuma risku, bet 5% — zona ar augstu piesarnojuma
risku. Zonas ar zemu piesarnojuma risku galvenokart atrodas rietumu dala,
Aronas paugurlidzenuma, Aknistes nolaidenuma un Jersikas lidzenuma, bet
zonas ar augstu piesarnojuma risku izplatitas visa pazemes idensobjekta teritorija
— Dagdas, Feimanu pauguraings, ka arT Aronas paugurlidzenuma un Aknistes
nolaidenuma. Iesp&jamos draudus pazemes tdens kvalitatei zonas ar augstu
piesarnojumu risku rada eso$as neapidepotu aramzemju, ganibu,
lauksaimniecibas zemju ar dabiskam teritorijam un sarezgitas kultivéSanas
modela platibas, ka arT mazaka Tipatsvara eso$as pilsétas struktiras ar
partraukumiem un derigo izraktenu ieguves vietu platibas (LVGMC, 2015).

Zemes lietojumveids -
(The Copernicus Prjogramme, 2018) Izplatiba, %
Neaptidenotas aramzemes 17.71
Izplatitakie zemes Jaukta tipa mezi 15.83
lietojumveidi Parejosi mezu/krimaju apgabali 14.98
Ganibas 13.20
Platlapju mezi 10.31
Sarezgits kultivéSanas modelis 6.35
Ipasi jutigas Nav izplatitas (VARAM, 2016)
teritorijas

No pazemes tideniem
atkarigas sauszemes

No pazemes tideniem atkarigo sauszemes ckosistému identificé$ana nav veikta
(PUO D10 neietilpst Gaujas-Koivas upju sateces baseina)

ekosistemas
Galvenie PUO D10 dominé papildinasanas no atmosféras nokrispu infiltréSanas;
- papildinasanas | lejupejosas plismas rezultata tiek infiltréti 866 t. m%d (RTU, [bez dat.])
'S mehanismi (3.4.pielikums).
122 Gada vidgjais Meteorologisko novérojumu stacijas Zilani un Sili (LVGMC, [bez dat.]%)
._E nokrisnu registrétais vidgjais gada nokri$pu daudzums ir 717 mm/m? (LVGMC, [bez
= daudzums dat.]®).
g Papildinasanas | PUO D10 baroSanas zona atrodas teritorijas dienvidu-austrumu dala, Dagdas un
un atslodzes Feimanu pauguraings, bet atslodzes zona — centralaja dala, Austrumlatvijas
zonas zemiené (Steins un Zel¢s, 1988).
Monitoringa Kvantitates monitorings
staciju skaits, 4 monitoringa stacijas: Kaitra (3 urbumi), Preili (3 urbumi), RuSonica
urbumu skaits (1 urbums) un Trepe (2 urbumi); kopskaita 9 urbumi (LVGMC, 2015) (3.2.attels)
Kvalitates monitorings
4 monitoringa stacijas: Kaitra (3 urbumi), Preili (2 urbumi), RuSonica
(1 urbums) un Trepe (2 urbumi); kopskaita 8 urbumi (LVGMC, 2015) (3.2.attls)
e Uzraudzibas monitorings
Monitoringa stacijas un urbumi atbilst kvalitates monitoringam
» Noveérojumu Kvantitates monitorings
8 bieZums un Nosakamie raditaji: pazemes tidens Iimenis no zemes virsmas (m) (LVGMC,
§ veidi 2015)
e Kvalitates monitorings
§ Nosakamie raditaji: fizikali ktmiskie raditaji, pamatjoni, smagie metali, pesticidi
(monitoringa stacijas Kaitra, RuSonica un Trepe), Latvija pielietoto pesticidu
aktivas vielas* (monitoringa stacijas Kaitra, RuSonica un Trepe) un citas
piesarnojosas vielas (monitoringa stacija Preili). Monitoringa biezums, atkariba
no monitoringa stacijas un urbumiem, tiek veikts no divam lidz ¢etram reizém
gada, kas vari€ periodos no monitoringa veikSanas 1 reizes 4 gados lidz ta
veikSanai 2 reizes 4 gados (LVGMC, 2015).
o Uzraudzibas monitorings
Nosakamie raditaji un noverojumu biezums atbilst kvalitates
monitoringam
- Pazemes Dagda, Krustpils, Mikelani, Preili (Rézeknes iela) un Riebini; kopskaita 5
GE) £ & udenu atradnes | pazemes tdenu atradnes (Valters, 2020)
NS & Pazemes 3867.65 m®/d jeb 3.9 t.m3/d (Valters, 2020)
o iidens ieguve
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Pazemes

udens

_| Pazemes 34 085 m®/d jeb 34.1 t.m%/d (Valters, 2020)

£ tdenu krajumi

& Papildinasanas PUO D10 doming lejupejosa pazemes iidenu plisma, papildinasanas — 866 t.
apjoms m?3/d. Pazemes {idenu bilance — 0 t. m%/d (3.4.pielikums).

Indikators _Fona} Robezvértiba | Meérvieniba
Iimenis

Kalcija joni (Ca®*) 105 - mg/l

Natrija joni (Na*) 18 109 mg/|

Kalija joni (K*) 6 - mg/l

Magnija joni (Mg?*) 36 - mg/|

Hloridjoni (CI) 18 134 mg/l

Hidrogénkarbonatjoni (HCO3) 470 - mg/|

Sulfatjoni (SO4*) 50 150 mg/l

Amonija joni (NHs") 0.85 0.85 mg/|

Mangans (Mn) 0.16 0.16 mg/l

o Kopgja dzelzs (Fekop) (anaeroba vide) 3.8 3.8 mg/|
Fona meni un Kopéja dzelzs (Feyep) (acrobavide) | 0.17 0.19 mg/l

robezvertibas - X -

Nitratjoni (NO3’) (anaeroba vide) 0.4 25.2 mg/l

Nitratjoni (NO3’) (aeroba vide) 4 27 mg/l

Svins (Pb) 1.65 5.83 pg/l

Arséns (As) 4.90 7.45 ng/l

Dzivsudrabs (Hg) 0.16 0.58 pg/l

Kadmijs (Cd) 0.29 2.65 pg/l

Nikelis (Ni) 2.2 11.1 pg/l

Hroms (Cr) 4 27 pg/l

Vars (Cu) 10 10 ng/l

Cinks (Zn) 50 - pg/l

Fosfatjoni (PO4%) 30 - ug/l

Fluors (F) 0.54 1.00 mg/l

Objekta robezu Pazemes Gidenu raksturojuma un stavokla noveértgjuma uzlabosana nakamajam

noteik§anas metodika

upju baseinu apsaimnieko$anas planoSanas periodam, VSIA “Latvijas Vides,
geologijas un meteorologijas centrs”, 2017. Pieejams: https://bit.ly/2YLAG60

Fona IiTmenu un

robezvértibu

noteik§anas metodika

Fona Iimeni un robezvertibas Latvijas pazemes tdensobjektiem. Latvijas
Universitate, 2019. Pieejams: https://bit.ly/2ZulHKK

No pazemes tideniem

atkarigo ekosistemu

identificéSanas metodika

Interreg Estonia-Latvia project No. Est-Lat 62 “Joint management of
groundwater dependent ecosystems in transboundary Gauja-Koiva river basin
(GroundEco”) FINAL REPORT, 2020. Pieejams: https://bit.ly/3ikyz15

Paskaidrojumi

*Valsts Augu Aizsardzibas dienesta augu aizsardzibas Iidzeklu datubazé (lidz
2014.gadam) Latvija lietoSanai registrétie pesticidi, dala no kuriem p&c Eiropas
Parlamenta un Padomes Direktivas 2013/39/ES ir prioritaras vielas
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http://www.meteo.lv/lapas/pazemes-udenu-raksturojuma-un-stavokla-novertejuma-uzlabosana-nakamaja?id=2279
http://www.meteo.lv/lapas/pazemes-udenu-raksturojuma-un-stavokla-novertejuma-uzlabosana-nakamaja?id=2279
http://www.meteo.lv/lapas/pazemes-udenu-raksturojuma-un-stavokla-novertejuma-uzlabosana-nakamaja?id=2279
https://bit.ly/2YLAG6o
https://bit.ly/2Zu1HKK
https://bit.ly/3ikyz15

Pazemes udensobjekts, Raksturigakas virszemes Nozimigakas 1pasi

saistitais upju baseinu lzt‘;g)a iidensteces, tdenstilpes un | aizsargajamas dabas teritorijas
apgabals tidenstilpnes un Natura 2000 teritorijas
D11 10586 Dienvidsusgja, Iecava, | Kemeru nacionalais parks; Dabas

Lielupe, Mémele, Misa; | parks Abavas senleja; Dabas liegumi
Babites  ezers, Kanieris, | Aklais purvs, Babites ezers, Cenas
Slokas ezers, Viesites ezers, | tirelis

Vilgales ezers; Rigas HES
tdenskratuve

Lielupes upju baseinu
apgabals®, Ventas upju
baseinu apgabals un
Daugavas upju baseinu
apgabals

PUO D11 teritoriju 1641 km? platiba, kas atbilst 15% no PUO D11 kopgjas teritorijas, parklaj
Famenas {idens nesgjslanu kompleksa nogulumiezi. PUO D11 fiziogeografiskais raksturojums tika
apskatits atlikuaja teritorija (8946 km?), kas atbilst 85% no kop&jas teritorijas.

PUO D11 virszemé atsegtas dala teritorijas reljefs ir daudzveidigs — augstienu apvidil rietumu un
austrumu dala stkpauguraines mijas ar vid€ji augstam un augstam paugurainém. Teritorijas reljefa
zemienes (Piejuras zemiene ar Piemares un Rigavas lidzenumiem, Kursas zemiene ar Pieventas
lidzenumu, Viduslatvijas zemiene, kas ietver Zemgales, Tirelu un Taurkalnes lidzenumus) homaina
augstienes (Rietumkursas augstiene ar Kurmales pauguraini un Apriku Iidzenumu, Ziemelkursas
augstiene ar Vanemas pauguraini, Austrumkursas augstiene ar Abavas senleju, Varmes
nolaidenumu, Saldus pauguraini un Sparnenes vilpoto lidzenumu, ka arT AugSzemes augstiene ar
Sélijas paugurvalni). Rietumu-austrumu virziena reljefs ir daudzveidigs — no lidzena Piejtiras
zemieng, Vergales apvidi, [idz posmotam Turlavas apkartn€ un atkal Iidzenu Pel¢u apkaime. Talak
uz austrumiem reljefs kliist izteikti posmots Kandavas pus€, savukart teritorijas centralaja dala tas
pakapeniski mainas uz lidzenu Jelgavas apkartné. Teritorijas austrumos reljefs no lidzena Jelgavas
apkartn¢€ pakapeniski mainas uz posmotu Viesites apvidii, péc tam uz mazak posmotu Aknistes
aprinkT (Steins un Zelés, 1998). Reljefa absolitais augstums mainas aptuveni no 0 lidz 156,5 m v.j.l.
robezas (LGIA Topografiska karte M 1:50 000). Gada vid&jais nokrisnu daudzums ir ap 600-800
mm. Vidgja gaisa temperatiira vasara rietumu dala ir ap +16,5°C, austrumu dala — ap +17,0°C, bet
ziema rietumu dala — ap -3,0°C — -4,0°C, centralaja dala — ap -5,0°C, bet austrumu dala — ap -6,0°C
rietumu dala, piejiiras zemiené (Kriimins, 1998).

Fiziogeografiskais
raksturojums

Udens Galvenie pamatiezu tidens nes€jslanu veidojosie iezi ir dolomits, smilSakmens un
neséjslanu tips, | kalkakmens. Lokalos sprostslanus galvenokart veido dolomitmergelis, aleirolits
dominéjosa un mals. Doming plaisains ieZu materials (Valsts geologijas dienests, 1998-2002;
litologija LVGMC, [bez dat.]®) (3.1.pielikums). Parklajosos kvartara nogulumiezos

izplatits morénas smilSmals, morénas malsmilts, smilts un smilts ar granti
(LVGMC, [bez dat.]?).

Galvenas Pamatiezu tidens nesgjslanu tidens vadamibas koeficienta (km) vértibas svarstas
neséjslanu robezas no 6 m?/d Iidz 3577 m%d (parsvara lidz 600 m?d) atkariba no iezu
raksturojosas plaisainibas un porainibas pakapes.

ipasibas Stipinu (Dsstp) nogulumu nesgjslani PUO D11 centralaja dala, kur Stipinu-

Amulas nesgjslanis iegul] zem kvartara nogulumiem, koeficienta vértibas mainas
no 40 m?/d lidz 660 m?/d;

Katle$u-Ogres (Dskt+0g) nogulumu nesgjslani koeficienta vertibas svarstas no
6 m?/d 1idz 83 m?/d;

Daugavas (Dsdg) nogulumu nesgjslani tas mainds robezas no 24 m?/d Iidz
1040 m%d (parsvara lidz 284 m?/d); PUO DIl rietumu dala tas sasniedz
33-68 m?/d, centralaja dala svarstas parsvara no 60 lidz 284 m?/d;

Salaspils (Dsslp) nogulumu nesgjslani koeficienta vertibas mainas robezas no
28 m?/d 1idz 3577 m?/d (maksimalas vértibas no 1988 m?%d lidz 3577 m?%d
noteiktas atseviskas vietas Kemeru apkartn€), parsvara koeficienta vertibas
sashiedz 600 m%/d;

Plavigu (D3pl) nogulumu nesgjslani koeficienta vértibas mainas no 22 m?/d lidz
1813 m?/d; PUO D11 rietumu dala tas ir no 22 m?/d 1idz 194 m?%d (izpémums ir
509 m?d, kas noteikta viena urbuma), bet pargja teritorija koeficienta v&rtibas
parsvara svarstas no 50 m?/d Iidz 432 m?/d. Maksimalas vértibas novérotas
atseviskas vietas Kemeru apkartné (1385-1813 m?/d) un Baldones novada
Daugmales pagasta teritorija (1255 m?/d);

Plavipu-Daugavas (D3pl-dg) nogulumu nesgjslani PUO D11 ziemelu centralaja
dala koeficienta vértibas mainas robezas no 118 m?/d Iidz 503 m?/d;
Plavinu-Salaspils (Dspl+slp) nogulumu nesgjslani koeficienta vértibas mainas
no 24 m?/d Iidz 159 m?/d (augstaka vértiba novérojama PUO D11 ziemelu dala)
(LVGMC, [bez dat.]?).

Udens neséjslanu raksturojums
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Biezums Pamatiezu biezums mainas no 0,1 11dz157 m, vid&jais biezums — 37 m, mediana
— ~33 m (RTU, [bez dat.]). Kvartara nogulumiezu biezums mainas robezas
aptuveni no 20-75 m Piemares lidzenuma un 5-25 m Rigavas lidzenuma Iidz 15-
40 m Aknistes nolaidenuma. Vidgjais kvartara nogulumiezu biezums ir aptuveni
20-30 m (LVGMC, [bez dat.]?).

Litologija PUO D11 teritoriju 1641 km? platiba, kas atbilst 15% no PUO D11 kopgjas
teritorijas, dienvidrietumu dala parklaj Famenas Gdens nesgjslanu kompleksa
nogulumi.
Biezums PUO D11 teritoriju 1641 km? platiba, kas atbilst 15% no PUO D11 kopgjas
teritorijas, dienvidrietumu dala parklaj Famenas Gdens nesgjslanu kompleksa
nogulumi.

ajosie

iezi

Parkl

PUO D11 teritoriju 1641 km? platiba, kas atbilst 15% no PUO D11 kopgjas
teritorijas, dienvidrietumu dala parklaj Famenas Gdens nesgjslanu kompleksa
nogulumiezi. Kvartara pazemes tdenu nesgjslanu aizsargatiba apskatita
atlikugaja teritorija (8946 km?), kas atbilst 85% no kopgjas teritorijas.

Atbilstosi Latvijas pazemes tidenu aizsargatibas kartei, 57% no PUO D11
virszemé atsegtas teritorijas klasificgjama ka vaji aizsargata, 20% - ka relativi
aizsargata, 11% - ka vidgji aizsargata, 8% - ka aizsargata, bet 4% - ka
neaizsargata (Prols un Dglina, 1997).

Kvartara pazemes
iidenu nesé¢jslanu
aizsargatiba

Atbilstosi pazemes saldiidenu dabiskas aizsardzibas kartei (VARAM, 2016),
50% no PUO D11 teritorijas klasificgjama ka zona ar zemu piesarpojuma risku,
45% — zona ar vidgju piesarnojuma risku, bet 5% — zona ar augstu piesarnojuma
risku. Zonas ar zemu piesarnojuma risku atrodas PUO D11 centralaja dala —
Rigavas, Tirelu, Zemgales Iidzenumos un Upmales paugurlidzenuma, ka ari
rietumu dala, Piemares un Pieventas Iidzenumos. Savukart zonas ar augstu
piesarnojuma risku galvenokart izplatitas teritorijas rietumu dala, Kurmales,
Vanemas pauguraings, Pieventas lidzenuma, ka arT austrumu dala, Upmales
PamatieZu pazemes paugurlidzenuma un Sélijas paugurvalni. Iesp&jamos draudus pazemes fidens
iidenu neséjslanu kvalitatei zonas ar augstu piesarnojumu risku rada esosds neapiidenotu
aizsargatiba aramzemju, ganibu un sarezgitas kultive€Sanas modela platibas, ka arT mazaka
Ipatsvara esos$as lauksaimniecibas zemju ar dabiskam teritorijam, pils€tas
struktiiras ar partraukumiem un derigo izraktenu ieguves vietu platibas
(LVGMC, 2015).
PUO D11 teritoriju 1641 km? platiba, kas atbilst 15% no PUO D11 kopgjas
teritorijas, dienvidrietumu dala parklaj Famenas @idens nesg€jslanu kompleksa
nogulumi. Saja zona aizsargatibu nosaka kvartara tidens necaurlaidigo nogulumu
biezums, kas var blit mainigs, tadé] arT pazemes tidensobjekta aizsargatibas
limenis var mainities no relativi lidz labi aizsargatam.

PUO D11 teritoriju 1641 km? platiba, kas atbilst 15% no PUO D11 kopgjas
teritorijas, dienvidrietumu dala parklaj Famenas @idens nesg€jslanu kompleksa
nogulumieZi. Zemes lietojumveids apskatits atlikusaja teritorija (8946 km?), kas
atbilst 85% no kopgjas teritorijas.
Zemes lietojumveids

Izplatitakie zemes (The Copernicus Programme, 2018)

lietojumveidi Neapuidenotas aramzemes 21.96
Parejosi mezu/krtimaju apgabali 15.48
Skujkoku mezi 14.27
Jaukta tipa mezi 13.88
Platlapju mezi 9.07
Ganibas 7.61

Izplatiba, %

Ipasi jutigas Ipasi jutigas teritorijas izplatitas PUO D11 centralaja dala, aiznemot 43% no
teritorijas kopgjas teritorijas (VARAM, 2016).

No pazemes uideniem No pazemes fideniem atkarigo sauszemes ekosist€mu identific€Sana nav veikta
atkarigas sauszemes (PUO D11 neietilpst Gaujas-Koivas upju sateces baseina)
ekosistemas

Galvenie PUO DIl doming papildinaSanas no atmosfeéras nokriSnu infiltrésanas;
papildina$anas | lejupejosas pliismas rezultata tiek infiltreti 1922 t. m%d (RTU, [bez dat.])
mehanismi (3.4.pielikums).

Gada vidgjais Meteorologisko novérojumu stacijas Bauska, Jelgava, Dobele, Kuldiga, Riga-
nokrisnu Universitate (LVGMC, [bez dat.]%) registrétais vid€jais gada nokrisnu daudzums
daudzums ir 611 mm/m? (LVGMC, [bez dat.]°).

nasanas

Papildi-
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Papildi-
nasanas

Papildinasanas
un atslodzes
zonas

PUO D11 baro$anas zonas atrodas teritorijas rietumu dala, Kurmales un
Vanemas paugurain@s, ka arT austrumu dala, Selijas paugurvalni, bet atslodzes
zonas — centralaja dala Rigavas, Zemgales un Tirelu lidzenumos, ka arT rietumu
dala — Piemares lidzenuma (Steins un Zelés, 1988).

Monitorings

Monitoringa
staciju skaits,
urbumu skaits

Kvantitates monitorings
14 monitoringa stacijas: Akmens tilts (2 urbumi), Akniste (3 urbumi), Baldone
(2 urbumi), Bauska (3 urbumi), Imanta (2 urbumi), Jaundubulti (5 urbumi),
Kopdarbs (1 urbums), Kuldiga (2 urbumi), Lielupe (14 urbumi), Marupe (3
urbumi), Salaspils (3 urbumi), Skaistkalne (6 urbumi), Sloka (1 urbums) un Tireli
(3 urbumi); kopskaita 50 urbumi (LVGMC, 2015) (3.2.attels)
Kvalitates monitorings
13 monitoringa stacijas: Akmens tilts (2 urbumi), Akniste (3 urbumi), Baldone
(2 urbumi), Bauska (3 urbumi), Imanta (1 urbums), Jaundubulti (2 urbumi),
Kuldiga (2 urbumi), Lielupe (6 urbumi), Marupe (3 urbumi), Salaspils (3
urbumi), Skaistkalne (7 urbumi), Sloka (1 urbums) un Tireli (2 urbumi);
kopskaita 37 urbumi (LVGMC, 2015) (3.2.attels)
9 monitoringa avoti: Barbeles avots, Beipartu avots, lecavas avots, Jaunpagasta
avots, Kandavas avots, Kuldigas avots, Sabiles avots, Tukuma avots un
Vecmelderu avots (LVGMC, 2015) (3.2.attéls)
e Operativais monitorings
2 monitoringa stacijas: Akmens tilts (2 urbumi) un Imanta (1 urbums);
kopskaita 3 urbumi (LVGMC, 2015) (3.2.attéls)
e Uzraudzibas monitorings
Monitoringa stacijas, urbumi un avoti atbilst kvalitates monitoringam

Noveérojumu
bieZums un
veidi

Kvantitates monitorings
Nosakamie parametri: pazemes tidens [Tmenis no zemes virsmas (m) (LVGMC,
2015)
Kvalitates monitorings
Nosakamie raditaji: fizikali ktmiskie raditaji, pamatjoni, smagie metali, pesticidi
(monitoringa stacijas Akniste, Bauska, Kuldiga, Lielupe, Marupe, Skaistkalne,
Tireli un visos monitoringa avotos), Latvija pielietoto pesticidu aktivas vielas*
(monitoringa stacijas Akniste, Bauska, Kuldiga, Lielupe, Marupe, Skaistkalne,
Tireli un visos monitoringa avotos) un citas piesarnojosas vielas (monitoringa
stacijas Akmens tilts, Baldone, Imanta, Marupe, un Salaspils). Monitoringa
biezums, atkariba no monitoringa stacijas, urbumiem un avotiem, tiek veikts no
vienas Iidz Cetram reiz€m gada, kas vari€ periodos no monitoringa veikSanas 1
reizes 6 gados l1dz ta veikSanai katru gadu (LVGMC, 2015).
e Operativais monitorings
Nosakamie raditaji: fizikali kimiskie raditaji (abas monitoringa stacijas),
pamatjoni (abas monitoringa stacijas), smagie metali (abas monitoringa
stacijas) un citas piesarnojosas vielas (abas monitoringa stacijas).
Monitorings tiek veikts divas reizes gada, katru gadu (LVGMC, 2015)
o Uzraudzibas monitorings
Nosakamie raditaji un novérojumu
monitoringam

biezums atbilst kvalitates

Pazemes udens

resursi

Pazemes
idenu
atradnes

Baldone: Bajari, Baldone: Kausi, Baldone: kirorts, Baldone: Mezmali,
Biekensala, Kraujas, Kemeri (Jaunkemeri), Kemeri (Rietumu), Kemeri: Liznu
gravis, Kemeri: Parka avots, Kemeri: Raganu purvs, Stelpe, Tukums (Strélnieku
iela), Vecumnieki un Viesite; kopskaita 15 atradnes (Valters, 2020)

Pazemes
iidens ieguve

975.26 m®/d jeb 1.0 t.m%/d (Valters, 2020)

Pazemes
idenu krajumi

10 404 m%/d jeb 10.4 t.m3/d (Valters, 2020)

Papildinasanas
apjoms

PUO D11 doming lejupejosa pazemes iidenu pliisma, papildina$anas — 1922 t.
mS/d. Pazemes iidenu bilance — 21 t. m%d (3.4.pielikums).

Fona Itmeni un
robezvértibas
(PUO D11 zona D11a)

Fona

_ . Mérvieniba
Iimenis

Indikators Robezvertiba

Kalcija joni (Ca?*) 130 - mg/l

Natrija joni (Na*) 24 112 mg/l

Kalija joni (K*) 8.7 - mg/|

Magnija joni (Mg?") 48 - mg/I
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Fona

Indikators - . | Robezvértiba | Mervieniba
Iimenis

Hloridjoni (CIY) 25.0 1375 mg/|

Hidrogénkarbonatjoni (HCO3Y) 440 - mg/l

Sulfatjoni (SO4*) 240 245 mg/|

Amonija joni (NH4") 0.450 0.475 mg/l

Mangans (Mn) 0.10 0.10 mg/|

Kopgja dzelzs (Fekop) (anaeroba vide) 2.9 2.9 mg/|

Fona limeni un KQp_éj.ﬁt d.zelzs (F Ckop) (aerobfi vide) 0.17 0.19 mg/|
robesvertibas N%tratj. oni (NO3") (anaeroba vide) 0.4 25.2 mg/l
(PUO D11 zona D11a) Nlt.I'E_lt_]OIll (NOg3) (aeroba vide) 4 27 mg/|
Svins (Pb) 1.65 5.83 pg/l

Arséns (As) 4.90 7.45 ug/l

Dzivsudrabs (Hg) 0.16 0.58 ng/l

Kadmijs (Cd) 0.29 2.65 pg/l

Nikelis (Ni) 2.2 11.1 ng/l

Hroms (Cr) 4 27 pg/l

Vars (Cu) 10 10 ng/l

Cinks (Zn) 50 - pg/l

Fosfatjoni (PO4%) 30 - ug/l

Fluors (F) 0.54 1.00 mg/l

. Fona v S
Indikators - . | Robezvértiba | Meérvieniba
Iimenis

Kalcija joni (Ca?") 580 - mg/l

Natrija joni (Na®) 75.0 137.5 mg/l

Kalija joni (K¥) 16 - mg/|

Magnija joni (Mg?*) 117 - mg/l

Hloridjoni (CIY) 130 190 mg/|

Hidrogénkarbonatjoni (HCOs) 530 - mg/l

Sulfatjoni (SO4*) 1330 1330 mg/|

Amonija joni (NH4") 0.85 0.85 mg/l

Mangans (Mn) 0.12 0.12 mg/|

Fona Iimeni un Kopgja dzelzs (Fekop) (anaeroba vide) 2.9 2.9 mg/I
robeZvértibas Kopgja dzelzs (Fexop) (acroba vide) 0.17 0.19 mg/l
(PUO D11 zona D11b) Nitratjoni (NO3’) (anaeroba vide) 0.4 25.2 mg/I
Nitratjoni (NO3’) (aeroba vide) 4 27 mg/l

Svins (Pb) 1.65 5.83 ug/l

Arséns (As) 4.90 7.45 ug/l

Dzivsudrabs (Hg) 0.16 0.58 ng/l

Kadmijs (Cd) 0.29 2.65 pg/l

Nikelis (Ni) 2.2 11.1 ug/l

Hroms (Cr) 4 27 pg/l

Vars (Cu) 10 10 ng/l

Cinks (Zn) 50 - pg/l

Fosfatjoni (PO4%) 30 - ug/l

Fluors (F) 0.54 1.00 mg/l

Objekta robezu
noteik§anas metodika

Pazemes tidenu raksturojuma un stavokla novert§juma uzlaboSana nakamajam
upju baseinu apsaimniekoSanas plano$anas periodam, VSIA “Latvijas Vides,
geologijas un meteorologijas centrs”, 2017. Pieejams: https://bit.ly/2YLAG60

Fona limenu un
robezvértibu
noteik§anas metodika

Fona Iimeni un robezvértibas Latvijas pazemes udensobjektiem. Latvijas

Universitate, 2019. Pieejams: https:/bit.ly/2ZulHKK

No pazemes uideniem
atkarigo ekosistemu
identificéSanas metodika

Interreg Estonia-Latvia project No.
groundwater dependent ecosystems in transboundary Gauja-Koiva river basin
(GroundEco”) FINAL REPORT, 2020. Pieejams: https://bit.ly/3ikyz15

Est-Lat 62 “Joint management of

Paskaidrojumi

*PUO D11 piesaistits Lielupes upju baseinu apgabalam, kura atrodas lielaka

dala;
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http://www.meteo.lv/lapas/pazemes-udenu-raksturojuma-un-stavokla-novertejuma-uzlabosana-nakamaja?id=2279
http://www.meteo.lv/lapas/pazemes-udenu-raksturojuma-un-stavokla-novertejuma-uzlabosana-nakamaja?id=2279
http://www.meteo.lv/lapas/pazemes-udenu-raksturojuma-un-stavokla-novertejuma-uzlabosana-nakamaja?id=2279
https://bit.ly/2YLAG6o
https://bit.ly/2Zu1HKK
https://bit.ly/3ikyz15

**Valsts Augu Aizsardzibas dienesta augu aizsardzibas Iidzeklu datubazg (lidz
2014.gadam) Latvija lietoSanai registrétie pesticidi, dala no kuriem péc Eiropas
Parlamenta un Padomes Direktivas 2013/39/ES ir prioritaras vielas
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4. ARUKILAS-AMATAS UDENS NESEJSLANU KOMPLEKSS

Apakifranas un Zivetas stavu Arukilas-Amatas nogulumiezi, kas veido Arukilas-Amatas
tdens nesgjslanu kompleksu, izplatiti visa Latvijas teritorija, iznemot Kurzemes ziemelu dalu
un Daugavpils teritoriju (4.1.att€ls un 4.2.att€ls). P&c stratigrafijas Arukilas-Amatas tidens
neséjslanu komplekss ietilpst augsdevona (D3) un vidusdevona (D), to nogulumi ir veidojusies
vairak neka pirms 387.7 milj. gadu seklas jiras, tas piekrastes upju deltas un aluvialos apstaklos
(Valsts geologijas dienests, 1998-2002).

Arukilas-Amatas tdens nes€jslanu komplekss apvieno seckojosas svitas seciba no
griezuma augsas: Amatas (Dsam), Gaujas (Dsgj), Burtnieku (D2br) un Arukilas (D.ar) (Zemes
dzilu izmantoSanas licencu un biezi sastopamo derigo izraktenu ieguves atlauju izsniegSanas
kartiba, 2011). Tomér, nemot véra 10.Baltijas Stratigrafijas konferencé sniegto zinojumu
(LukSevics, 2017), aug§devona un vidusdevona robeZa starp Zivetas un Franas staviem ir
izdalita starp Gaujas un Amatas regionalajiem staviem. Lidz ar to turpmak nepiecieSams izskatit
sekojosas izmainas saisto$ajos noteikumos — Gaujas tidens nesgjslana geologiskais indekss
jamaina no Dsgj uz D.gj.

Kompleksa geologisko griezumu veido saméra vienveidigi iepriek§ minéto svitu
nogulumi — smilsakmeni, mali un aleiroliti (4.1.pielikums). Nemot véra salidzinosi vienveidigo
geologisko uzbtvi, hidrogeologiskas ipaSibas visuma ir Iidzigas. Nesgjslanu kompleksa
biezums mainas no daziem metriem Iidz ~330 metriem (Levina, 1997; Levins u.c., 1998). Ta
biezums atkarigs no teritorija izplatitajam kompleksa svitam. Kompleksa virsmas ieguluma
dzilums pieaug Latvijas dienvidrietumu virziena un atrodas lidz pat 280 metru dziluma. To
ilustré geologiskie griezumi (4.3.pielikums), kas sagatavoti, izmantojot LAMO4 un ta vertikalo
shematizaciju (4.2.pielikums).

Udeni saturo$ie smilsakmeni veido 1idz 40 metrus biezus slanus un ir sastopami dazadas
kompleksa dalas. SmilSakmenu slanus atdala aptuveni 4 metrus biezi aleirolitu un malu slani,
kas satur neliela biezuma smilSakmenu starpslanus (Levina, 1997; Levins u.c., 1998).

Arukilas-Amatas kompleksa virsmu parklaj Kvartara (Q) nogulumi vai Plavinu svitas
(Dspl) nogulumiezi. Plavinu svitas nogulumiezi parsedz Arukilas-Amatas kompleksa virsmu
visa Latvijas teritorija rietumu-austrumu virziena, bet ziemelu-austrumu virziena izplatiti
Latvijas centralaja dala. Plavinu (Dspl) nesgjslana apaksgjo dalu veido 2-5 metrus biezs tidens
necaurlaidigs dolomitmergelu un malu slanis. Kvartara (Q) nogulumi parsedz Arukilas-Amatas
kompleksa virsmu zonas, kuras Plavinu svitas (Dspl) nogulumieZi nav izplatiti — Latvijas
ziemelu un dienvidaustrumu dala. Kvartara (Q) nes€jslana nogulumu apak$gjo dalu veido
galvenokart tideni mazcaurlaidigi morénas smilSmali, kuru biezums mainas no daZziem metriem
1idz 70-80 metriem. Vietam kompleksu parsedz tideni labi caurlaidigi smilSainu nogulumi slani,
kas reti parsniedz 10 metru biezumu. Sajas zonas Kvartara (Q) nogulumi pazemes tidensobjektu
izdalis8ana un raksturoSana ir ieklauti Arukilas-Amatas nes€jslanu kompleksa pazemes
tdensobjektos (Levina, 1997; Levins u.c., 1998) (4.1.attels).

Pirmskvartara virsma no Arukilas-Amatas kompleksa sastava esoSajam svitam, ta
izplatibas laukuma atsedzas visas svitas. Gaujas-Amatas Udens nesgjslanu komplekss
pirmskvartara virsma atsedzas Latvijas ziemelos un Daugavpils teritorija. Nereti upju ielejas
Arukilas-Amatas kompleksa iezi veido stavus atsegumus (Levina, 1997; Levins u.c., 1998).

Zem Arukilas-Amatas kompleksa iegul regionalais sprostslanis - Gidens necaurlaidigie
vidusdevona Narvas (D:nr) nesgjslana mali un mergeli, kuru biezums mainas aptuveni no
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60 metriem lidz 250 metriem. Narvas sprostslanis atdala aktivas un palélinatas Gidens apmainas
zonas (Levina, 1997; Levins u.c., 1998).

Arukilas-Amatas kompleksa galvenokart sastopami spiedientideni, iznpemot vietas, kur
tos parklaj smilSaini nogulumi un kur tie atsedzas zemes virspus€. Pjezometriskas virsmas
dzilums mainas no 12 metriem virs Iidz 20-100 metriem zem zemes virsmas. Paaugstinata
pjezometriska limena iecirkni ir izvietoti augstienés (Levina, 1997; Levins u.c., 1998).

Kompleksa papildinasanas notiek galvenokart vietas, kur tas atsedzas zemkvartara
virsma, bet regionalais atslodzes apgabals ir Rigas licis, Baltijas jiira un upju iclejas. Dala §1
nes¢jslanu kompleksa atslodze un papildinasanas notick aiz Latvijas valsts robezam, ka arl
norisinas dens apmaina starp augstak uzguloSiem un zemak iegulosiem tidens nes€jslaniem
(Levina, 1997; Levins u.c., 1998).

Arukilas-Amatas kompleksa tideni péc sastava ir visai atskirigi. To nosaka tideni saturoso
iezu atrasanas vieta kompleksa geologiskaja griezuma, ka ar7 idens apmainas virziens ar blakus
esolajiem tdens nesgjslaniem. Udeni ir hidrogénkarbonatu kalcija vai hidrogénkarbonatu
magnija tipa ar mineralizaciju no 0.2 g/l lidz 0.5 g/l. Latvijas vidiené un dienvidrietumu
Kurzeme izplatiti sulfatu kalcija tideni ar mineralizaciju no 0,5 1idz 1,5 g/l. Rigas apkartné pie
Kisezera, Juglas ezera un Maza Baltezera, ka art Carnikavas teritorija sastopami hloridu tdeni.
Sajos apgabalos novérota vislielaka pjezometrisko [imenu starpiba starp Peérnavas un Arukilas-
Amatas tidens nesé&jslaniem (Levina, 1997; Levins u.c., 1998).

Arukilas-Amatas tdens nesgjslanu komplekss tiek plasi izmantots lielo pilsétu (Riga,
Jurmala, Liepaja, Ventspils, C&sis, Daugavpils u.c.) un nelielu apdzivoto vietu tidensapgadg.
Savukart Kvartara tidens nesgjslanu komplekss tidensapgade tiek izmantots zonas, kuras nav
izplatiti Arukilas-Amatas un Plavinu-Amulas tidens nesgjslanu kompleksi — Kurzemg, Piejuras
zemienes posma no Uzavas [idz Pirciemam (privatmaju idensapgad€) un Daugavpils teritorija
(privatmaju, centraliz€tajai un decentralizétajai tdensapgadei). Tapat Kvartara tdens
nes€jslanu komplekss tidensapgade tiek izmantots, ja tidens kvalitate Arukilas-Amatas tidens
nesé€jslanu kompleksa ir neapmierinosa (KiSezera, Juglas ezera, Maza Baltezera un Carnikavas
teritorijas) (Levina, 1997; Levins u.c., 1998).

Udens vadamibas koeficienta vertibas Arukilas-Amatas neséjslanu kompleksa mainas
robezas no 900 m?/d lidz 1200 m?/d. Visaugstakas tidens vadamibas koeficienta vértibas
konstatetas Gaujas nesgjslana smilSakmenos. Filtracijas koeficienta vértibas mainas robezas no
3-8 Iidz 15 m/d (Levina, 1997; LVGMC, [bez dat.]?).

Arukilas-Amatas kompleksa izdaliti vienpadsmit pazemes tidensobjekti — PUO A1, PUO
A2, PUO A3, PUO A4, PUO A5, PUO A6, PUO A7, PUO A8, PUO A9, PUO A10 un riska
PUO A11 (4.1.attels un 4.2.attéls), kuriem sniegts raksturojums tabulas veida.
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APZIMEJUMI

Pamatiezu idens neséjslanu un neséjslanu kompleksu izplatiba:

|| Gaujas-Amatas (D3gj+am)
0 30 60 km | Arukilas-Burtnieku (D, ar+br)
T — [] Pazemes udensobjektu robezas

Izmantotie krasu apzim&jumi izvéléti balstoties uz Pasaules geologijas kartes komisijas piedavatajiem RGB krasu apzim&jumiem, kas pieskirti
geologiskajiem staviem. Krasu apzim&jumi pielagoti Latvija sastopamajam svitam.

4.1.attéls. Arukilas-Amatas Gidens neséjslanu un neséjslanu kompleksu izplatiba
(© VSIA Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs, 2020)
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A8

APZIMEJUMI
Arukilas-Amatas idens neséjslanu kompleksa PUO:
A A

. A2 B A3 77/ Tpasi jutiga teritorija
B A3 [ A0 A2 Al Geologiska griezuma linija

B A4 B A0 abec  Geologisko griezumu liniju krustpunkti

B A5 B A Rim @  Monitoringa stacija un tas nosaukums
0 30 60 - A6 G @ Monitori : E
1k aols onitoringa avots un ta nosaukums

4.2.attéls. Arukilas-Amatas tidens neséjslanu kompleksa pazemes tidensobjekti un tajos eso§o monitoringa staciju un avotu izvietojums
(© VSIA Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs, 2020)
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Pazemes uidensobjekts, Raksturigakas virszemes Nozimigakas ipasi

saistitais upju baseinu P(E;l;)a iidensteces, idenstilpes un | aizsargajamas dabas teritorijas
apgabals tidenstilpnes un Natura 2000 teritorijas
Al 1863 Dursupe, Griva, Kalnupe, | Sliteres nacionalais parks; Dabas

Roja, Skéde; Engures ezers, | parki ~ Engures  ezers, Talsu
Laidzes ezers, Lubezers, | pauguraine, Dabas liegumi Kalkupes
Sasmakas ezers ieleja, Zemgalu purvs

Ventas upju baseinu
apgabals

PUO A1 teritoriju 129 km?platiba, kas atbilst 7% no PUO Al kopégjas teritorijas, dienvidu dala parklaj
kvartara (Q) un Plavinu-Amulas (Dspl-am) iidens nesgjslanu kompleksa nogulumi. PUO Al
fiziogeografiskais raksturojums tika apskatits atlikusaja teritorija (1734 km?), kas atbilst 93% no
kopgjas teritorijas.

PUO A3 virszemé atsegtas dala teritorijas dienvidrietumu dala reljefu veido sikpauguraines un vilpoti
lidzenumi, bet piekrastes dala — lidzenumi. Rietumu dala atrodas Ziemelkursas augstiene, kas ietver
Dundagas pacgélumu un Vanemas pauguraini, bet austrumu dala atrodas Piejiiras zemiene, kas ietver
Irves un Engures lidzenumus. Ziemelu-dienvidu virziena reljefs mainas no Iidzena Rojas apkaimé lidz
stipri posmotam Talsu un Laucienes apvidi (Steins un Zelés, 1998). Reljefa absoliitais augstums
mainas robezas aptuveni no 0 lidz 174,6 m v.j.l. robezas (LGIA Topografiska karte M 1:50 000). Gada
vidgjais nokris$nu daudzums ir 600-700 mm. Vidgja gaisa temperatiira vasara ir ap +16,5°C, bet ziema
—ap -3,0°C ziemelu dala un ap -4,0°C paréja teritorijas dala (Krimins, 1998).

Fiziogeografiskais
raksturojums

Udens Galvenais pamatiezu tidens nes€jslanu veidojosais iezis ir smil§-akmens. Lokalos
neséjslanu tips, | sprostslanus veido aleirolits un mals. Dominé porains ieZu materials (Valsts
domingjosa geologijas dienests, 1998-2002; LVGMC, [bez dat.]®) (4.1.pielikums).
litologija Parklajosajos kvartara nogulumiezos izplatiti smilts ar granti, morénas smil§mals
un smilts (LVGMC, [bez dat.]?).

Galvenas Pamatiezu idens nesgjslanu tidens vadamibas koeficienta (km) vertibas mainas
neséjslanu robezas no 24 m?/d lidz 775 m?%d atkariba no ieZu porainibas pakapes.
raksturojosas Kvartara (Q) nogulumu starpmorgnu nes€jslani koeficienta vértiba noteikta viena
ipasibas urbuma Kolkas apkartng un ta ir 42 m?/d;

Amatas (Dsam) nogulumu nes&jslani koeficienta vértibas ir robezas no 41 m?/d
lidz 42 m?/d (PUO A1 dienvidu dala, kur izplatits Dzam nesgjslanis);

Gaujas (Dszgj) nogulumu nesgjslani koeficienta vértibas svarstas robezas no
97 m?/d Iidz 353 m?d, dienvidu dala atseviskas vietas konstatgtas arT zemakas
vertibas (40-57 m?d), ka arT augstakas vértibas objekta rietumu dala, Talsu novada
(470-775 m?/d);

Burtnieku (D2br) nogulumu nesgjslani koeficienta vértibas mainas robezas no
37 m?/d Iidz 105 m?/d PUO A1 dienvidu un ziemelu dala, bet ziemelrietumu dala
tas palielinas 1idz 335 m?/d (parsvara svarstas robezas no 100 m?/d lidz 229 m?/d);
Arukilas (Dzar) nogulumu nesgjslant koeficienta vértibas mainas no 24 m?/d lidz
581 m?/d (parsvara neparsniedz 200 m?/d), augstakas vértibas (235-581 m?/d)
noverotas Valdemarpils apkartng;

Arukilas-Burtnieku (Dzar+br) nogulumu nesgjslant koeficienta vértiba noteikta
viena urbuma un ta sasniedz 222 m?/d (LVGMC, [bez dat.]?).

Biezums Pamatiezu biezums mainas robezas no 0,2 Iidz 260 m, vid&jais biezums —
127 m, mediana— 127 m (RTU, [bez dat.]). Kvartara nogulumiezu biezums mainas
robezas aptuveni no 5-70 m Engures lidzenuma lidz 70-110 m Vanemas
pauguraing. Vid&jais kvartara nogulumiezu biezums ir aptuveni 50-60 metri
(LVGMC, [bez dat.]?).

Udens nesgjslanu raksturojums

Litologija PUO Al teritoriju 129 km?platiba, kas athilst 7% no PUO A1 kopgjas teritorijas,
dienvidu dala parklaj kvartara (Q) un Plavinu-Amulas (Dspl-am) Gidens nesgjslanu
kompleksa nogulumi.
Biezums PUO Al teritoriju 129 km?platiba, kas athilst 7% no PUO A1 kopgjas teritorijas,
dienvidu dala parklaj kvartara (Q) un Plavinu-Amulas (Dspl-am) tidens nesgjslanu
kompleksa nogulumi.

ajosie

iezi

Parkl

PUO ALl teritoriju 129 km? platiba, kas atbilst 7% no PUO Al kopégjas teritorijas,
dienvidu dala parklaj kvartara (Q) un Plavinpu-Amulas (Dspl-am) Gdens nesgjslanu
Kvartara pazemes kompleksa nogulumi. Kvartara pazemes tdenu nesgjslanu aizsargatiba apskatita
iidenu neséjslanu atlikusaja teritorija (1734 km?), kas atbilst 93% no kopgjas teritorijas.
aizsargatiba Atbilstosi Latvijas pazemes tidenu aizsargatibas kartei, 46% no PUO Al virszeme
atsegtas teritorijas klasificgjama ka vaji aizsargata, 30% - ka relativi aizsargata,
7% - ka aizsargata, 6% - ka neaizsargata, bet 4% - ka vid&ji aizsargata; 5% apmeéra
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PUO A1 teritorija virszemé atsedzas Devona nogulumi, bet 2% aiznem dabiskas
tdenstilpes — ezeri (Prols un D&liga, 1997).

PamatieZu pazemes
iidenu neséjslanu

aizsargatiba

Atbilstosi pazemes saldidenu dabiskas aizsargatibas kartei (VARAM, 2016), 62%
no PUO ALl teritorijas klasificgjama ka zona ar zemu piesarnojuma risku, 29% —
zona ar vid&ju piesarnojuma risku, bet 9% — zona ar augstu piesarnojuma risku.
Zonas ar zemu piesarnojuma risku atrodas austrumu dala, Engures lidzenuma, bet
zonas ar augstu piesarnojuma risku — rietumu dala, Ziemelkursas augstiené.
Iespgjamos draudus pazemes tidens kvalitatei zonas ar augstu piesarnojumu risku
rada eso$as neapiidenotu aramzemju, ganibu un sarezgitas kultivéSanas modela
platibas, ka arT mazaka Ipatsvara esosas lauksaimniecibas zemju ar dabiskam
teritorijam, pils€tas struktiiras ar partraukumiem, rlipniecibas vai tirdzniecibas
elementu un derigo izraktenu ieguves vietu platibas (LVGMC, 2015).

PUO Al dienvidu dalu parklaj augstak esosie kvartara (Q) un Plavinu-Amulas
(Dspl-am) @dens nesgjslanu kompleksi. Saja zona aizsargatibu nosaka kvartara un
Plavinu-Amulas nesgjslanu kompleksu tidens necaurlaidigo nogulumu biezums,
tadgl aizsargatibas limenis var mainities no relativi lidz labi aizsargatam.

Izplatitakie zemes

lietojumveidi

PUO Al teritoriju 129 km?platiba, kas athilst 7% no PUO A1 kopgjas teritorijas,
dienvidu dala parklaj kvartara (Q) un Plavinu-Amulas (Dspl-am) tidens nesgjslanu
kompleksa nogulumi. Zemes lietojumveids tika apskatits apskatita atlikusaja
teritorija (1734 km?), kas atbilst 93% no kop&jas teritorijas.

Zemes lietojumveids -
(The Copernicus PrJogramme, 2018) Izplatiba, %
Skujkoku mezi 22.07
Parejosi mezu/krimaju apgabali 19.00
Jaukta tipa mezi 18.67
Neapiidenotas aramzemes 14.51
Sarezgits kultivéSanas modelis 5.92
Platlapju mezi 5.64

Ipasi jutigas teritorijas

Nav izplatitas (VARAM, 2016)

No pazemes uideniem
atkarigas sauszemes

No pazemes tdeniem atkarigo sauszemes ekosistému identificéSana nav veikta
(PUO Al neietilpst Gaujas-Koivas upju sateces baseina)

ekosistemas
Galvenie PUO A1 dominé papildinaganas no atmosferas nokrisnu infiltréSanas; lejupejosas
" papildinaSanas | plismas rezultata tiek infiltréti 318 t. m®/d (RTU, [bez dat.]) (4.4.pielikums).
2 mehanismi
’.§ Gada vidgjais Meteorologisko novérojumu stacijas Mérsrags un Kolka (LVGMC, [bez dat.]%)
.5 nokrisnu registrétais vidgjais gada nokri$nu daudzums ir 569 mm/m? (LVGMC, [bez dat.]P).
= daudzums
g Papildinasanas | PUO Al baroSanas zona atrodas teritorijas rietumu dala, Vanemas pauguraing un
un atslodzes Dundagas pac€luma, bet atslodzes zona — Engures Iidzenuma un Rigas jiiras lici
zonas (Steins un Zelds, 1988).
Monitoringa Kvantitates monitorings
staciju skaits, 2 monitoringa stacijas: Sasmaka (5 urbumi) un Upesgriva (3 urbumi); kopskaita
urbumu skaits | 8 urbumi (LVGMC, 2015) (4.2.attels)
Kvalitates monitorings
2 monitoringa stacijas: Sasmaka (5 urbumi) un Upesgriva (3 urbumi); Kopskaita
8 urbumi (LVGMC, 2015) (4.2.attels)
e Uzraudzibas monitorings
g, Monitoringa stacijas un urbumi atbilst kvalitates monitoringam
E Novérojumu Kvantitates monitorings
= veidi un Nosakamie raditaji: pazemes tdens limenis no zemes virsmas (m) (LVGMC,
é bieZzums 2015)

Kvalitates monitorings
Nosakamie raditaji: fizikali kimiskie raditaji, pamatjoni, smagie metali, pesticidi
un Latvija pielietoto pesticidu aktivas vielas*. Monitoringa bieZzums, atkariba no
monitoringa stacijas un urbumiem, tiek veikts no divam Ilidz ¢etram reizém gada,
kas varié periodos no monitoringa veiksanas 1 reizes 4 gados Iidz ta veikSanai 2
reizes 4 gados (LVGMC, 2015).
e Uzraudzibas monitorings
Nosakamie raditaji un novérojumu biezums atbilst kvalitates monitoringam
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Pazemes tidenu | Jursala, Kolka, Mersrags, Punti, Roja, Unda un Valdemarpils; kopskaita 7

2 atradnes pazemes tidenu atradnes (Valters, 2020)

< _ | Pazemes iidens | 1164.43 m¥d jeb 1.2 t.m3/d (Valters, 2020)

% £ | ieguve

£ & | Pazemes udenu | 4471 m%/d jeb 4.5 t.m¥d (Valters, 2020)

§ krajumi

A~ Papildinasanas | PUO A1l doming lejupejosa pazemes Gidenu pliisma, papildinaganas — 318 t. m%/d.
apjoms Pazemes idenu bilance — 2 t. m¥/d (4.4.pielikums).

Indikators _Fona} Robezvértiba | Mérvieniba
Iimenis
Kalcija joni (Ca?") 95 - mg/l
Natrija joni (Na*) 32 116 mg/l
Kalija joni (K¥) 6 - mg/|
Magnija joni (Mg?*) 36 - mg/l
Hloridjoni (CI") 25.0 1375 mg/|
Hidrogénkarbonatjoni (HCO3Y) 390 - mg/l
Sulfatjoni (SO4*) 80 165 mg/|
Amonija joni (NH4") 0.350 0.425 mg/l
Mangans (Mn) 0.12 0.12 mg/|
Kopgja dzelzs (Fexop) (anaeroba 29 29 g/l
Fona limeni un vide)
robezvértibas Kopgja dzelzs (Fexop) (aeroba vide) 0.17 0.19 mg/l
Nitratjoni (NO3’) (anaeroba vide) 0.4 25.2 mg/I
Nitratjoni (NO3’) (aeroba vide) 4 27 mg/l
Svins (Pb) 1.65 5.83 pg/l
Arséns (As) 4.90 7.45 ng/l
Dzivsudrabs (Hg) 0.16 0.58 pg/l
Kadmijs (Cd) 0.29 2.65 ug/l
Nikelis (Ni) 2.2 11.1 ug/l
Hroms (Cr) 4 27 pg/l
Var§ (Cu) 10 10 pg/l
Cinks (Zn) 50 - pg/l
Fosfatjoni (PO4*) 30 - ug/l
Fluors (F) 0.54 1.00 mg/I
Objekta robezu Pazemes tdenu raksturojuma un stavokla novértejuma uzlabosana nakamajam

noteik§anas metodika

upju baseinu apsaimniekoS$anas planosanas periodam, VSIA “Latvijas Vides,
geologijas un meteorologijas centrs”, 2017. Pieejams: https://bit.ly/2YLAG60

Fona limenu un
robezvértibu
noteik§anas metodika

Fona limeni un robezvértibas Latvijas pazemes tudensobjektiem. Latvijas
Universitate, 2019. Pieejams: https://bit.ly/2ZulHKK

No pazemes uideniem
atkarigo ekosistemu
identificeSanas metodika

Interreg Estonia-Latvia project No. Est-Lat 62 “Joint management of groundwater
dependent ecosystems in transboundary Gauja-Koiva river basin (GroundEco”)
FINAL REPORT, 2020. Pieejams: https://bit.ly/3ikyz15

Paskaidrojumi

*Valsts Augu Aizsardzibas dienesta augu aizsardzibas lidzeklu datubaze (lidz
2014.gadam) Latvija lietoSanai registrétie pesticidi, dala no kuriem péc Eiropas

Parlamenta un Padomes Direktivas 2013/39/ES ir prioritaras vielas
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Pazemes uidensobjekts, Platiba Raksturigakas virszemes Nozimigakas ipasi
saistitais upju baseinu (km?) iidensteces, udenstilpes aizsargajamas dabas teritorijas
apgabals un tidenstilpnes un Natura 2000 teritorijas
A2, 1046 Irbe, Kikans (Celmupe), | Sliteres nacionalais parks; Dabas
Ventas upju baseinu Ra}gupe, Rinda, Stende; | liegumi Apcgs purvi un mezi, Ovisi,
apgabals Klanezers Rakupes ieleja, Ruksu purvs
- Lielako dalu PUO A2 teritorijas klaj lidzenumi, bet austrumu dala reljefu veido vilpoti lidzenumi.
E 2 Austrumu dala atrodas Ziemelkursas augstiene, kas ietver Dundagas pacélumu, dienvidu dala —
=5 Kursas zemiene, kas ietver Ugales lidzenumu, bet pargja teritorija atrodas Piejaras zemiene, kas
Ign o' | ietver Irves un Ventavas lidzenumus. Reljefs mainas no viegli posmota Ovisu apkaimé uz lidzenu
S ,UE: dienvidu virziena (Steins un Zel¢s, 1998). Reljefa absolutais augstums mainas aptuveni no 0 Iidz 89,0
:%“ < mv.j.l. robezas (LGIA Topografiska karte M 1:50 000). Gada vidgjais nokri$nu daudzums ir ap 600-
N = 750 mm. Vidgja gaisa temperatiira vasara ir ap +16,5°C, bet ziema — ap -3,0°C ziemelu dala un ap -
= 4,0°C teritorijas dienvidaustrumu dala (Kriimins, 1998).
Udens Galvenais pamatiezu idens nesg€jslanu veidojosais iezis ir smilSakmens. Lokalos
neséjslanu tips, | sprostslanus veido aleirolits un mals. Doming porains ieZu materials (Valsts
domingjosa geologijas dienests, 1998-2002; LVGMC, [bez dat.]¥) (4.1l.pielikums).
litologija ParklajoSos kvartara nogulumiezos izplatits morénas smilSmals un smilts
(LVGMC, [bez dat.]?).
-E" 2 Galvenas Pamatiezu tidens nesgjslanu tidens vadamibas koeficienta (km) veértibas mainas
=5 neséjslanu robezas no 138 m?/d Iidz 340 m?d atkariba no iezu porainibas pakapes.
2 'S | raksturojosas Arukilas (D.ar) nogulumu nesgjslani koeficienta vértibas mainas robezas no
S 2 | Ipasibas 138 m?/d Iidz 293 m?/d (augstaka vertiba novérota PUO A2 dienvidu dala);
5= Burtnieku-Gaujas (D2br—Dsgj) nogulumu nesgjslanu kompleksa koeficienta
S vértiba ir 340 m%d (noteikta viena urbuma) (LVGMC, [bez dat.]?).

Biezums Pamatiezu biezums mainas robezas no 0,2 Iidz 137 m, vidgjais biezums — 47 m,
mediana — 25 m (RTU, [bez dat.]). Kvartara nogulumieZzu biezums mainas
robezas aptuveni no 5-35 m Irves lidzenuma lidz 2-15 m Dundagas pacéluma.
Vidgjais kvartara nogulumiezu biezums ir aptuveni 10-20 m (LVGMC, [bez
dat.]?).

) Litologija Nav attiecinams
2

=5 - —

= = Biezums Nav attiecinams
]

-

Kvartara pazemes
iidenu neséjslanu
aizsargatiba

Atbilstosi Latvijas pazemes iidenu aizsargatibas kartei, 70% no PUO A2
teritorijas klasific€jama ka vaji aizsargata, 8% - ka relativi aizsargata, 3% - ka
vidéji aizsargata, 1% - ka neaizsargata, bet 1% — ka aizsargata; 17% no PUA A2
teritorijas virszemé atsedzas Devona nogulumi (Prols un Dgliga, 1997).

PamatieZu pazemes
iidenu neséjslanu
aizsargatiba

Atbilstosi pazemes saldiidenu dabiskas aizsargatibas kartei (VARAM, 2016),
68% no PUO A2 platibas klasificgjama ka zona ar zemu piesarnojuma risku,
25% — ka zona ar vid&ju piesarnojuma risku, bet 7% — ka zona ar augstu
piesarnojuma risku. Zonas ar zemu piesarnojuma risku galvenokart atrodas
ziemelu, rietumu un centralaja dala, bet zona ar augstu piesarnojuma risku —
austrumu dala, Dundagas pac€luma. Iesp&jamos draudus pazemes tdens
kvalitatei zonas ar augstu piesarnojumu risku rada eso$as neaptdenotu
aramzemju, ganibu un sarezgitas kultivéSanas modela platibas, ka ari mazaka
Tpatsvara eso$as sarezgita kultivéSanas modela, pilsétas struktiras ar
partraukumiem un riipniecibas vai tirdzniecibas elementu platibas (LVGMC,
2015).

Izplatitakie zemes
lietojumveidi

Zemes lietojumveids -
(The Copernicus Prjogramme, 2018) Izplatiba, %
Skujkoku mezi 37.61
Parejosi mezu/krimaju apgabali 23.19
Jaukta tipa mezi 18.28
Platlapju mezi 5.09
Neaptidenotas aramzemes 4.54
Ganibas 4.13
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Ipasi jutigas
teritorijas

Nav izplatitas (VARAM, 2016)

No pazemes uideniem
atkarigas sauszemes

No pazemes tideniem atkarigo sauszemes ekosistému identificé$ana nav veikta
(PUO A2 neietilpst Gaujas-Koivas upju sateces baseina)

ekosistemas
Galvenie PUO A2 dominé papildinasanas no atmosferas nokrispu infiltrésanas;
papildinasanas lejupejosas plusmas rezultata tiek infiltreti 258 t. m%/d (RTU, [bez dat.])
|§ mehanismi (4.4.pielikums).
3 Gada vidgjais Meteorologisko novérojumu stacija Vacaki (LVGMC, [bez dat.]®) registrétais
_'g nokrisnu vidgjais gada nokri$nu daudzums ir 649 mm/m? (LVGMC, [bez dat.]?).
= daudzums
& Papildinasanas PUO A2 baro3anas zona atrodas teritorijas austrumu dala, Dundagas pacéluma,
& un atslodzes bet atslodzes zona atrodas pargja teritorijas dala — Ugales, Ventavas un Irves
zonas lidzenumos, ka art Baltijas jiira (Steins un ZelCs, 1988).
Monitoringa PUO A2 ietvaros neatrodas neviena monitoringa stacija (LVGMC, 2015)
S | staciju skaits,
S urbumu skaits _
= Novérojumu PUO A2 ietvaros neatrodas neviena monitoringa stacija (LVGMC, 2015)
o veidi un
2 bieZums
Pazemes Dundaga un Puzes ezers — Popes ciems; kopskaita 2 pazemes tidenu atradnes
. tidenu atradnes (Valters, 2020)
_a:» _ | Pazemes 159.95 m¥/d jeb 0.2 t.m%d (Valters, 2020)
= ¢ | udens ieguve
£ § Pazemes 14 544 m3/d jeb 14.5 t.m%/d (Valters, 2020)
g ~ | idenu krajumi
& Papildinasanas PUO A2 dominé lejupejosd pazemes Gidenu pliisma, papildinasanas — 258 t.
apjoms m*/d. Pazemes iidenu bilance — 13 t. m*/d (4.4.pielikums).
Indikators _Fone} Robezvertiba Mervientb
Iimenis a
Kalcija joni (Ca%") 80 - mg/l
Natrija joni (Na*) 62 131 mg/I
Kalija joni (K*) 6 - mg/l
Magnija joni (Mg?*) 29 - mg/I
Hloridjoni (CIY) 50 150 mg/l
Hidrogénkarbonatjoni (HCO3z) 330 - mg/I
Sulfatjoni (SO4%) 30 140 mg/I
Amonija joni (NH4") 0.350 0.425 mg/I
Mangans (Mn) 0.19 0.19 mg/l
_ . Kopgja dzelzs (Fekop) (anaeroba vide) 3.8 3.8 mg/I
li‘(())lll)aeilgg::’;;):: Kopgja dzelzs (Fekop) (aeroba vide) 0.17 0.19 mg/l
Nitratjoni (NO3’) (anaeroba vide) 0.4 25.2 mg/I
Nitratjoni (NO3’) (aeroba vide) 4 27 mg/l
Svins (Pb) 1.65 5.83 pg/l
Arséns (As) 4.90 7.45 ug/l
Dzivsudrabs (Hg) 0.16 0.58 ng/l
Kadmijs (Cd) 0.29 2.65 pg/l
Nikelis (Ni) 2.2 11.1 pg/l
Hroms (Cr) 4 27 pg/l
Vars (Cu) 10 10 pg/l
Cinks (Zn) 50 - pg/l
Fosfatjoni (PO4>) 30 - ng/l
Fluors (F) 0.54 1.00 mg/l

Objekta robezu
noteik§anas metodika

Pazemes tidenu raksturojuma un stavokla novértgjuma uzlabosana nakamajam
upju baseinu apsaimniekoSanas planosanas periodam, VSIA “Latvijas Vides,
geologijas un meteorologijas centrs”, 2017. Pieejams: https://bit.ly/2YLAG60

Fona limenu un
robezvértibu
noteik§anas metodika

Fona Itmeni un robezvertibas Latvijas pazemes udensobjektiem. Latvijas
Universitate, 2019. Pieejams: https://bit.ly/2ZulHKK
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No pazemes tideniem
atkarigo ekosistemu
identificé§Sanas metodika

Interreg Estonia-Latvia project No. Est-Lat 62 “Joint management of
groundwater dependent ecosystems in transboundary Gauja-Koiva river basin
(GroundEco”) FINAL REPORT, 2020. Pieejams: https://bit.ly/3ikyz15
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Pazemes iidensobjekts,

Raksturigakas virszemes Nozimigakas ipasi

saistitais upju baseinu P(ll?rt]:l;)a iidensteces, idenstilpes aizsargajamas dabas teritorijas
apgabals un tidenstilpnes un Natura 2000 teritorijas
5231 Abava, Riva, Stende, | Grinu dabas rezervats un Moricsalas

A3,

Ventas upju baseinu

Uzava, Stende; Busnieku | dabas rezervats; Dabas parks Abavas
ezers, Gulbju ezers, Puzes | senleja; Dabas liegumi Stiklu purvi

e ezers, Spares ezers, Usmas | un Uzava
eZers
PUO teritoriju A3 583 km? platiba, kas atbilst 11% no kopgjas teritorijas, parklaj Famenas tidens
nesgjslanu kompleksa nogulumiezi un 1437 km? platiba, kas atbilst 27% no kopé&jas teritorijas —
Plavinu-Amulas (Dspl-am) tdens nesgjslanu kompleksa nogulumieZi. Augstak esoSie @dens
nesgjslanu kompleksi PUO A3 teritoriju parsedz Iidz 34% apméra (1798 km?) no ta kopgjas
teritorijas, no kuriem 222 km? abi minétie pazemes fidensobjektu nesgjslanu kompleksi parklajas.
PUO A3 fiziogeografiskais raksturojums tika apskatits atlikusaja teritorija (3433 km?), kas atbilst
2 66% no PUO A3 kopgjas teritorijas.
% 2 PUO A3 virszemé atsegtas da]a teritorijas dienvidu dala reljefu veido sikpauguraines, austrumu dala
£ 3 | - vilpoti lidzenumi, bet pargja platiba izplatits Iidzens reljefs. Rietumu dala atrodas Piejliras
52 zemiene, kas ietver Piemares un Ventavas lidzenumus, centralaja dala — Kursas zemiene, kas ietver
= =] - . —_ . . _ . . .
T Ugales un Pieventas lidzenumus, dienvidu dala — Rietumkursas augstiene, kas ietver Kurmales
*gﬂx .. _ . . .
27 pauguraini, bet. austrumu da}a atrodas Ziemelkursas augstiene, kas ietver Dundaga§ un Vaperpag
= pauguraines. Ziemelu-dienvidu virziena reljefs mainas no lidzena Puzes ezera apvidi un izteikti

posmotu Ivandes apkaimé, bet rietumu-austrumu virziena no Targales apkaimes lidz Usmas
apkaimei reljefs galvenokart ir lidzens (Steins un Zel¢s, 1988). Reljefa absolitais augstums mainas
robezas aptuveni no 0 lidz 144,9 m v.j.1. robezas (LGIA Topografiska karte M 1:50 000). Gada vidgjais
nokri$nu daudzums ir ap 650-800 mm, bet centralaja dienvidu dala — virs 800 mm. Vidgja gaisa
temperatiira vasara ir ap +16,5°C, bet ziema — ap -3,0°C piekrastes dala un ap -4,0°C pargja
teritorijas dala (Kriimins, 1998).

Udens nesgjslanu raksturojums

Udens PUO A3 galvenais pamatiezu fidens nesgjslanu veidojoSais fideni ietvero3ais
neséjslanu tips, | iezis ir smilSakmens, lokalos sprostslanus veido aleirolits un mals. Doming
domingjosa porains ieZu materials (Valsts geologijas dienests, 1998-2002; LVGMC, [bez
litologija dat.]®) (4.1.pielikums). ParklajoSos kvartara nogulumiezos izplatita smilts,
morénas smil§mals un aleirits (LVGMC, [bez dat.]?).

Galvenas Pamatiezu tdens nesgjslanu tdens vadamibas koeficienta (km) vértibas mainas
neséjslanu robezas no 20 m?/d Iidz 863 m?d atkariba no iezu porainibas pakapes.
raksturojosas Kvartara (Q) starpmorénu nogulumos koeficienta vértibas mainas robezas no
ipasibas 33 m?/d Iidz 434 m?/d atkariba no ieZu porainibas pakapes;

Amatas (Dsam) nesgjslana nogulumos koeficienta vértibas mainas robezas no
143 m?/d 1idz 280 m?/d (vértiba noteikta PUO A3 dienvidaustrumu dala);
Gaujas (Dsgj) nesgjslana nogulumos koeficienta vértibas parsvara svarstas
robezas no 100 1idz 380 m?/d, bet Talsu apkartné ta pieaugs Iidz 315-657 m?/d,
Talsu novada rietumu dald noteikta vértiba 863 m%d un Kuldigas apkartng —
395-715 m?/d;

Burtnieku (Dzbr) nesgjslana nogulumos koeficienta vertibas svarstas robezas
no 20 m?/d Iidz 255 m?/d; Alsungas novada un tas apkartng, ka arf Talsu novada
rietumu da]a koeficienta vértibas ir robezas no 33 m?/d Iidz 80 m?/d, bet pargja
teritorija koeficienta vertibas parsvara mainas robezas no 144 m?/d lidz 255
m?/d;

Arukilas (D2ar) nesgjslana nogulumos koeficienta vértibas mainas robezas no
32 m?/d Iidz 629 m?/d; ziemelrietumu dala koeficienta vertibas ir augstakas un
parsvara svarstas robezas no 150 m?/d 1idz 470 m%d (atseviskas vietas pat
sasniedzot 629 m?/d), bet pareja teritorija tas parsvara ir lidz 200 m?/d;
Arukilas-Burtnieku (D.ar+br) nesgjslana nogulumos koeficienta vértibas
mainas robezas no 40 m?d Iidz 465 m?d (zemaka vértiba novérota pazemes
udensobjekta dienvidu dala) (LVGMC, [bez dat.]?).

Biezums Pamatiezu biezums mainas robezas no 0 lidz 262 m, vidgjais biezums —
144 m, mediana — 155 m (RTU, [bez dat.]). Kvartara nogulumiezu biezums
mainas robezas aptuveni no 20-55 m Ventavas lidzenuma Iidz 5-125 m Vanemas
pauguraingé. Vid&jais kvartara nogulumiezu biezums ir aptuveni 30-40 m
(LVGMC, [bez dat.]?).
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Litologija

v

PUO teritoriju A3 583 km? platiba, kas atbilst 11% no kop&jas teritorijas, parklaj
Famenas tidens nesgjslanu kompleksa nogulumiezi un 1437 km? platiba, kas
atbilst 27% no kopgjas teritorijas — Plavinu-Amulas tidens nesgjslanu kompleksa
nogulumiezi. Augstak esoSie iidens nesgjslanu kompleksi PUO A3 teritoriju
parsedz 34% apméra (1798 km?) no ta kopgjas teritorijas, no kuriem 222 km? abi
mingtie pazemes idensobjektu nes¢jslanu kompleksi parklajas.

ajosie

iezi

Biezums

Parkl

PUO teritoriju A3 583 km? platiba, kas atbilst 11% no kop&jas teritorijas, parklaj
Famenas Gidens nesgjslanu kompleksa nogulumiezi un 1437 km? platiba, kas
atbilst 27% no kopgjas teritorijas — Plavinu-Amulas idens nesgjslanu kompleksa
nogulumieZi. Augstak esoSie idens nesgjslanu kompleksi PUO A3 teritoriju
parsedz 34% apméra (1798 km?) no ta kopgjas teritorijas, no kuriem 222 km? abi
minétie pazemes fidensobjektu nesgjslanu kompleksi parklajas.

Kvartara pazemes
idenu neséjslanu
aizsargatiba

PUO teritoriju A3 583 km? platiba, kas atbilst 11% no kopgjas teritorijas, parklaj
Famenas Gidens nesgjslanu kompleksa nogulumiezi un 1437 km? platiba, kas
atbilst 27% no kopgjas teritorijas — Plavinu-Amulas idens nesgjslanu kompleksa
nogulumieZi. Augstak esoSie idens nesgjslanu kompleksi PUO A3 teritoriju
parsedz 1idz 34% apmera (1798 km?) no ta kopé&jas teritorijas, no kuriem 222
km? abi minétie pazemes fidensobjektu nesgjslanu kompleksi parklajas. Kvartara
pazemes tidenu neséjslanu aizsargatiba apskatita atlikusaja teritorija (3433 km?),
kas atbilst 66% no kopgjas teritorijas.

Atbilstosi Latvijas pazemes fidenu aizsargatibas kartei, 73% no PUO A3
virszem¢ atsegtas teritorijas klasific§jama ka vaji aizsargata, 7% - ka relativi
aizsargata, 6% - ka neaizsargata, 6% - ka neaizsargata, 6% - ka vidgji aizsargata,
bet 6% - ka aizsargata; 1% apmera PUO A3 teritorija virszemé atsedzas Devona
nogulumi, un 1% aiznem dabiskas tidenstilpes — ezeri (Prols un Délina, 1997).

PamatieZu pazemes
idenu neséjslanu
aizsargatiba

Atbilstosi pazemes saldudenu dabiskas aizsargatibas kartei (VARAM, 2016),
50% no PUO A3 teritorijas klasificgjama ka zona ar zemu piesarnojuma risku,
44% — ka zona ar vidju piesarnojuma risku, bet 6% — ka zona ar augstu
piesarnojuma risku. Zona ar zemu piesarnojuma risku galvenokart atrodas
rietumu un centralaja dala, Piejuras un Kursas zemiengs, bet zonas ar augstu
piesarnojuma risku — austrumu un centralaja dala, Kursas zemien€ un Vanemas
pauguraing. lesp&jamos draudus pazemes Udens kvalitatei zonas ar augstu
piesarnojumu risku rada eso$as neaptidenotu aramzemju, ganibu un sarezgitas
kultivésanas modela, ka ari mazaka Tpatsvard esos$as pilsétas struktiiras ar
partraukumiem, riipniecibas vai tirdzniecibas elementu, derigo izraktenu ieguves
vietu un lauksaimniecibas zemju ar dabiskam teritorijam platibas (LVGMC,
2015).

PUO A3 dienvidu dalu parklaj augstak esoSie Famenas iidens nes&jslanu
kompleksa un Plavinu-Amulas fidens neséjslanu kompleksa nogulumi. Saja zona
aizsargatibu nosaka kvartara Gidens necaurlaidigo nogulumu, ka arT Famenas
tdens nesg€jslanu kompleksa un Plavinu-Amulas tidens nesg€jslanu kompleksa
nogulumiezu biezums, kas var biit mainigs, tadel arT pazemes tdensobjekta
aizsargatibas Itmenis var maintties no relativi Iidz loti labi aizsargatam.

PUO A3 teritoriju 1798 km? platiba, kas athilst 34% no PUO A3 kopgjas
teritorijas, dienvidu dala parklaj kvartara (Q), Famenas un Plavinu-Amulas
(Dspl-am) tdens nesgjslanu kompleksu nogulumi. Zemes lietojumveids tika
apskatits atlikusaja teritorija (3433 km?), kas atbilst 66% no kop&jas teritorijas.

Zeme_s lietojumveids Izplatiba, %
Izplatitikie zemes (The Copernicus Programme, 2018) ’
lietojumveidi Skujkoku mezi 31.97
Parejosi mezu/krimaju apgabali 21.18
Jaukta tipa mezi 13.72
Neapudenotas aramzemes 11.68
Ganibas 6.07
Sarezgits kultivéSanas modelis 5.05
Ipasi jutigas Nav izplatitas (VARAM, 2016)
teritorijas

No pazemes tideniem
atkarigas sauszemes
ekosistemas

No pazemes tideniem atkarigo sauszemes ekosistemu identific€Sana nav veikta
(PUO A3 neietilpst Gaujas-Koivas upju sateces baseina)
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Galvenie

PUO A3 domingé papildindSanas no atmosfeéras nokrisnu infiltrésanas;

papildinasanas lejupejosas plismas rezultata tiek infiltréti 1102 t. m3/d (RTU, [bez dat.])
.§ mehanismi (4.4.pielikums).
>3 Gada vidgjais Meteorologisko novérojumu stacijas Pavilosta, Kuldiga, Stende un Saldus
.'g nokrisnpu (LVGMC, [bez dat.]°) vidgjais registrétais gada nokri$nu daudzums ir 628
= daudzums mm/m? (LVGMC, [bez dat.]?).
g Papildinasanas PUO A3 baroSanas zona atrodas teritorijas dienvidu dala, Kurmales pauguraing,
A un atslodzes ka arT austrumu dala, Saldus paugurainé un Dundagas pac€luma, bet atslodzes
zonas zona — Baltijas jiira (Steins un Zelés, 1988).
Monitoringa Kvantitates monitorings
staciju skaits, 3 monitoringa stacijas: Kuldiga (2 urbumi), Talsi (1 urbums) un Ventspils
urbumu skaits (7 urbumi); kopskaita 10 urbumi (LVGMC, 2015) (4.2.attels)
Kvalitates monitorings
2 monitoringa stacijas: Kuldiga (2 urbumi) un Ventspils (2 urbumu); kopskaita
4 urbumi (LVGMC, 2015) (4.2.att&ls)
e Uzraudzibas monitorings
Monitoringa stacijas un urbumi atbilst kvalitates monitoringam
o Novérojumu Kvantitates monitorings
£ veidi un Nosakamie raditaji: pazemes tidens Iimenis no zemes virsmas (m) (LVGMC,
S bieZums 2015)
S Kvalitates monitorings
S Nosakamie raditaji: fizikali kimiskie raditaji, pamatjoni, smagie metali,
pesticidi, Latvija pielietoto pesticidu aktivas vielas™ un citas piesarnojosas vielas
(monitoringa stacija Ventspils). Monitoringa biezums, atkariba no monitoringa
stacijas un urbumiem, tiek veikts no divam Iidz ¢etram reizém gada, kas varie
periodos no monitoringa veikSanas 1 reizes 4 gados lidz ta veikSanai 2 reizes 4
gados (LVGMC, 2015).
o Uzraudzibas monitorings
Nosakamie raditadji un novérojumu biezums atbilst kvalitates
monitoringam
Pazemes Dagi, Kuldiga, Meistaru iela, Ogsils, Pavilosta, Piltene-Rozu, Stende, Talsu
2 iidenu atradnes piensaimnieks un Ugale; kopskaita 9 pazemes Gdenu atradnes (Valters, 2020)
2 | Pazemes 9096.85 m%d jeb 9,1 t.m%/d (Valters, 2020)
'= ¢ | Udens ieguve
= 5 Pazemes 43 048 m®/d jeb 43.0 t.m%/d (Valters, 2020)
g = | adenu krajumi
£ Papildinasanas PUO A3 dominé lejupejosa pazemes tidenu pliisma, papildinasanas — 1102 t.
apjoms m®/d. Pazemes fidenu bilance — 169 t. m%d (4.4.pielikums).
Indikators _Fona. Robezvertiba | Mérvieniba
Iimenis
Kalcija joni (Ca*") 95 - mg/l
Natrija joni (Na*) 18 109 mg/l
Kalija joni (K*) 6 - mg/l
Magnija joni (Mg?*) 32 - mg/l
Hloridjoni (CI) 25 1375 mg/l
Hidrogénkarbonatjoni (HCO3z) 390 - mg/l
Sulfatjoni (SO4*) 50 150 mg/l
Amonija joni (NH4") 0.45 0.475 mg/l
Fona Itmeni un Mangans (Mn) 0.10 0.10 mg/l
robezvertibas Kopgja dzelzs (Fekop) (anaeroba vide) 2.3 2.3 mg/l
Kopgja dzelzs (Fekop) (aeroba vide) 0.17 0.19 mg/l
Nitratjoni (NO3') (anaeroba vide) 0.4 25.2 mg/l
Nitratjoni (NO3') (aeroba vide) 4 27 mg/l
Svins (Pb) 1.65 5.83 pg/l
Arséns (As) 4.90 7.45 pg/l
Dzivsudrabs (Hg) 0.16 0.58 pg/l
Kadmijs (Cd) 0.29 2.65 pg/l
Nikelis (Ni) 2.2 11.1 pg/l
Hroms (Cr) 4 27 pg/l
Vars (Cu) 10 10 pg/l
Cinks (Zn) 50 - pg/l
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- . Indikators _Fona% Robezvértiba | Mérvieniba
Fona Itmeni un Iimenis
robeZvertibas Fosfatjoni (PO+*) 30 - ug/l
Fluors (F) 0.54 1.00 mg/l
. . Pazemes tdenu raksturojuma un stavok]a noveértéjuma uzlabosana nakamajam
Objekta robezu

noteik§anas metodika

upju baseinu apsaimnieko$anas planoSanas periodam, VSIA “Latvijas Vides,
geologijas un meteorologijas centrs”, 2017. Pieejams: https://bit.ly/2YLAG60

Fona limenu un
robezvértibu
noteik§anas metodika

Fona limeni un robezvertibas Latvijas pazemes tdensobjektiem. Latvijas
Universitate, 2019. Pieejams: https:/bit.ly/2ZulHKK

No pazemes tideniem
atkarigo ekosistéemu
identificéSanas metodika

Interreg Estonia-Latvia project No. Est-Lat 62 “Joint management of
groundwater dependent ecosystems in transboundary Gauja-Koiva river basin
(GroundEco”) FINAL REPORT, 2020. Pieejams: https://bit.ly/3ikyz15

Paskaidrojumi

*Valsts Augu Aizsardzibas dienesta augu aizsardzibas lidzeklu datubaze (lidz
2014.gadam) Latvija licto$anai registrétie pesticidi, dala no kuriem péc Eiropas
Parlamenta un Padomes Direktivas 2013/39/ES ir prioritaras vielas.
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http://www.meteo.lv/lapas/pazemes-udenu-raksturojuma-un-stavokla-novertejuma-uzlabosana-nakamaja?id=2279
http://www.meteo.lv/lapas/pazemes-udenu-raksturojuma-un-stavokla-novertejuma-uzlabosana-nakamaja?id=2279
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https://bit.ly/2YLAG6o
https://bit.ly/2Zu1HKK
https://bit.ly/3ikyz15

Pazemes uidensobjekts, - Raksturigakas virszemes Nozimigakas ipasi
R . . Platiba _ _ . . e = o ..
saistitais upju baseinu (km?) iidensteces, idenstilpes aizsargajamas dabas teritorijas
apgabals un tidenstilpnes un Natura 2000 teritorijas
3291 Nav attiecinams Nav attiecinams

A4,

Ventas upju baseinu
apgabals

Nav attiecinams (PUO A4 pilniba parklaj kvartara (Q), Famenas un Plavinu-Daugavas (Dspl-dg)
pazemes tidenu nesgjslanu kompleksu nogulumi)

PUO A4 galvenais pamatiezu tidens nesgjslanu veidojosais iezis ir smil§akmens,
lokalos sprostslanus veido aleirolits un mals. Dominé porains iezu materials
(Valsts geologijas dienests, 1998-2002; LVGMC, [bez dat.]?) (4.1.pielikums).
Parklgjosos kvartara nogulumiezos izplatits morénas smil$mals, smilts, smilts ar
granti un morénas malsmilts (LVGMC, [bez dat.]?).

Pamatiezu tidens nes€jslanu tidens vadamibas koeficienta (km) vértibas mainas
robezas no 23 m?/d Iidz 1334 m?d (parsvara lidz 600 m%d) atkaribd no iezu
porainibas pakapes.

Amatas (Dsam) nesgjslana nogulumos koeficienta vértibas ir no 52 m?d lidz
76 m?/d (augstaka vertiba 455 m?d konstatéta atseviskas vietas PUO A4 ziemelu
dala, Aizputes novada);

Gaujas (Dsgj) nesgjslana nogulumos koeficienta vértibas svarstas parsvara no
52 m?/d Iidz 201 m%d PUO A4 rietumu dala; zemakas vértibas (lidz 57 m?/d)
novérotas Liepajas apkartng, bet augstakas vértibas robezas no 328 m?/d lidz
1334 m?/d (parsvara lidz 600 m?/d) noteiktas Durbes un Aizputes novada teritorija;
Gaujas-Amatas (Dsgj+am) nesgjslana nogulumos koeficienta vértiba sasniedz
45-230 m?/d;

Burtnieku (D.br) nesgjslana nogulumos koeficienta vértibas mainas robezas no
256 m?/d Iidz 870 m?/d (PUO A4 ziemelu dala konstatéta maksimala vertiba un
parsvara koeficienta vertibas neparsniedz 267 m?/d);

Arukilas (D;ar) nesgjslana nogulumos koeficienta vértibas mainas no 23 m?/d Iidz
233 m?/d PUO A4 rietumu dala (LVGMC, [bez dat.]?).

Pamatiezu biezums mainas robezas no 215 lidz 259 m, vidgjais biezums —
238 m, mediana — 241 m (RTU, [bez dat.]). Kvartara nogulumiezu biezums mainas
robezas aptuveni no 10-50 m Bartavas lidzenuma lidz 25-70 m Bandavas
paugurain€. Vidg€jais kvartara nogulumiezu biezums ir aptuveni 30-40 m
(LVGMC, [bez dat.]?).

PUO A4 teritoriju 3127 km? platiba, kas atbilst 95% no kop&jas teritorijas, parklaj
Famenas idens nes&jslanu kompleksa nogulumieZi un 441 km? platiba, kas atbilst
13% no kopgjas teritorijas — Plavinu-Amulas tdens nes€jslanu kompleksa
nogulumiezi. Augstak esosie fidens nesgjslanu kompleksi teritoriju parsedz visa
platiba, no kuriem 227 km? platiba abi minétie pazemes fidensobjektu nesgjslanu
kompleksi parklajas.
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PUO A4 teritoriju 3127 km? platiba, kas atbilst 95% no kopgjas teritorijas, parklaj
Famenas tidens nes&jslanu kompleksa nogulumiezi un 441 km? platiba, kas atbilst
13% no kopgjas teritorijas — Plavinu-Amulas tidens nesgjslanu kompleksa
nogulumiezi. Augstak esosie fidens nesgjslanu kompleksi teritoriju parsedz visa
platiba, no kuriem 227 km? platiba abi minétie pazemes fidensobjektu nesgjslanu
kompleksi parklajas.

Kvartara pazemes
idenu nesé¢jslanu
aizsargatiba

PUO A4 teritoriju 3127 km? platiba, kas atbilst 95% no kopgjas teritorijas, parklaj
Famenas tidens nes&jslanu kompleksa nogulumiezi un 441 km? platiba, kas atbilst
13% no kopgjas teritorijas — Plavinpu-Amulas tGdens nes€jslanu kompleksa
nogulumieZi. Augstak esosie tidens nesgjslanu kompleksi pilniba parsedz pazemes
tidensobjekta teritoriju, [1dz ar to kvartara pazemes tidenu nes&jslanu aizsargatiba
PUO A4 nav aktuala.
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PamatieZu pazemes

iidenu neséjslanu

aizsargatiba

Atbilstosi pazemes saldiidenu dabiskas aizsargatibas kartei (VARAM, 2016), 26%
no PUO A4 teritorijas klasificgjama ka zona ar zemu piesarnojuma risku, 71% —
ka zona ar vid&ju piesarnojuma risku, bet 3% — ka zona ar augstu piesarnojuma
risku. Zona ar zemu piesarnojuma risku galvenokart atrodas PUO A4 rietumu,
centralaja un dienvidaustrumu dala — Bartavas, Pieventas un Vadakstes
lidzenumos, bet zonas ar augstu piesarnojuma risku — centralaja dienvidu un
austrumu dala, Bandavas un Embiites pauguraing, Varmes nolaidenuma.

PUO A4 aizsargatibu nodro§ina parklajosie kvartara tdens necaurlaidigie
nogulumi, ka arT Famenas tidens nesgjslanu kompleksa un Plavinu-Amulas tidens
nes¢jslanu kompleksa fidens necaurlaidigie nogulumiezi. Pazemes tidensobjekta
aizsargatibas limenis kopuma vertgjams ka loti labs.

Izplatitakie zemes
lietojumveidi

Nav attiecinams

Ipasi jutigas
teritorijas

Nav attiecinams

No pazemes iideniem
atkarigas sauszemes

No pazemes tdeniem atkarigo sauszemes ekosistému identificESana nav veikta
(PUO A4 neietilpst Gaujas-Koivas upju sateces baseina)

ekosistemas
Galvenie PUO A4 teritorija dominé papildina8ands no augstak ieguloSiem pazemes
" papildinasanas | idensobjektiem; lejupejosas pliismas rezultata tiek infiltreti 30 t. m%/d (RTU, [bez
'S mehanismi dat.]) (4.4.pielikums)
12: Gada vidéjais | Meteorologisko novérojumu stacijas Liepaja un Saldus (LVGMC, [bez dat.]%)
._E nokrisnu registrétais vidgjais gada nokrisnu daudzums ir 652 mm/m? (LVGMC, [bez dat.]?).
= daudzums
g Papildinasanas | PUO A4 baroSanas zona atrodas teritorijas centralaja dala, Bandavas pauguraing,
un atslodzes bet atslodzes zona — Pieventas lidzenuma, Baltijas jira un parrobezu apgabala
zonas (Steins un Zelds, 1988).
Monitoringa Kvantitates monitorings
staciju skaits, 5 monitoringa stacijas: Kopdarbs (5 urbumi), Krote (1 urbums), Lauma (5 urbumi),
urbumu skaits | Skrunda (4 urbumi) un Ziemupe (1 urbums); kopskaita 16 urbumi (LVGMC,
2015) (4.2.attels)
Kvalitates monitorings
3 monitoringa stacijas: Kopdarbs (3 urbumi), Lauma (5 urbumi) un Skrunda
(4 urbumi). Kopskaita 12 urbumi (LVGMC, 2015) (4.2.attels)
e Uzraudzibas monitorings
Monitoringa stacijas un urbumi atbilst kvalitates monitoringam.
Monitoringa stacija Lauma atrodas urbums, kas atbilst pazemes fidenu nes€jslanim
» D3dg, bet monitoringa stacija Skrunda atrodas urbums, kas atbilst pazemes Gdenu
E’ nes&jslanim Dsslp-0g; planojot nakamo monitoringa periodu, dotie urbumi varétu
§ tikt ieklauti monitoringa programma potenciala riska novértésanai.
'g Novérojumu Kvantitates monitorings
S veidi un Nosakamie raditaji: pazemes tidens limenis no zemes virsmas (m) (LVGMC,
bieZums 2015)
Kvalitates monitorings
Nosakamie raditaji: fizikali kimiskie raditaji, pamatjoni, smagie metali, pesticidi
(monitoringa stacijas Kopdarbs un Skrunda) un Latvija pielietoto pesticidu aktivas
vielas* (monitoringa stacijas Kopdarbs un Skrunda), citas piesarnojosas vielas
(monitoringa stacija Lauma). Monitoringa biezums, atkariba no monitoringa
stacijas un urbumiem, tiek veikts no vienas lidz divam reizém gada, kas vari¢
periodos no monitoringa veiksanas 1 reizes 6 gados I1dz ta veikSanai 1 reizi 4 gados
(LVGMC, 2015).
e Uzraudzibas monitorings
Nosakamie raditaji un novérojumu bieZzums atbilst kvalitates monitoringam
Pazemes Aistere, Ganibu iela, Jaunliepaja, Lauma, Liepajas metalurgs (Brivibas iela),
£ idenu Liepajas metalurgs (Meldru iela) un Otanki 1; kopskaita 7 pazemes tidenu atradnes
fg’ 2 atradnes (Valters, 2020)
2 2 | Pazemes 4266.33 m®/d jeb 4.3 t.m%/d (Valters, 2020)
E £ | iidens ieguve
E Pazemes 34 076 m®/d jeb 34.1 t.m%/d (Valters, 2020)

idenu krajumi
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Papildinasanas | PUO A4 doming lejupejosa pazemes iidenu pliisma, papildinasanas — 32 t. m3/d.
apjoms Pazemes iidenu bilance — 0 t. m%/d (4.4.pielikums).
Indikators _Fone} Robezveértiba | Mérvieniba
Iimenis

Kalcija joni (Ca%") 150 - mg/l

Natrija joni (Na*) 32 116 mg/|

Kalija joni (K*) 13.8 - mg/|

Magnija joni (Mg?") 57 - mg/|

Hloridjoni (CIY) 50 150 mg/|
Hidrogénkarbonatjoni (HCO3) 330 - mg/|

Sulfatjoni (SO4%) 450 450 mg/|

Amonija joni (NH4*") 0.350 0.425 mg/|

Mangans (Mn) 0.07 0.07 mg/l

_ . Kopgja dzelzs (Fekop) (anaeroba vide) 2.3 2.3 mg/|
Fona imeni un Kopgja dzelzs (Feyep) (aeroba vide) 0.17 0.19 mg/l

robezvértibas TR - -

Nitratjoni (NO3’) (anaeroba vide) 0.4 25.2 mg/|

Nitratjoni (NO3’) (aeroba vide) 4 27 mg/l

Svins (Pb) 1.65 5.83 pg/l

Arséns (As) 4.90 7.45 ng/l

Dzivsudrabs (Hg) 0.16 0.58 pg/l

Kadmijs (Cd) 0.29 2.65 ug/l

Nikelis (Ni) 2.2 11.1 pg/l

Hroms (Cr) 4 27 pg/l

Vars (Cu) 10 10 pg/l

Cinks (Zn) 50 - pg/l

Fosfatjoni (PO4*) 30 - ug/l

Fluors (F) 0.54 1.00 mg/l

Pazemes tidensobjektu
robezu noteik§anas

Pazemes tdenu raksturojuma un stavokla novert€§juma uzlaboSana nakamajam
upju baseinu apsaimniekoSanas planoSanas periodam, VSIA “Latvijas Vides,

metodika geologijas un meteorologijas centrs”, 2017. Pieejams: https://bit.ly/2YLAG60
Fona limenu un Fona Iimeni un robezvértibas Latvijas pazemes udensobjektiem. Latvijas
robezvértibu Universitate, 2019. Pieejams: https://bit.ly/2ZulHKK

noteik§anas metodika

No pazemes uideniem
atkarigo ekosistemu
identificéSanas
metodika

Interreg Estonia-Latvia project No. Est-Lat 62 “Joint management of groundwater
dependent ecosystems in transboundary Gauja-Koiva river basin (GroundEco)”
FINAL REPORT, 2020. Pieejams: https://bit.ly/3ikyz15

Paskaidrojumi

*Valsts Augu Aizsardzibas dienesta augu aizsardzibas lidzeklu datubaze (Iidz
2014.gadam) Latvija lietoSanai registrétie pesticidi, dala no kuriem péc Eiropas
Parlamenta un Padomes Direktivas 2013/39/ES ir prioritaras vielas
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Pazemes T E we s = =
Raksturigakas virszemes | Nozimigakas Ipasi aizsargajamas

sais tlilt(;ei’:fl()l?{lellfs,einu P(llfr::?)a iidensteces, tidenstilpes dabas teritorijas un Natura 2000
apggg)als un tidenstilpnes teritorijas
A5 4157 Lacupite, Lielupe Kemeru nacionalais parks; Dabas parks

Talsu pauguraine; Dabas liegumi
ApSuciema zalu purvs un Lielupes
grivas plavas

Lielupes upju baseinu
apgabals” un Ventas
upju baseinu apgabals

PUO A5 1539 km? platiba, kas atbilst 37% no kopgjas teritorijas, parklaj Famenas fidens nes&jslanu
kompleksa nogulumiezi un 3385 km? platiba, kas atbilst 81% no kop&jas teritorijas — Plavinu-Amulas
tdens nesg€jslanu kompleksa nogulumiezi. Augstak esoSie Gidens nes€jslanu kompleksi pazemes
idensobjekta teritoriju parsedz 98% apméra, no kuriem 833 km? teritorija abi pazemes fidensobjektu
nesgjslanu kompleksi parklajas. PUO A5 fiziogeografiskais raksturojums tika apskatits atlikusaja
teritorija (66 km?), kas atbilst 2% no kopgjas teritorijas.

PUO A5 virszem@ atsegtas dalas izplatitas objekta ziemelu dala — Babites, Engures un Talsu novados,
ka arT Jarmalas pils€tas teritorija. Ziemelrietumu dala atrodas Ziemelkursas augstieng, Vanemas
pauguraing, bet ziemelaustrumu dala atrodas Piejiras zemieng, Rigavas un Engures Iidzenumos
(Steins un Zelés, 1988). Reljefa absoliitais augstums mainas aptuveni no 0 m lidz 175 m v.j.l. robezas
(LGIA Topografiska karte M 1:50 000). Gada vidgjais nokrisnu daudzums ir ap 600-700 mm, bet
dienvidu dala — zem 600 mm. Vidgja gaisa temperatiira vasara ir ap +16.5°C — +17.0°C , bet ziema —
ap -5.0°C (Krimins, 1998).

Fiziogeografiskais
raksturojums

Udens PUO A5 galvenais pamatiezu iidens nesgjslanu veidojosais iezis ir smil$akmens,
nes€jslanu tips, | lokalos sprostslanus veido aleirolits un mals. Dominé porains ieZu materials
domingjosa (Valsts geologijas dienests, 1998-2002; LVGMC, [bez dat.]?) (4.1.pielikums).
litologija Parklajosos kvartara nogulumiezos izplatita smilts, smilts ar granti un morénas
smil$mals (LVGMC, [bez dat.]?).

Galvenas Pamatiezu tGdens nes€jslanu tdens vadamibas koeficienta (km) veértibas mainas
neséjslanu robezas no 25 m?/d Iidz 1300 m?/d (parsvara lidz 1000 m?/d) atkariba no iezu
raksturojosas porainibas pakapes.

ipasibas Kvartara (Q) starpmorénu nogulumos koeficienta vertiba konstatéta Jarmalas
centrilaja dala novietota urbuma un ta ir 884 m?/d;

Amatas (Dsam) nes&jslana nogulumos koeficienta vertibas mainas no 30 m?/d lidz
110 m?d robezas, maksimala vértiba 345 m?d konstatéta urbuma Kemeru
apkartng;

Gaujas (Dsgj) nesgjslana nogulumos koeficienta vértiba svarstas no 106 m?/d lidz
957 m?%d robezas; atseviskas vietas Jiirmala, Dobeles un Talsu novados konstat&tas
tidens vadamibas koeficienta vértibas ir zemakas — lidz 84 m?/d;

Gaujas-Amatas (Dsgj+am) nesg€jslana nogulumos koeficienta vértibas mainas no
494 m?/d lidz 662 m?/d;

Burtnieku (D:br) nesgjslana nogulumos koeficienta vertibas svarstas no 25 m?/d
lidz 475 m?/d robezas; Kemeru apkartné tas sasniedz augstakas vértibas —
355-475 m?/d, austrumu dala tas ir Iidz 52 m?/d;

Arukilas (Dqar) nesgjslana nogulumos koeficienta vértibas mainas parsvara no
36 m?d Iidz 154 m?%d; augstakas vértibas novérotas Tukuma apkartné
(272-726 m?d) un Jarmala (461 m?/d);

Arukilas-Burtnieku (Dzar+br) nesgjslana nogulumos koeficienta vértibas mainas
no 55 m%d Iidz 1300 m?d (parsvara lidz 600 m?/d); augstakas vértibas
(620-1300 m?/d) novérotas Tukuma apkartné (LVGMC, [bez dat.]?).

Udens nesgjslanu
raksturojums

Biezums Pamatiezu biezums PUO A5 mainas robezas no 179 Iidz 263 m, vid&jais biezums
— 227 m, mediana — 229 m (RTU, [bez dat.]). Kvartara nogulumiezu biezums
mainas aptuveni no 2-20 m Rigavas lidzenuma lidz 5-40 m Vanemas pauguraing.
Vidgjais kvartara nogulumiezu biezums ir aptuveni 10-20 m (LVGMC, [bez
dat.]?).

Litologija PUO A5 teritoriju 1539 km? platiba, kas atbilst 37% no kopgjas teritorijas, parklaj
Famenas idens nesgjslanu kompleksa nogulumieZi un 3385 km? platiba, kas atbilst
81% no kopgjas teritorijas — Plavinu-Amulas tdens nesgjslanu kompleksa
nogulumiezi. Augstak esoSie iidens nesgjslanu kompleksi PUO A5 teritoriju
parsedz 98% apmera (4090 km?) no ta kopgjas teritorijas, no kuriem 833 km?
teritorija abi pazemes tidensobjektu nesgjslanu kompleksi parklajas.

ajosie

iezi

Parkl
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Biezums

ajosie
ieZi

Parkl

PUO AS5 teritoriju 1539 km? platiba, kas atbilst 37% no kopgjas teritorijas, parklaj
Famenas Gidens nesgjslanu kompleksa nogulumieZi un 3385 km? platiba, kas atbilst
81% no kopgjas teritorijas — Plavigu-Amulas @idens nesgjslanu kompleksa
nogulumiezi. Augstak esoSie fidens nesgjslanu kompleksi PUO A5 teritoriju
parsedz 98% apméra (4090 km?) no ta kopgjas teritorijas, no kuriem 833 km?
teritorija abi pazemes fidensobjektu nes€jslanu kompleksi parklajas.

Kvartara pazemes
iidenu nesé¢jslanu
aizsargatiba

PUO A5 1539 km? platiba, kas atbilst 37% no kopgjas teritorijas, parklaj Famenas
idens nesgjslanu kompleksa nogulumiezi un 3385 km? platiba, kas atbilst 81% no
kopgjas teritorijas — Plavinu-Amulas Gidens nesgjslanu kompleksa nogulumiezi.
Augstak esoSie Tidens nesgjslanu kompleksi pazemes tdensobjekta teritoriju
parsedz lidz 98%, no kuriem 833 km? teritorija abi pazemes iidensobjektu
nes¢jslanu kompleksi parklajas. Kvartara pazemes tidenu nesgjslanu aizsargatiba
apskatita atlikusaja teritorija (66 km?), kas atbilst 2% no kopgjas teritorijas.
Atbilstosi Latvijas pazemes fidenu aizsargatibas kartei, 76% no PUO A5 virszemé
atsegtas teritorijas klasificgjama ka vaji aizsargata, 9% - ka vidgji aizsargata, 8% -
ka aizsargata, 5% - ka relativi aizsargata, bet 2% - ka neaizsargata (Prols un Délina,
1997).

PamatieZu pazemes
idenu neséjslanu
aizsargatiba

Atbilstosi pazemes saldidenu dabiskas aizsargatibas kartei (VARAM, 2016), 57%
no PUO A5 teritorijas klasificdjama ka zona ar zemu piesarnojuma risku, 38% —
ka zona ar vidg&ju piesarnojuma risku, bet 5% — ka zona ar augstu piesarnojuma
risku. Zonas ar zemu piesarnojuma risku, galvenokart, atrodas PUO A4 austrumu
dala, Tirelu un Zemgales lidzenuma, bet zonas ar augstu piesarnojuma risku —
ziemelrietumu un rietumu dala, Saldus un Vanemas pauguraings, Sparnenes
vilpotaja lidzenuma.

PUO A5 aizsargatibu nodrosina parklajosie kvartara iidens necaurlaidigo
nogulumu, ka ari Famenas @idens nesg&jslanu kompleksa un Plavinu-Amulas tidens
nes¢jslanu kompleksa Tidens necaurlaidigie nogulumiezu biezums un izplatiba.
PUO A5 aizsargatibas limenis vértejams ka labs vai loti labs.

PUO A5 teritoriju 4090 km2 platiba, kas atbilst 98% no PUO A5 kopgjas
teritorijas, parklaj kvartara (Q), Famenas un Plavinpu-Amulas (Dspl-am) @idens
nes¢jslanu kompleksu nogulumi. Zemes lietojumveids tika apskatits atlikusaja
teritorija (67 km?), kas atbilst 2% no PUO A5 kop&jas teritorijas.

Zeme_s lietojumveids Izplatiba, %
Izplatitikie zemes (The Copernicus Programme, 2018) ’
lietojumveidi Skujkoku meZi 22.51
Urbanizgétas teritorijas 20.81
Parejosi mezu/krimaju apgabali 11.13
Jaukta tipa mezi 10.71
Sarezgits kultivéSanas modelis 5.82
Urbanizeto teritoriju zalas zonas 5.53
PUO A5 teritoriju 4090 km2 platiba, kas atbilst 98% no PUO A5 kopgjas
) teritorijas, parklaj kvartara (Q), Famenas un Plavinu-Amulas (Dspl-am) tdens
Ipasi jutigas nesgjslanu kompleksu nogulumi. Ipasi jutigas teritorijas tika apskatitas atlikusaja
teritorijas teritorija (67 km?), kas atbilst 2% no PUO A5 kop&jas teritorijas.

Ipasi jutigas teritorijas PUO A5 virszemé atsegtaja teritorija izplatitas
ziemelaustrumu dala, aizgemot 0.2% no PUO AS5 platibas (VARAM, 2016)

No pazemes tideniem
atkarigas sauszemes

No pazemes tdeniem atkarigo sauszemes ekosistému identificéSana nav veikta
(PUO Ab5 neietilpst Gaujas-Koivas upju sateces baseina)

ekosistemas

Galvenie PUO A5 teritorija doming papildina$anas no atmosferas nokri$nu infiltréSanas;

papildinaSanas | lejupejosas plusmas rezultata tiek infiltréti 678 t. m3d (RTU, [bez dat.])
.§ mehanismi (4.4.pielikums)
= Gada vidgjais Meteorologisko novérojumu stacijas Dobele un Saldus (LVGMC, [bez dat.]%)
:g nokrisnu registrétais vidgjais gada nokrisnu daudzums ir 606 mm/m? (LVGMC, [bez dat.]?).
= daudzums
& Papildinasanas | PUO A5 baroSanas zona atrodas teritorijas rietumu dala, Saldus un Vanemas
A un atslodzes pauguraing, bet atslodzes zona — Rigas jiras IicT (Steins un Zelés, 1988).

zonas
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Monitoringa
staciju skaits,
urbumu skaits

Kvantitates monitorings

6 monitoringa stacijas: Asari (6 urbumi), Jaundubulti (6 urbumi), Lielupe
(1 urbums), Marupe (4 urbumi), Sloka (5 urbumi) un Tireli (5 urbumi); Kopskaita
27 urbumi (LVGMC, 2015) (4.2.attels)

Kvalitates monitorings

6 monitoringa stacijas: Asari (6 urbumi), Jaundubulti (2 urbumi), Lielupe
(1 urbums), Marupe (4 urbumi), Sloka (5 urbumi) un Tireli (4 urbumi); Kopskaita
22 urbumi (LVGMC, 2015) (4.2.attels)

o Uzraudzibas monitorings

é’v Monitoringa stacijas un urbumi atbilst kvalitates monitoringam
s Novérojumu Kvantitates monitorings
= veidi un Nosakamie raditaji: pazemes idens ITmenis no zemes virsmas (m) (LVGMC, 2015)
‘23 bieZums Kvalitates monitorings
Nosakamie raditaji: fizikali ktmiskie raditaji, pamatjoni, smagie metali, pesticidi
(monitoringa stacijas Tireli, Marupe un Lielupe), Latvija pielietoto pesticidu
aktivas vielas** (monitoringa stacijas Tireli, Marupe un Lielupe) un citas
piesarnojosas vielas (monitoringa stacijas Asari, Marupe un Jaundubulti).
Monitoringa biezums, atkariba no monitoringa stacijas un urbumiem, tiek veikts
no vienas lidz ¢etram reizém gada, kas vari€ periodos no monitoringa veikSanas
1 reizes 6 gados Iidz ta veikSanai 2 reizes 4 gados (LVGMC, 2015).
e Uzraudzibas monitorings
Nosakamie raditaji un noverojumu biezums atbilst kvalitates monitoringam
Pazemes Akvaparks, Abeles, Ane, Beérze, Dzintari, Indrani, Jaundubulti, Jaunmarupe,
fidenu atradnes | Jauntukums, Kalnciems, Kandava, Kauguri, Kemeri, Langervalde, Olainfarm,
Oslejas, Ozolnieku ciemats, Parka, Pinki, Piire, Sanare-KRC Jaunkemeri, Tetele,
z Tukuma piens, Tukums (Ozolu iela), Tukums (Strélnieku iela), Vaivari, Viestura
§ = iela un Viktorija; kopskaita 28 pazemes tidenu atradnes (Valters, 2020)
¢ 5 | Pazemes 24 868.14 m®/d jeb 24.9 t.m3/d (Valters, 2020)
£ 3 | wdens ieguve
3 Pazemes 74 786 m3/d jeb 74.8 t.m®/d (Valters, 2020)
& idenu krajumi
Papildinasanas | PUO A5 doming lejupejosa pazemes fidenu pliisma, papildinasanas — 682 t. m3/d.
apjoms Pazemes tidenu bilance — 183 t. m%/d (4.4.pielikums).
Indikators _Fona} Robezvertiba | Mervieniba
Iimenis
Kalcija joni (Ca?") 150 - mg/l
Natrija joni (Na*) 75.0 137.5 mg/l
Kalija joni (K*) 114 - mg/|
Magnija joni (Mg?) 67 - mg/l
Hloridjoni (CI’) 130 190 mg/l
Hidrogénkarbonatjoni (HCO3’) 360 - mg/l
Sulfatjoni (SO4*) 450 450 mg/I|
Amonija joni (NH.") 0.350 0.425 mg/|
Mangans (Mn) 0.07 0.07 mg/|
~ . Kopgja dzelzs (Fekop) (anaeroba vide) 2.3 2.3 mg/l
ﬁ‘(’)‘;i;ﬁ:g;::‘ Kopéja dzelzs (Feop) (aerobavide) 0.17 0.19 mgl
Nitratjoni (NO3z) (anaeroba vide) 0.4 25.2 mg/l
Nitratjoni (NO3") (aeroba vide) 4 27 mg/l
Svins (Pb) 1.65 5.83 pg/l
Arséns (As) 4.90 7.45 ug/l
Dzivsudrabs (Hg) 0.16 0.58 pg/l
Kadmijs (Cd) 0.29 2.65 pg/l
Nikelis (Ni) 2.2 11.1 pg/l
Hroms (Cr) 4 27 pg/l
Vars (Cu) 10 10 pg/l
Cinks (Zn) 50 - pg/l
Fosfatjoni (PO4*) 30 - ng/l
Fluors (F) 0.54 1.00 mg/l
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Pazemes tidensobjektu
robeZzu noteikSanas

Pazemes @idenu raksturojuma un stavokla novert§juma uzlaboSana nakamajam
upju baseinu apsaimniekoS$anas planoSanas periodam, VSIA “Latvijas Vides,

metodika geologijas un meteorologijas centrs”, 2017. Pieejams: https://bit.ly/2YLAG60
Fona limenu un Fona Itmeni un robezvertibas Latvijas pazemes udensobjektiem. Latvijas
robezvértibu Universitate, 2019. Pieejams: https://bit.ly/2ZulHKK

noteik§anas metodika

No pazemes iideniem
atkarigo ekosistemu
identificeSanas metodika

Interreg Estonia-Latvia project No. Est-Lat 62 “Joint management of groundwater
dependent ecosystems in transboundary Gauja-Koiva river basin (GroundEco)”
FINAL REPORT, 2020. Pieejams: https://bit.ly/3ikyz15

Paskaidrojumi

*Pazemes tidensobjekts A5 piesaistits Lielupes upju baseinu apgabalam, kura
atrodas lielaka pazemes tidensobjekta dala;

**Valsts Augu Aizsardzibas dienesta augu aizsardzibas lidzeklu datubaze (lidz
2014.gadam) Latvija lietosanai registrétie pesticidi, dala no kuriem p&c Eiropas
Parlamenta un Padomes Direktivas 2013/39/ES ir prioritaras vielas.
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Pazemes iidensobjekts, - Raksturigakas virszemes | Nozimigakas ipaSi aizsargajamas
R . . Platiba _ _ . s
saistitais upju baseinu (km?) iidensteces, iidenstilpes dabas teritorijas un Natura 2000
apgabals un iidenstilpnes teritorijas
AL, 4953 Dienvidsusgja, Lielupe; | Dabas parki Piejira un Sauka; Dabas
Lielupes upju baseinu Alzdumpes ezers, Saukas | liegumi Aizdumbles purvs, BaltmuiZas
apgabals ezers, Vinaukas ezers purvs un Supes purvs
PUO A6 233 km? platiba, kas atbilst 5% no kopgjas teritorijas, parklaj Famenas Gidens nesgjslanu
kompleksa nogulumieZi un 4426 km? platiba, kas atbilst 89% no kop&jas teritorijas — Plavipu-Amulas
fidens nesg€jslanu kompleksa nogulumiezi. Augstak esoSie tdens nesgjslanu kompleksi teritoriju
. parsedz 90% apméra, no kuriem 206 km? teritorija abi pazemes tidensobjektu nesgjslanu kompleksi
E 2 parklajas. PUO A6 fiziogeografiskais raksturojums tika apskatits atlikusaja teritorija (498 km?), kas
&= 5 | atbilst 10% no PUO A6 kopgjas teritorijas.
'gn 'S' | PUO A6 virszemg atsegtas dalas izplatitas objekta ziemelaustrumu da]a — Jirmalas pilsétas teritorija,
S g un objekta dienvidaustrumu dala — Akniste, Iltikstes un Viesites novados. Ziemelrietumu dala atsedzas
:%” < | Piejiras zemienes Rigavas lidzenuma, bet dienvidaustrumu dala - AugSzemes augstieng, kas ietver
.E = Selijas paugurvalni un Ilikstes pauguraini, ka arT Austrumlatvijas zemien& ar Aknistes nolaidenumu
(Steins un Zel¢s, 1988). Reljefa absoliitais augstums mainas no daziem metriem v.j.1. ziemelaustrumu
dala lidz 165 metriem v.j.1. dienvidaustrumu dala (LGIA Topografiska karte M 1:50 000). Gada vid&jais
nokri$nu daudzums ir ap 600-700 mm. Vidgja gaisa temperatiira vasara ir ap +17.0°C , bet ziema — ap
-6.0°C (Krimins, 1998).
Udens PUO A6 galvenais pamatiezu iidens nesgjslanu veidojosais iezis ir smilSakmens,
nes€jslanu tips, | lokalos sprostslanus veido aleirolits un mals; doming porains iezu materials (Valsts
domingjosa geologijas dienests, 1998-2002; LVGMC, [bez dat.]?) (4.1.pielikums). Parklajosos
litologija kvartara nogulumiezos izplatits smilSains aleirits, moréna un smilts (LVGMC, [bez
dat.]?).
" Galvenas Pamatiezu tdens nesgjslanu tidens vadamibas koeficienta (km) vertibas mainas
% neséjslanu robezas no 51 Iidz 572 m?d atkariba no iezu porainibas pakapes.
= raksturojosas Amatas (Dzam) nesgjslana nogulumos koeficienta vértibas konstatétas robezas no
5 ipasibas 77 lidz 103 m%d;
2 Gaujas (Dsgj) nesgjslana nogulumos koeficienta veértibas parsvara mainas no
o 172 Iidz 572 m?/d; zemaka vértiba atseviska urbuma novérota Bauskas apkartn€ un
g ta ir 98 m?/d;
.',—'f Gaujas-Amatas (Dsgj+am) nesgjslana nogulumos koeficienta vértiba noteikta
'g viena urbuma un ta sasniedz 501 m?/d;
s Arukilas (D-ar) nesgjslana nogulumos koeficienta vértibas parsvara mainas no 78
% lidz 166 m?%/d objekta dienvidrietumu dala;
IS Burtnieku (Dzbr) nesgjslana nogulumos koeficienta veértibas svarstas no 51 lidz
181 m?/d; augstaka vertiba konstatéta Jirmalas pusé (LVGMC, [bez dat.]?).
Biezums Pamatiezu biezums PUO A6 mainas robezas no 179 Iidz 244 m, vid&jais biezums
— 215 m, mediana — 216 m (RTU, [bez dat.]). Kvartara nogulumiezu biezums
aptuveni mainas robezas no 20-40 m Rigavas lidzenuma Iidz 10-90 m Sélijas
paugurvalni. Vid&jais kvartara nogulumiezu biezums ir aptuveni 20-30 m
(LVGMC, [bez dat.]?).
Litologija PUO A6 teritoriju 233 km? platiba, kas atbilst 5% no kop&jas teritorijas, parklaj
Famenas fidens nes&jslanu kompleksa nogulumieZi un 4426 km? platiba, kas atbilst
89% no kopgjas teritorijas — Plavinu-Amulas Tdens nes€jslanu kompleksa
5 nogulumiezi. Augstak esoSie tidens nesgjslanu kompleksi PUO A6 teritoriju
3 parsedz 90% apmera (4454 km?) no ta kopégjas teritorijas, no kuriem 206 km?
Z teritorija abi pazemes idensobjektu nesgjslanu kompleksi parklajas.
=) Biezums PUO A6 teritoriju 233 km? platiba, kas atbilst 5% no kopgjas teritorijas, parklaj
.f'i Famenas Gidens nesgjslanu kompleksa nogulumieZi un 4426 km? platiba, kas atbilst
~ 89% no kopgjas teritorijas — Plavinu-Amulas tdens nesgjslanu kompleksa
nogulumiezi. Augstak esoSie idens nesgjslanu kompleksi PUO A6 teritoriju
parsedz 90% apmera (4454 km?) no ta kopégjas teritorijas, no kuriem 206 km?
teritorija abi pazemes idensobjektu nesgjslanu kompleksi parklajas.
PUO A6 233 km? platiba, kas atbilst 5% no kopégjas teritorijas, parklaj Famenas
Kvartara pazemes idens nesgjslanu kompleksa nogulumiezi un 4426 km? platiba, kas atbilst 89% no
udenu nesejslanu kopgjas teritorijas — Plavinu-Amulas Gdens nesgjslanu kompleksa nogulumiezi.
aizsargatiba Augstak esosie fidens nesgjslanu kompleksi teritoriju parsedz Iidz 90%, no kuriem
206 km? teritorija abi pazemes #idensobjektu nes&jslanu kompleksi parklajas.
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Kvartara pazemes
iidenu neséjslanu
aizsargatiba

Kvartara pazemes tidenu nesgjslanu aizsargatiba apskatita atlikusaja teritorija (498
km?), kas atbilst 10% no kopgjas teritorijas.

Atbilstosi Latvijas pazemes lidenu aizsargatibas kartei, 51% no PUO A6 virszemé
atsegtas teritorijas klasificgjama ka relativi aizsargata, 25% - ka vaji aizsargata,
13% - ka vidgji aizsargata, bet 11% - ka aizsargata (Prols un Dglina, 1997).

PamatieZu pazemes
iidenu neséjslanu
aizsargatiba

Atbilstosi pazemes saldiidenu dabiskas aizsargatibas kartei (VARAM, 2016), 46%
no PUO A6 teritorijas klasific§jama ka zona ar zemu piesarnojuma risku, 52% —
ka zona ar vidgju piesarnojuma risku, bet 2% — ka zona ar augstu piesarnojuma
risku. Zonas ar zemu piesarnojuma risku, galvenokart, atrodas PUO A6 rietumu un
ziemelu dala, Zemgales un Taurkalnes Iidzenuma, Aknistes nolaidenuma, bet
zonas ar augstu piesarnojuma risku — atseviskos apgabalos ziemelu un
ziemelaustrumu dala, Ropazu Iidzenuma un Aknistes nolaidenuma.

PUO A6 lielako dalu parklaj augstak esosie Plavinu-Amulas fidens nesgjslanu
kompleksa nogulumi. Saja zona aizsargatibu nosaka kvartara fidens necaurlaidigo
nogulumu un Plavinu-Amulas idens nes&jslanu kompleksa nogulumiezu biezums,
kas var blit mainigs, tade] arT pazemes tdensobjekta aizsargatibas Iimenis var
maintties no labi I1dz loti labi aizsargatam.

PUO A6 teritoriju 4454 km? platiba, kas atbilst 90% no PUO A6 kopgjas teritorijas,
parklaj kvartara (Q), Famenas un Plavinu-Amulas (Dspl-am) tdens nesgjslanu
kompleksu nogulumi. Zemes lietojumveids tika apskatits atlikusaja teritorija
(499 km?), kas atbilst 10% no kop&jas teritorijas.

Zeme_s lietojumveids Izplatiba, %
Izplatitikie zemes (The Copernicus Programme, 2018) i
lietojumveidi Platlapju mezi 18.05
Ganibas 16.50
Parejosi mezu/kriimaju apgabali 16.16
Jaukta tipa mezi 13.12
Neapiidenotas aramzemes 10.37
Lauksaimniecibas zemes ar nozimigam dabiskam platibam 9.74
Ipasi jutigas Nav attiecinams (PUO A6 virszem@ atsegtaja dala ipasi jutigas teritorijas nav
teritorijas izplatitas)

No pazemes uideniem
atkarigas sauszemes

No pazemes tideniem atkarigo sauszemes ekosistému identificé$ana nav veikta
(PUO AG6 neietilpst Gaujas-Koivas upju sateces baseina)

ekosistemas
Galvenie PUO A6 doming papildinasanas no atmosféras nokridnu infiltré3anas; lejupejosas
" papildinaSanas | plismas rezultata tiek infiltréti 765 t. m®/d (RTU, [bez dat.]) (4.4.pielikums).
'S mehanismi
’.§ Gada vidgjais Meteorologisko novérojumu stacija Bauska (LVGMC, [bez dat.]®) registrétais
.5 nokrisnu vidgjais gada nokri$nu daudzums ir 718 mm/m? (LVGMC, [bez dat.]?).
= daudzums
£ Papildinasanas | PUO A6 barosanas zona atrodas teritorijas austrumu dala, Sélijas paugurvalni,
un atslodzes Iltikstes pauguraing un parrobezu apgabala, bet atslodzes zona — Rigas jiiras Iici un
zonas parrobezu apgabala (Steins un Zel¢s, 1988).
Monitoringa Kvantitates monitorings
staciju skaits, 2 monitoringa stacijas: Akniste (1 urbums) un Bauska (2 urbumi); kopskaita
urbumu skaits | 3 urbumi (LVGMC, 2015) (4.2.attéls)
Kvalitates monitorings
2 monitoringa stacijas: Akniste (1 urbums) un Bauska (2 urbumi); kopskaita
" 3 urbumi (LVGMC, 2015) (4.2.att€ls)
2 o Uzraudzibas monitorings
s Monitoringa stacijas un urbumi atbilst kvalitates monitoringam
= Novérojumu Kvantitates monitorings
§ veidi un Nosakamie raditaji: pazemes tidens Itmenis no zemes virsmas (m) (LVGMC, 2015)
bieZums Kvalitates monitorings
Nosakamie raditaji: fizikali kimiskie raditaji, pamatjoni, smagie metali, pesticidi
un Latvija pielietoto pesticidu aktivas vielas*. Monitorings tiek veikts divas reizes
gada, pa 1 reizei 4 gados (LVGMC, 2015).
o Uzraudzibas monitorings
Nosakamie raditaji un noverojumu biezums atbilst kvalitates monitoringam
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Pazemes Babite, Balticovo, Bauska, Bauska (Salatu iela), Bauskas alus, BDB Bauskas
idenu atradnes | razotne, Briveri, Cikstes, Gaismas, lecava, Islice (Balini), Islice (Ritausma),
@ Janeikas (Lielzeltini), Jaunolaine, Lidosta, Skalderi un Skulte; Kkopskaita
2 17 pazemes tdenu atradnes (Valters, 2020)
= £ | Pazemes 5144.68 m®/d jeb 5.1 t.m%/d (Valters, 2020)
£ é iidens ieguve
S Pazemes 24 618 m3/d jeb 24.6 tm3/d (Valters, 2020)
A iidenu krajumi
Papildinasanas | PUO A6 doming lejupejosa pliisma, papildinasanas — 981 t. m%/d. Pazemes tidenu
apjoms bilance — 371 t. m®/d (4.4.pielikums).

Fona Itmeni un
robezvértibas

Indikators _FO”"’T Robezvértiba | Meérvieniba
Iimenis
Kalcija joni (Ca?") 115 - mg/l
Natrija joni (Na*) 62 131 mg/l
Kalija joni (K*) 11.4 - mg/I
Magnija joni (Mg?*) 42 - mg/l
Hloridjoni (CI") 50 150 mg/I
Hidrogénkarbonatjoni (HCO3) 390 - mg/l
Sulfatjoni (SO4*) 240 245 mg/I
Amonija joni (NH4") 0.350 0.425 mg/I
Mangans (Mn) 0.07 0.07 mg/I
Kopgja dzelzs (Fexop) (anaeroba vide) 2.3 2.3 mg/l
Kopgja dzelzs (Fexop) (aeroba vide) 0.17 0.19 mg/l
Nitratjoni (NO3’) (anaeroba vide) 0.4 25.2 mg/l
Nitratjoni (NO3’) (aeroba vide) 4 27 mg/I
Svins (Pb) 1.65 5.83 ug/l
Arséns (As) 4.90 7.45 ng/l
Dzivsudrabs (Hg) 0.16 0.58 pg/l
Kadmijs (Cd) 0.29 2.65 pg/l
Nikelis (Ni) 2.2 11.1 ug/l
Hroms (Cr) 4 27 pg/l
Vars (Cu) 10 10 ng/l
Cinks (Zn) 50 - pg/l
Fosfatjoni (PO4%) 30 - ug/l
Fluors (F) 0.54 1.00 mg/l

Pazemes uidensobjektu
robeZzu noteikSanas

Pazemes tdenu raksturojuma un stavokla noveértéjuma uzlabo$ana nakamajam
upju baseinu apsaimniekoSanas plano$anas periodam, VSIA “Latvijas Vides,

metodika geologijas un meteorologijas centrs”, 2017. Pieejams: https://bit.ly/2YLAG60
Fona limenu un Fona Iimeni un robezvértibas Latvijas pazemes udensobjektiem. Latvijas
robezvertibu Universitate, 2019. Pieejams: https://bit.ly/2ZulHKK

noteik§anas metodika

No pazemes uideniem
atkarigo ekosistemu
identificéSanas metodika

Interreg Estonia-Latvia project No. Est-Lat 62 “Joint management of groundwater
dependent ecosystems in transboundary Gauja-Koiva river basin (GroundEco)”
FINAL REPORT, 2020. Pieejams: https://bit.ly/3ikyz15

Paskaidrojumi

*Valsts Augu Aizsardzibas dienesta augu aizsardzibas Iidzeklu datubaze (lidz
2014.gadam) Latvija lietoSanai registrétie pesticidi, dala no kuriem péc Eiropas
Parlamenta un Padomes Direktivas 2013/39/ES ir prioritaras vielas
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http://www.meteo.lv/lapas/pazemes-udenu-raksturojuma-un-stavokla-novertejuma-uzlabosana-nakamaja?id=2279
http://www.meteo.lv/lapas/pazemes-udenu-raksturojuma-un-stavokla-novertejuma-uzlabosana-nakamaja?id=2279
http://www.meteo.lv/lapas/pazemes-udenu-raksturojuma-un-stavokla-novertejuma-uzlabosana-nakamaja?id=2279
https://bit.ly/2YLAG6o
https://bit.ly/2Zu1HKK
https://bit.ly/3ikyz15

Pazemes uidensobjekts, Platiba Raksturigakas virszemes | Nozimigakas ipasi aizsargajamas
saistitais upju baseinu (km?) tidensteces, tidenstilpes dabas teritorijas un Natura 2000
apgabals un tidenstilpnes teritorijas
8555 Daugava, Dubna, Ilukste, | Aizsargajamo ainavu apvidi
A7 g g4 p
) q Indrica, Liksna; Ciriss, | AugSdaugava un AugSzeme; Dabas
Daugavas upju ! ' ’ ) - .
b ase?nu ap ggjbal 5 Dridzis, RuSons, Sivers, | parki Dridza ezers, Dvietes paliene un
Sventes ezers Silene

PUO A7 teritoriju 4199 km? platiba, kas atbilst 49% no kopgjas teritorijas, parklaj Plavipu-Amulas
(Dspl-aml) tdens nesgjslanu kompleksa nogulumiezi. Fiziogeografiskais raksturojums tika apskatits
atlikusaja teritorija (4357 km?), kas atbilst 51% no kop&jas teritorijas.

PUO A7 virszemé atsegtajas dalas dienvidaustrumu dala reljefu veido sikpauguraines, ka ari vidgji
augstas un augstas pauguraines, bet rietumu dala vilpoti l[idzenumi mijas ar sikpaugurainém, ka ar1

E E vidgji augstam un augstam paugurainem. Centralo dalu aiznem Iidzenumi un vilpoti lidzenumi.
& 5 | Rietumu dala atrodas Augszemes augstiene, vidusdala — Austrumlatvijas zemiene, kas ietver Jersikas
'gb 'S | lidzenumu, bet dienvidu dala — Aug$zemes augstiene, kas ietver Ilikstes un Skrudalienas
S 2 | pauguraines, ka austrumu dala — Latgales augstiene, kas ietver Augddaugavas pazeminajumu un
:g‘) < | Dagdas pauguraini. Ziemelu-dienvidu virziena no Aglonas un Rusona ezera apkaimes IiJdz Kumbulu
N = | apkaimei reljefs ir stipri posmots lidz Daugavai, kam seko posmots reljefs. Reljefs rietumu austrumu
=] e Do _ . . R o e &
virziena mainas no Iidzena Vidsalas un Birzu apkaimé Iidz posmotam RuSona apkaimé (Steins un
ZelCs, 1988). Reljefa absoliitais augstums mainas aptuveni N0 30 m lidz 211 m robezas, bet relativa
augstuma atzime sasniedz 199.3 m v.j.l. (LGIA Topografiska karte M 1:50 000). Gada vidgjais
nokri$nu daudzums ir ap 650-750 mm. Vid&ja gaisa temperatiira vasara ir ap +17.0°C, bet ziema —
ap -7.0°C (Kriimins, 1998).
Udens PUO A7 galvenais pamatieZu iidens nes&jslanu veidojosais iezis ir smilsakmens,
neséjslanu tips, | lokalos sprostslanus veido aleirolits un mals; dominé porains iezu materials
doming&josa (Valsts geologijas dienests, 1998-2002; LVGMC, [bez dat.]?) (4.1.pielikums).
litologija Parklajosos kvartara nogulumiezos izplatita moréna, smilts un smilts ar granti
(LVGMC, [bez dat.]?).
Galvenas Pamatiezu Gdens nes€jslanu tdens vadamibas koeficienta (km) vértibas mainas
nesgjslanu robezas no 20 m?/d Iidz 1500 m?/d (parsvara Iidz 900 m?/d) atkariba no iezu
raksturojosas | porainibas pakapes.
ipasibas Kvartara (Q) starpmorénu nogulumos koeficienta vértibas mainas no 50 m?/d
Iidz 732 m?/d atkariba no iezu porainibas pakapes; atseviskas vietas Daugavpils
apkartné un Daugavpils novada dienvidu pusé konstattas augstakas vértibas
(824-1091 m?/d) PUO A7 teritorija;
= . . P . _ P — —
= g Gaujas (Dsgj) nesgjslana nogulumos koeficienta vertibas mainas parsvara no
% 5 200 m#/d lidz 850 m3/d; maksimala @idens vadamibas koeficienta vértiba noteikta
'é‘ S Kraslavas novada ziemelu dala un ta sasniedz 1500 m?/d, minimala vértiba
= % (67 m?/d) konstatéta Krustpils novada austrumu dala;
] Arukilas (D2ar) nesgjslana nogulumos koeficienta vértibas mainas parsvara no
S 20 m?/d lidz 183 m?/d; augstakas veértibas novérotas Daugavpils novada austrumu
dala (257-653 m%d) un Aizkraukles pils&tas teritorija (620 m?/d);
Burtnieku (D2br) nesgjslana nogulumos koeficienta vértibas mainas no 114 m?/d
lidz 941 m?/d (parsvara neparsniedz 400 m?/d); minimalas vértibas noteiktas
Daugavpils novada austrumu un Kraslavas novada rietumu dala, ka art Jekabpils
novada viena urbuma un ta neparsniedz 74 m?/d;
Arukilas-Burtnieku (D.ar+br) nesgjslana nogulumos koeficienta vértibas
mainas no 29 lidz 362 m%/d (LVGMC, [bez dat.]?).
Biezums Pamatiezu biezums PUO A7 mainas robezas no 117 Iidz 242 m, vidgjais biezums
— 202 m, mediana — 216 m (RTU, [bez dat.]). Kvartara nogulumiezu biezums
mainas robezas aptuveni no 10-35 m Lejasdaugavas senleja lidz 35-100 m Dagdas
paugurain€. Vid&jais kvartara nogulumiezu biezums ir aptuveni 40-50 m
(LVGMC, [bez dat.]?).
2 Litologija PUO A7 teritoriju 4199 km? platiba, kas atbilst 49% no kopé&jas teritorijas, parklaj
'.% = Plavigpu-Amulas (Dspl-aml) tidens nes&jslanu kompleksa nogulumiezi.
D
-f'i ™ | Biezums PUO A7 teritoriju 4199 km? platiba, kas atbilst 49% no kopgjas teritorijas, parklaj
A Plavinu-Amulas (Dspl-aml) idens nesgjslanu kompleksa nogulumiezi.
Kvartara pazemes PUO A7 4199 km? platiba, kas atbilst 49% no kop&jas teritorijas, parklaj Plavinu-
idenu neséjslanu Amulas tdens nesgjslanu kompleksa nogulumiezi; kvartara pazemes tdenu
aizsargatiba
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Kvartara pazemes
idenu neséjslanu
aizsargatiba

nesgjslanu aizsargatiba apskatita atlikusaja teritorija (4357 km?), kas atbilst 51%
no kopgjas teritorijas.

Atbilstosi Latvijas pazemes Gidenu aizsargatibas kartei, 41% no PUO A7 virszemé
atsegtas teritorijas klasificgjama ka relativi aizsargata, 33% - ka vaji aizsargata,
9% - ka vidgji aizsargata, 9% - ka neaizsargata, bet 8% - ka aizsargata (Prols un
Delina, 1997).

PamatieZu pazemes
idenu neséjslanu
aizsargatiba

Atbilstosi pazemes saldiidenu dabiskas aizsargatibas kartei (VARAM, 2016),
25% no PUO A7 teritorijas klasificgjama ka zona ar zemu piesarnojuma risku,
73% — ka zona ar vid€ju piesarnojuma risku, bet 2% — ka zona ar augstu
piesarnojuma risku. Zonas ar zemu piesarnojuma risku, galvenokart, atrodas PUO
A7 centralaja un ziemelaustrumu dala, Jersikas lidzenuma, bet zonas ar augstu
piesarpojuma risku — dazadas vietds visa PUO A7 teritorija, Aknistes
nolaidenuma, Aronas paugurlidzenuma un Feimanu pauguraing.

Pusi no PUO A7 parklaj augstak esofie Plavinu-Amulas tidens nesgjslanu
kompleksa nogulumi. Saja zona aizsargatibu nosaka kvartara idens necaurlaidigo
nogulumu un Plavipu-Amulas #dens nesgjslanu kompleksa nogulumiezu
biezums, kas var but mainigs, tad€] arT pazemes tdensobjekta aizsargatibas
Iimenis var maintties no relativi Iidz loti labi aizsargatam. Savukart teritorija, kur
atrodas Daugavas icleja, kvartara tidens necaurlaidigo nogulumu vieta parklajas
labi filtr&josi nogulumi, kas nodrosina relativu aizsardzibu.

PUO A7 teritoriju 4199 km? platiba, kas atbilst 49% no kopgjas teritorijas, parklaj
Plavinu-Amulas (Dspl-aml) @idens nesgjslanu kompleksa nogulumiezi. Zemes
lietojumveids tika apskatits atlikusaja teritorija (4357 km?), kas athilst 51% no
kopgjas teritorijas.

Zemes lietojumveids Izplatiba, %
Izplatitakie zemes (The Copernicus Programme, 2018) ’
lietojumveidi Ganibas 14.86
Neapiidenotas aramzemes 14.45
Jaukta tipa mezi 13.97
Lauksaimniecibas zemes ar nozimigam dabiskam platibam 11.55
Platlapju mezi 10.74
Parejosi mezu/krimaju apgabali 10.43
Ipasi jutigas Nav izplatitas (VARAM, 2016)
teritorijas

No pazemes uideniem
atkarigas sauszemes

No pazemes Gideniem atkarigo sauszemes ekosistemu identifice$ana nav veikta
(PUO AT neietilpst Gaujas-Koivas upju sateces baseina)

ekosistemas
Galvenie PUO A7 doming papildinaganas no atmosféras nokri$nu infiltréanas; lejupejosas
papildinasanas | pliismas rezultata tiek infiltreti 2085 t. m3/d (RTU, [bez dat.]) (4.4.pielikums).
2 mehanismi
g Gada vidgjais Meteorologisko novérojumu stacijas Zilani, Sili un Piedruja (LVGMC, [bez
= nokrisSnu dat.]°) registrétais vidgjais gada nokrisnu daudzums ir 619 mm/m? (LVGMC, [bez
;5 daudzums dat.]?).
3, Papildinasanas | PUO A7 baroSanas zona atrodas teritorijas dienvidu dala, Ilikstes un
£ un atslodzes Skrudalienas pauguraings, austrumu dala, Feimanu un Dagdas pauguraings, ka ar1
zonas rietumu dala, S€lijas paugurvalni. Pazemes tidenu pliisma atslogojas Rigas juras
li¢a virziena un parrobezu apgabala (Steins un Zel¢s, 1988).
Monitoringa Kvantitates monitorings
staciju skaits, 5 monitoringa stacijas: Aizkraukle (1 urbums), Griva (8 urbumi), Kaitra
urbumu skaits | (1 urbums), Preili (1 urbums) un Trepe (1 urbums); kopskaita 12 urbumi
(LVGMC, 2015) (4.2.attels)
o Kvalitates monitorings
k= 5 monitoringa stacijas: Aizkraukle (1 urbums), Griva (4 urbumi), Kaitra
§ (1 urbums), Preili (1 urbums) un Trepe (1 urbums); Kopskaita 8 urbumi (LVGMC,
'g 2015) (4.2.attels)
= e Uzraudzibas monitorings
Monitoringa stacijas un urbumi atbilst kvalitates monitoringam
Novérojumu Kvantitates monitorings
veidi un Nosakamie raditaji: pazemes tidens ITmenis no zemes virsmas (m) (LVGMC,
bieZums 2015)
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Kvalitates monitorings
Nosakamie raditaji: fizikali kimiskie raditaji, pamatjoni, smagie metali, pesticidi,
Latvija pielietoto pesticidu aktivas vielas* un citas piesarnojosas vielas
(monitoringa stacija Preili). Monitoringa biezums, atkariba no monitoringa
stacijas un urbumiem, tiek veikts no divam lidz &etram reizém gada, kas varié
periodos no monitoringa veikSanas 1 reizes 6 gados lidz ta veikSanai 2 reizes 4
gados (LVGMC, 2015).
o  Uzraudzibas monitorings
Nosakamie raditdji un noveérojumu
monitoringam

biezums atbilst kvalitates

Pazemes Aizkraukle, Daugavpils depo, Ditton, Griva, Jaunjelgava, Jekabpils, Kalkuni,
tdenu Koknese, Kraslava (Izvaltas iela), Kraslava (Rigas iela), Kimiku ciemats, Livani,
atradnes Livani (Zala iela), Ornaments, Plavinas, Plavinu pilséta, Preili (R&zeknes iela),
4 Preilu siers, Sala, Vingri un Ziemeli; kopskaita 21 pazemes tdenu atradne
§ = (Valters, 2020)
» 5 | Pazemes 16 507.86 m®/d jeb 16.5 t.m3/d (Valters, 2020)
£ S | udens ieguve
& Pazemes 82 057 m®d jeb 82.1 t.m%/d (Valters, 2020)
o idenu krajumi
Papildinasanas | PUO A7 doming lejupejosa pliisma, papildinasanas — 2098 t. m%/d. Pazemes
apjoms tidenu bilance — 333 t. m%/d (4.4.pielikums).
Indikators _FO na} Robezveértiba | Meérvieniba
Iimenis
Kalcija joni (Ca%") 95 - mg/l
Natrija joni (Na*) 32 116 mg/I
Kalija joni (K*) 6 - mg/Il
Magnija joni (Mg?*) 32 - mg/I
Hloridjoni (CIY) 25.0 137.5 mg/Il
Hidrogénkarbonatjoni (HCO3) 440 - mg/I
Sulfatjoni (SO4%) 30 140 mg/I
Amonija joni (NH4") 0.85 0.85 mg/I
Mangans (Mn) 0.16 0.16 mg/Il
_ . Kopgja dzelzs (Fekop) (anaeroba vide) 3.8 3.8 mg/I
Fona vluzler,_u un Kopgja dzelzs (Fekop) (aeroba vide) 0.17 0.19 mg/l
robezvértibas TR - -
Nitratjoni (NO3’) (anaeroba vide) 0.4 25.2 mg/I
Nitratjoni (NO3’) (aeroba vide) 4 27 mg/l
Svins (Pb) 1.65 5.83 pg/l
Arséns (As) 4.90 7.45 ng/l
Dzivsudrabs (Hg) 0.16 0.58 pg/l
Kadmijs (Cd) 0.29 2.65 pg/l
Nikelis (Ni) 2.2 11.1 pg/l
Hroms (Cr) 4 27 pg/l
Vars (Cu) 10 10 pg/l
Cinks (Zn) 50 - pg/l
Fosfatjoni (PO4%) 30 - ug/l
Fluors (F) 0.54 1.00 mg/l

Pazemes tidensobjektu
robeZzu noteikSanas

Pazemes tidenu raksturojuma un stavokla novertgjuma uzlabosana nakamajam
upju baseinu apsaimniekoSanas planoSanas periodam, VSIA “Latvijas Vides,

metodika geologijas un meteorologijas centrs”, 2017. Pieejams: https://bit.ly/2YLAG60
Fona limenu un Fona Ilimeni un robezvértibas Latvijas pazemes udensobjektiem. Latvijas
robezvértibu Universitate, 2019. Pieejams: https://bit.ly/2ZulHKK

noteik§anas metodika

No pazemes uideniem
atkarigo ekosistemu
identificéSanas metodika

Interreg Estonia-Latvia project No. Est-Lat 62 “Joint management of groundwater
dependent ecosystems in transboundary Gauja-Koiva river basin (GroundEco)”
FINAL REPORT, 2020. Pieejams: https://bit.ly/3ikyz15

Paskaidrojumi

*Valsts Augu Aizsardzibas dienesta augu aizsardzibas Iidzek]u datubaze (Iidz
2014.gadam) Latvija lietosanai registrétie pesticidi, daJa no kuriem péc Eiropas
Parlamenta un Padomes Direktivas 2013/39/ES ir prioritaras vielas
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http://www.meteo.lv/lapas/pazemes-udenu-raksturojuma-un-stavokla-novertejuma-uzlabosana-nakamaja?id=2279
http://www.meteo.lv/lapas/pazemes-udenu-raksturojuma-un-stavokla-novertejuma-uzlabosana-nakamaja?id=2279
http://www.meteo.lv/lapas/pazemes-udenu-raksturojuma-un-stavokla-novertejuma-uzlabosana-nakamaja?id=2279
https://bit.ly/2YLAG6o
https://bit.ly/2Zu1HKK
https://bit.ly/3ikyz15

Pazemes | | L .

ddensobickts Platiba Raksturigakas virszemes Nozimigakas 1pasi
saistitais u {1 bas,einu (km?) iidensteces, udenstilpes un aizsargajamas dabas teritorijas
apggil)als tidenstilpnes un Natura 2000 teritorijas
A8 27349 Abuls, Brasla, Gauja, Seda, | Gaujas nacionalais parks;

Vija; Augstrozes Lielezers, | Aizsargdjamo ainavu apvidi AdaZi
Dunpezers, Kustaru  ezers, | un Ziemelgauja; Dabas parks
Sarumezers, Unguru ezers Piejaira; Dabas liegumi Augstroze un
Sedas purvs

Daugavas upju baseinu
apgabals* un Gaujas
upju baseinu apgabals

PUO A8 teritoriju 328 km? platiba, kas atbilst 1% no kop&jas teritorijas, parklaj Kvartara (Q) tidens
nesgjslanu kompleksa nogulumiezi un 22 365 km? platiba, kas atbilst 82% no kop&jas teritorijas —
Plavinu-Amulas (Dspl-aml) tidens nesgjslanu kompleksa nogulumiezi. Tapat PUO AS teritoriju 12
km? platiba, kas atbilst 0.04% no kopgjas teritorijas, parsedz riska PUO A11 (ieklauj kvartara (Q) un
Gaujas (Dsgj) pazemes fidenu nesgjslanus). Augstak minétie fidens nesgjslanu kompleksi PUO A8
teritoriju kopuma parsedz 83% apméra (22 705 km?). PUO AS fiziogeografiskais raksturojums tika
apskatits atlikusaja teritorija (4644 km?), kas atbilst 17% no kop&jas teritorijas.

PUO AS virszemé atsegtajas dalas rietumu teritoriju klaj lidzenumi un vilpoti Iidzenumi, zieme]u un
austrumu dala Iidzenumi un vilpoti lidzenumi vietam mijas ar sikpaugurainém, vidgji augstam un
augstam paugurainém, savukart dienvidaustrumu dala reljefu pamata veido Vidgéji augstas un augstas
pauguraines. Rietumu dala atrodas Viduslatvijas zemiene, kas ietver Ropazu un Rigavas lidzenumu,
Viduslatvijas nolaidenumu un Idumejas augstieni, kas ietver Limbazu vilpoto lidzenumu, Augstrozes
paugurvalni un Gaujas senleju. Ziemelu dala atrodas Talavas zemiene, kas ietver Trikatas pacélumu,
Trapenes, Burtnicka un Sedas lidzenumus, ka ari Aliksnes augstiene, kas ietver Veclaicenes
pauguraini. Dienvidaustrumu dala atrodas Latgales augstiene, kas ietver Feimanu un Dagdas
pauguraines. Teritorijas reljefs ziemelu-dienvidu virziena mainas no izteikti posmota Stalbes apkaimé
lidz viegli posmotam Ligatnes apkaimé, ka arT no viegli posmota Valkas apkaimé Iidz lidzenam
Bilskas apkaimég. Teritorija rietumu-austrumu virziena mainas no lidzenas Carnikavas apkaimé lidz
posmotai Skujenes apkaimé (Steins un Zelés, 1988). Reljefa absoliitais augstums mainas aptuveni no
0 m Iidz 271 m v.j.1. robezas (LGIA Topografiska karte M 1:50 000). Gada vidgjais nokri$nu daudzums
ir ap 600-850 mm. Vid&ja gaisa temperatiira vasara centralaja dala ir ap +17.0°C, savukart ziema
Rigas jiras lica piekrasté — ap -5.0°C, bet centrala un austrumu dala — ap -7.0°C (Krimins, 1998).

Fiziogeografiskais
raksturojums

Udens PUO A8 galvenais pamatiezu fidens nesgjslanu veidojosais iezis ir smilsakmens,
neséjslanu lokalos sprostslanus veido aleirolits un mals; doming porains iezu materials (Valsts
tips, geologijas dienests 1998-2002; LVGMC, [bez dat.]?) (4.1.pielikums). Kvartara
dominéjosa nogulumiezos izplatits morénas smil§Smals, smilts, morénas malsmilts, smilts ar
litologija granti un mals (LVGMC, [bez dat.]?).

Galvenas Pamatiezu tidens nesgjslanu tidens vadamibas koeficienta (km) vértibas mainas
neséjslanu robezas no 23 m%d Iidz 1100 m?d (parsvara lidz 800 m?/d) atkariba no iezu
raksturojosas | porainibas pakapes.

ipasibas Kvartara (Q) starpmorénu nogulumos koeficienta vértibas mainas no 150 m?/d

lidz

869 m?/d; zemaka vértiba konstatéta Valmieras apkartng, bet augstakas veértibas
konstatétas Vangazu un Siguldas apkartné robezas no 416 m?/d lidz 869 m?/d;
Amatas (Dsam) nes&jslana nogulumos koeficienta vértibas mainas no 23 m?/d Iidz
536 m?/d (parsvara vértibas zemakas par 200 m?/d); Ropazu novada rietumu dala,
Ikskiles un Salaspils apkartng ir noteiktas augstakas vertibas un tas svarstas no
280 m#/d lidz 536 m%/d;

Gaujas (Dsgj) nesg€jslana nogulumos koeficienta vértibas mainas parsvara no
130 m?/d Iidz 1046 m?/d (parsvara neparsniedzot 800 m?/d);

Gaujas-Amatas (Dsgj+am) nesgjslana nogulumos koeficienta veértibas svarstas no
215 m?/d Iidz 606 m?/d (Karsavas novada ta sasniedz 1100 m?/d);

Arukilas (Dqar) nesgjslana nogulumos koeficienta vértibas mainas parsvara no
34 m?d lidz 910 m?d (parsvara lidz 400 m?/d); augstakas vértibas novérotas
Valkas novada dienvidu dala (900 m?/d), Siguldas apkartné (710-910 m?/d) un
Vangazu pilsétas teritorija (640 m?/d);

Burtnieku (Dbr) nesgjslana nogulumos koeficienta vértibas svarstas no 36 m?/d
Iidz 835 m?/d (augstaka vertiba konstatéta Varaklanu novada dienvidu pusg); Rigas
apkartné ta mainas no 36 m?/d Iidz 202 m?d, bet C&sTs noteikta vértiba ir 346 m?/d
un Valkas pilsétas apkartné — robezas no 288 m?/d Iidz 522 m?/d;
Arukilas-Burtnieku (Dzar+br) nesgjslana nogulumos koeficienta veértibas mainas
robezas no 125 m?/d lidz 742 m?/d (LVGMC, [bez dat.]?).

Udens neséjslanu raksturojums
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Biezums

Pamatiezu biezums PUO A8 mainas robezas no 115 lidz 302 m, vid&jais biezums
— 210 m, mediana — 222 m (RTU, [bez dat.]). Kvartara nogulumiezu biezums
mainas robezas aptuveni no 5-25 m Aronas paugurlidzenuma lidz 55-190 m
Vestienas paugurainé. Vidgjais kvartara nogulumiezu biezums ir aptuveni 60-80
m (LVGMC, [bez dat.]?).

Litologija

ajosie

PUO AS8 teritoriju 328 km? platiba, kas atbilst 1% no kopgjas teritorijas, parklaj
Kvartara (Q) idens nesgjslanu kompleksa nogulumiezi un 22 365 km? platiba, kas
atbilst 82% no kopgjas teritorijas — Plavipu-Amulas (Dspl-aml) Gdens nesgjslanu
kompleksa nogulumiezi. Tapat PUO AS teritoriju 12 km? platiba, kas atbilst 0.04%
no kopgjas teritorijas, parsedz riska PUO All (ieklauj kvartara (Q) un Gaujas
(D3gj) pazemes tudenu nesgjslanus). Augstak mingtie tidens nesgjslanu kompleksi
PUO A8 teritoriju kopuma parsedz 83% apmera (22 705 km?).

iezi

Biezums

Parkl

PUO AS8 teritoriju 328 km? platiba, kas atbilst 1% no kopgjas teritorijas, parklaj
Kvartara (Q) idens nesgjslanu kompleksa nogulumiezi un 22 365 km? platiba, kas
atbilst 82% no kopgjas teritorijas — Plavinu-Amulas (Dspl-aml) Gdens nesgjslanu
kompleksa nogulumiezi. Tapat PUO A8 teritoriju 12 km? platiba, kas atbilst 0.04%
no kopgjas teritorijas, parsedz riska PUO All (ieklauj kvartara (Q) un Gaujas
(D3gj) pazemes tudenu nesgjslanus). Augstak mingtie tidens nesgjslanu kompleksi
PUO A8 teritoriju kopuma parsedz 83% apmeéra (22 705 km?).

Kvartara pazemes
iidenu neséjslanu
aizsargatiba

PUO AS teritoriju 328 km? platiba, kas atbilst 1% no kopgjas teritorijas, parklaj
Kvartara (Q) fidens nesgjslanu kompleksa nogulumiezi un 22 365 km? platiba, kas
atbilst 82% no kopgjas teritorijas — Plavinu-Amulas (Dspl-aml) @idens nesgjslanu
kompleksa nogulumiezi. Tapat PUO AS teritoriju 12 km? platiba, kas atbilst 0.04%
no kopgjas teritorijas, parsedz riska PUO A1l (ieklauj kvartara (Q) un Gaujas
(Dsgj) pazemes tdenu nesgjslanus). Augstak minétie tdens nes€jslanu kompleksi
PUO A8 teritoriju kopuma parsedz 83% apméra (22 705 km?). Kvartara pazemes
idenu nes&jslanu aizsargatiba apskatita atlikusaja teritorija (4644 km?), kas atbilst
17% no kopgjas teritorijas.

Atbilstosi Latvijas pazemes fidenu aizsargatibas kartei, 38% no PUO A8 virszem@
atsegtas teritorijas klasificgjama ka vaji aizsargata, 33% - ka relativi aizsargata,
21% - ka vid&ji aizsargata, 5% - ka aizsargata, bet 1% - ka neaizsargata. Tapat PUO
A8 virszem@ atsegtaja teritorija 2% apjoma atsedzas Devona nogulumi (Prols un
Délina, 1997).

PamatieZu pazemes
idenu nesé¢jslanu
aizsargatiba

Atbilstosi pazemes saldidenu dabiskas aizsargatibas kartei (VARAM, 2016),
22% no PUO AS8 teritorijas klasificgjama ka zona ar zemu piesarpojuma risku,
70% — ka zona ar vid&u piesarnojuma risku, bet 8% — ka zona ar augstu
piesarnojuma risku. Zonas ar zemu piesarnojuma risku atrodas rietumu dala,
Rigavas un Ropazu lidzenuma, centralaja dala — Gaujas senleja, ka arT austrumu
dala, Meiranu, Lubana un Sedas lidzenumos, Abrenes nolaidenuma. Zonas ar
augstu piesarnojuma risku atrodas ziemeldala — Idumejas augstiené un Talavas
zemien€. lesp&jamos draudus pazemes udens kvalitatei zonas ar augstu
piesarnojumu risku rada eso$as neapiidenotu aramzemju, ganibu, sarezgitas
kultivésanas modela un lauksaimniecibas zemju ar dabiskam teritorijam platibas,
ka arT mazaka ipatsvara esosas pilsetas struktiiras ar partraukumiem un riipniecibas
vai tirdzniecibas elementu platibas (LVGMC, 2015).

Lielako dalu no PUO A8 parklaj augstak esosie kvartara (Q) un Plavigu-Amulas
(Dspl-aml) @idens nes&jslanu kompleksu nogulumi. Saja zona aizsargatibu nosaka
kvartara tdens necaurlaidigo nogulumu un Plavigpu-Amulas tidens nesgjslanu
kompleksa nogulumiezu biezums, kas var but mainigs, tade] arT pazemes
fidensobjekta aizsargatibas Iimenis var mainities no relativa lidz loti labi
aizsargatam. Savukart teritorija, kur atrodas Daugavas ieleja, kvartara tdens
necaurlaidigo nogulumu vieta parklajas labi filtrjosi nogulumi, kas nodrosina
relativu aizsardzibu.

Izplatitakie zemes
lietojumveidi

PUO A8 teritoriju 328 km? platiba, kas atbilst 1% no kop@&jas teritorijas, parkla;
Kvartara (Q) Gidens nesgjslanu kompleksa nogulumiezi un 22 365 km? platiba, kas
atbilst 82% no kopgjas teritorijas — Plavinu-Amulas (Dspl-aml) tidens nesgjslanu
kompleksa nogulumieZi. Tapat PUO AS teritoriju 12 km? platiba, kas atbilst 0.04%
no kopgjas teritorijas, parsedz riska PUO All (ieklauj kvartara (Q) un Gaujas
(Dsgj) pazemes tdenu nesgjslanus). Augstak minétie Gdens nesgjslanu kompleksi
PUO A8 teritoriju kopuma parsedz 83% apmeéra (22 705 km?). Zemes
lietojumveids attiecigi tika apskatits atlikusaja teritorija (4644 km?), kas atbilst
17% no kopgjas teritorijas.
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Zemes lietojumveids -
(The Copernicus Prjogramme, 2018) Izplatiba, %

Izplatitakie zemes Skujkoku mezi 21.40
lietojumveidi Neapiidenotas aramzemes 15.82
Jaukta tipa mezi 15.61
Parejosi mezu/kriimaju apgabali 14.61
Ganibas 7.76
Sarezgits kultivéSanas modelis 7.21

PUO AS teritoriju 22 705 km? platiba, kas atbilst 83% no PUO A8 kopgjas

teritorijas, parklaj kvartara (Q) un Plavinu-Amulas (Dspl-am) tGdens nesgjslanu

Ipasi jutigas kompleksu nogulumi. Ipasi jutigas teritorijas tika apskatitas atlikusSaja teritorija

teritorijas (4644 km?), kas atbilst 17% no PUO A5 kopgjas teritorijas.

Ipasi jutigas teritorijas PUO A8 virszemé atsegtaja teritorija izplatitas
ziemelaustrumu dala, aizpemot 2% no PUO AS platibas (VARAM, 2016).

No pazemes lideniem
atkarigas sauszemes
ekosistemas

PUO A8 teritorija identificétas kopskaita 32 no pazemes itidepiem atkarigas
sauszemes ekosistemas, to skaita biotopi 7220* Avoti, kas izgulsné avotkalkus
(2 poligoni) un 7160* Mineralvielam bagati avoti un avotu purvi (30 poligoni).

Galvenie
papildinasanas
mehanismi

PUO A8 teritorija doming papildina$anas no atmosféras nokridnu infiltrésanas;
lejupejosas pliismas rezultata tiek infiltreti 6875 t. m%/d (RTU, [bez dat.])
(4.18.pielikums).

Gada vidgjais
nokrisnu
daudzums

asanas

Meteorologisko novérojumu stacijas Riga-Universitate, Lielpe¢i, Skriveri,
Sigulda, Cgsis, Zoséni, Aliiksne, Gulbene, Lubana un Rézekne (LVGMC, [bez
dat.]%) registretais vidgjais gada nokri$nu daudzums ir 677 mm/m? (LVGMC, [bez
dat.]°).

Papildinasanas
un atslodzes
zonas

Papildin

PUO A8 barosanas zonas atrodas teritorijas centralaja dala, Vidzemes augstieng,
ziemelaustrumu dala, Aliksnes augstieng, ziemelrietumu dala, Idumejas augstieng,
ka ari teritorijas dienvidaustrumu dala esosas Latgales augstienes centralaja un
ziemelu dala, savukart atslodzes zona atrodas Rigas jiiras licT un parrobezu
apgabala (Steins un Zelds, 1988).

Monitoringa
staciju skaits,
urbumu skaits

Monitorings

Kvantitates monitorings
16 monitoringa stacijas: Akmens tilts (2 urbumi), Bajari (1 urbums), Baldone
(4 urbumi), Baltezers (4 urbumi), Carnikava (3 urbumi), Dz&rbene (2 urbumi),
Imanta (4 urbumi), Incukalns (4 urbumi), Jugla (4 urbumi), Kalngale (3 urbumi),
Piukas (3 urbumi), Riga (10 urbumi), Salaspils (1 urbums), Stirniene (1 urbums),
Upesciems (6 urbumi) un Valka (1 urbums); kopskaita 53 urbumi (LVGMC, 2015)
(4.2.attels)
Kvalitates monitorings
14 monitoringa stacijas: Akmens tilts (2 urbumi), Baldone (3 urbumi), Baltezers
(4 urbumi), Carnikava (3 urbumi), Dzérbene (1 urbums), Imanta (3 urbumi),
Incukalns (4 urbumi), Jugla (3 urbumi), Kalngale (3 urbumi), Piukas (3 urbumi),
Salaspils (1 urbums), Stirniene (1 urbums), Upesciems (3 urbumi) un Valka
(1 urbums); kopskaita 35 urbumi (LVGMC, 2015) (4.2.attéls)
6 monitoringa avoti: Brinku saltavots, Dukulu avots, K&rpju avots, Lidumnieku
avots, Lielas Ellttes avots, Riicamavots (LVGMC, 2015) (4.2.attels)
e Operativais monitorings
2 monitoringa stacijas: Akmens tilts (2 urbumi) un Imanta (3 urbumi);
kopskaita 5 urbumi (LVGMC, 2015) (4.2. attéls).
o  Uzraudzibas monitorings
Monitoringa stacijas, urbumi un avoti atbilst kvalitates monitoringam
Monitoringa stacija Baldone atrodas urbums, kas atbilst Dopr nesgjslanim, bet
monitoringa stacija Incukalns atrodas divi urbumi, kas atbilst Dopr un Donr
nesgjslaniem. Planojot nakamo monitoringa periodu, dotie urbumi varétu tikt
ieklauti monitoringa programma potenciala riska novertéSanai.

Noverojumu
veidi un
bieZums

Kvantitates monitorings

Nosakamie raditaji: pazemes @idens limenis no zemes virsmas (m) (LVGMC,
2015)

Kvalitates monitorings

Nosakamie raditaji: fizikali kimiskie raditaji, pamatjoni, smagie metali, pesticidi
(monitoringa stacijas Carnikava, Dzerbene, Incukalns, Kalngale, Piukas,
Upesciems, un visos monitoringa avotos), Latvija pielietoto pesticidu aktivas
vielas** (monitoringa stacijas Carnikava, Dzérbene, In¢ukalns, Kalngale, Piukas,
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Upesciems, un visos monitoringa avotos) un citas piesarnojosas vielas
(monitoringa stacijas Akmens tilts, Baldone, Imanta, Jugla, Salaspils, Stirniene un
Valka). Monitoringa biezums, atkariba no monitoringa stacijas un urbumiem, tiek
veikts no vienas lidz Cetram reiz€m gada, kas vari€ periodos no monitoringa
veiksanas 2 reizes 6 gados 1idz ta veik$anai 1 reizi 2 gados (LVGMC, 2015).
e Operativais monitorings
Nosakamie raditaji: fizikali kimiskie raditaji (abas monitoringa stacijas),
pamatjoni (abas monitoringa stacijas), smagie metali (abas monitoringa
stacijas) un citas piesarnojos$as vielas (abas monitoringa stacijas).
Monitoringa biezums, atkariba no monitoringa stacijas, urbumiem un
monitoringa avotiem, tiek veikts vienu reizi gada, kas varié periodos no
monitoringa veikSanas 1 reizes 6 gados lidz ta veikSanai 2 reizes 4 gados
(LVGMC, 2015).
o Uzraudzibas monitorings
Nosakamie raditaji un noverojumu biezums atbilst kvalitates monitoringam

Pazemes tidens resursi

Pazemes
udenu
atradnes

A.Briana iela, A.Caka iela 160, Acone, Acones ciemats, Aldaris, Artesium,
Audupe, Avoti, Adazi, Adazu ciemats, Adazu Nacionalais macibu centrs, Baldone,
Balozi, Balvi Liepas, Balvi Partizanu, Bolderajas kugu remonta ripnica, Cirulisi,
Crystal, Cickurkalns, Fazer Latvija, Forevers, Gaides, Gaitnieki, Gaujaslici,
Gaujasli¢i (jaunais iecirknis), Getlini, Grantta iela, Grindeks, Gris§li, GroGlass,
Gubernciems, Ikskile, Incukalna PGK, Jaunbajari, Jaunciems, Jaunkilas, Kadaga,
Kalngale, Karsava, Kocéni, Koklaukums, Kegums, Kekava, Kesterciems, Laima,
Laucini, Lédmane, Lielvarde, Liepa, Lignums, Lubana, Mangali-1, Mangali-2,
Maza Matisa iela, Marupes vidusskola, Mezuli, Mucenieki, NBS Aviacijas baze,
Ogre (Trikotazas kombinats), Ogre (Zilie kalni), Ogre (Zilie kalni-1), Paceplisi,
Priekuli, Putnu fabrika, Rauna, Ramava, Rita, Rigas elektroma$inbuives riipnica,
Rigas piena kombinats, Ropazi, Saulkalne, Sauriesi, SaurieSu kombinats, Seda
centralizeta, Silakrogs, Silakrogs — ciemats, Siltumcentrale Ziepniekkalns,
Skriveri, Smiltene, Smiltenes piens, Spilve, Spidola, Stalbe, Stren¢u slimnica,
gampétera iela, Slgirotava, Tiraine, Ulbroka, Upleju iela, Valka, Valkas
kogeneracijas stacija, Valmieras iela 2, Valmieras piens, ValmiermuiZa,
Valmiermuizas ciemats, Vangazi, Vega, Z water, Zakumuiza un Zakumuiza —
ciemats; kopskaita 100 pazemes tidenu atradnes (Valters, 2020).

Pazemes
iidens ieguve

49 722.45 m3/d jeb 49.7 t.m¥/d (Valters, 2020)

Pazemes 180 680 m%/d jeb 180,7 t. m%d (Valters, 2020)
iidenu krajumi
Papildinasanas | PUO A8 doming lejupejosa pazemes fidenu pliisma, papildinasanas — 6875 t. m3/d.
apjoms Pazemes iidenu bilance — 923 t. m%/d (4.4.pielikums).
Indikators _Fona} Robezveértiba | Mérvieniba
Iimenis
Kalcija joni (Ca?*) 95 - mg/l
Natrija joni (Na*) 32 116 mg/|
Kalija joni (K*) 8.7 - mg/I
Magnija joni (Mg?*) 36 - mg/|
Hloridjoni (CI") 18 134 mg/I
Hidrogénkarbonatjoni (HCO3) 390 - mg/l
. Sulfatjoni (SO4*) 80 165 mg/Il
Fona limepi un Amonija joni (NHz") 0.350 0.425 mgll
robezvertibas ~
(PTO A8 zona ASa) Manig'eins (Mn) - 0.12 0.12 mg/l
Kopgja dzelzs (Fekop) (anaeroba vide) 2.9 2.9 mg/l
Kopgja dzelzs (Fekop) (aeroba vide) 0.17 0.19 mg/l
Nitratjoni (NO3’) (anaeroba vide) 0.4 25.2 mg/l
Nitratjoni (NO3z) (aeroba vide) 4 27 mg/l
Svins (Pb) 1.65 5.83 pg/l
Arséns (As) 4.90 7.45 pg/l
Dzivsudrabs (Hg) 0.16 0.58 pg/l
Kadmijs (Cd) 0.29 2.65 ug/l
Nikelis (Ni) 2.2 11.1 g/l
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Indikators _Fona} Robezveértiba | Mérvieniba
Iimenis

Fona Iimeni un Hroms (Cr) 4 27 ug/l
_robeivértibas Vars (Cu) 10 10 ng/l
(PUO A8 zona A82) | Cinks (Zn) 50 ; ug/l
Fosfatjoni (PO4%) 30 - ug/l
Fluors (F) 0.54 1.00 mg/l

PUfsﬁiifanas Indikators ;Orlt’:bz Mérvieniba
Hloridjoni (CIY) 130 mg/l
Nitratjonu slapeklis (N-NO3’) 11 mg/|
_ Amonija slapeklis (N-NH4*) 0.8 mg/l
Kvartara  I"3cE pCE 0.005 mg/l
”;’3:(‘)';‘;?3“ BTEX 0.01 mg/l
Piesarnojoso vielu gruntsiidenu Arsens (As) 0.007 mg/I
_robeivérﬁbas neséjsl:‘mi’s Trihlormetans 0.006 mg/l
(PUO A8 zona A8b) 1,2-dihloretans 0.0015 mg/|
(4.5.pielikums) Kadmijs (Cd) 0.002 mg/|
Svins (Pb) 0.006 mg/l
Hloridjoni (CI") 190 mg/I
Amonija slapeklis (N-NH4*) 0.5 mg/|
Dngip;'n gg‘mie TCE+PCE 0.005 mgl
g BTEX 0.01 mg/|

spiedieniidenu - —

nesgjslani Trlthrmetans 0.006 mg/l
1,2-dihloretans 0.0015 mg/l
Arséns (As) 0.007 mg/I

Pazemes tidensobjektu
robezu noteik§anas

Pazemes @idenu raksturojuma un stavokla novert€§juma uzlabo$ana nakamajam
upju baseinu apsaimniekosanas planoSanas periodam, VSIA “Latvijas Vides,

metodika geologijas un meteorologijas centrs”, 2017. Pieejams: https://bit.ly/2YLAG60
Fona limenu un Fona Itmeni un robezvertibas Latvijas pazemes tidensobjektiem. Latvijas
robezvértibu Universitate, 2019. Pieejams: https:/bit.ly/2ZulHKK

noteik§anas metodika

No pazemes tideniem
atkarigo ekosistemu
identificéSanas
metodika

Interreg Estonia-Latvia project No. Est-Lat 62 “Joint management of groundwater
dependent ecosystems in transboundary Gauja-Koiva river basin (GroundEco)”
FINAL REPORT, 2020. Pieejams: https://bit.ly/3ikyz15

Paskaidrojumi

*PUO A8 piesaistits Daugavas upju baseinu apgabalam, kura atrodas lielaka dala
pazemes Gidensobjekta teritorijas;

**Valsts Augu Aizsardzibas dienesta augu aizsardzibas lidzeklu datubaze (lidz
2014.gadam) Latvija lietoSanai registrétie pesticidi, dala no kuriem p&c Eiropas
Parlamenta un Padomes Direktivas 2013/39/ES ir prioritaras vielas.
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http://www.meteo.lv/lapas/pazemes-udenu-raksturojuma-un-stavokla-novertejuma-uzlabosana-nakamaja?id=2279
http://www.meteo.lv/lapas/pazemes-udenu-raksturojuma-un-stavokla-novertejuma-uzlabosana-nakamaja?id=2279
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https://bit.ly/2YLAG6o
https://bit.ly/2Zu1HKK
https://bit.ly/3ikyz15

Pazemes iidensobjekts,

Raksturigakas virszemes | Nozimigakas ipa$i aizsargajamas

saistitais upju baseinu P(ll?rt]:l;)a udensteces, tidenstilpes dabas teritorijas un Natura 2000
apgabals un iidenstilpnes teritorijas
A9 852 Age, KiSupe, Liepupe, | Aizsargajamo ainavu apvidus Adazi;

Gaujas upju baseinu
apgabals

Péterupe, Vitrupe; Aijazu | Dabas liegumi Dzelves-Krona purvs,
ezers, Diinezers, Lades ezers, | Dzilezers un Riebezers, Laugas
Lilastes ezers, Limbazu | purvs, Vidzemes akmenaina jirmala

Lielezers
- PUO A9 teritorijas lielako dalu klaj Iidzenumi, bet ziemelaustrumu dala teritorijas reljefu veido
E 2 vilpoti Iidzenumi, ka arT vid&ji augstas un augstas pauguraines. Rietumu dala atrodas Piejiiras
= S5 | zemiene, kas ietver Rigavas Iidzenumu un Vidzemes piekrasti, centralaja dala — Viduslatvijas
'a 'S | zemiene, kas ietver Ropazu un Metsepoles lidzenumus, bet austrumu dala — Idumejas augstiene ar
S g Limbazu vilpoto lidzenumu (Steins un Zel¢s, 1988). Reljefa absolitais augstums mainas robezas
:%” < aptuveni 0.0-93.3 m v.j.l. robezas (LGIA Topografiska karte M 1:50 000). Gada vid&jais nokrisnu
.E = | daudzums ir ap 700-850 mm, bet austrumu dala — virs 850 mm. Vidgja gaisa temperatiira vasara ir
ap +17.0°C, bet ziema — ap -5.0°C (Kramins, 1998).
Udens PUO A9 galvenais pamatiezu lidens nesgjslanu veidojosais iezis ir smilakmens,
neséjslanu lokalos sprostslanus veido aleirolits un mals; domin€ porains iezu materials
tips, (Valsts geologijas dienests, 1998-2002; LVGMC, [bez dat.]?) (4.1.pielikums).
2 dominéjosa Parklajosos kvartara nogulumiezos izplatits morénas smilSmals un mals
3, litologija (LVGMC, [bez dat.]?).
e Galvenas Pamatiezu Gidens nesgjslanu tidens vadamibas koeficienta (km) vértibas mainas
2 neséjslanu robezas no 298 m?/d 1idz 1005 m?/d (parsvara Iidz 432 m?/d) atkariba no iezu
_Es raksturojosas | porainibas pakapes.
= ipasibas Arukilas (Dzar) nesgjslana nogulumos parsvara koeficienta vértibas mainas no
g 402 m2/d Tidz 432 m?/d;
= Burtnieku (D.br) nesgjslana nogulumos koeficienta vertibas svarstas no
2 298 m?/d lidz 1005 m*/d (parsvara lidz 400 m?/d); augstaka veértiba konstatéta
2 PUO A9 austrumu centralaja dala (LVGMC, [bez dat.]?).
< Biezums Pamatiezu biezums PUO A9 teritorija mainas no 99 m lidz 214 m, vid&jais
= biezums — 159 m, mediana — 158 m (RTU, [bez dat.]). Kvartara nogulumiezu
biezums mainas aptuveni no 5-25 metriem Vidzemes piekrasteé Iidz
15-45 metriem Limbazu vilpotaja lidzenuma. Vidgjais kvartara nogulumiezu
biezums ir aptuveni 10-20 metri (LVGMC, [bez dat.]?).
2 Litologija Nav attiecinams
E = | Biezums Nav attiecinams
e

Kvartara pazemes
iidenu neséjslanu
aizsargatiba

Atbilstosi Latvijas pazemes Udenu aizsargatibas kartei, 55% no PUO A9
teritorijas klasificgjama ka relativi aizsargata, 32% - ka vaji aizsargata, 12% - ka
vid&ji aizsargata, bet 1% - ka aizsargata (Prols un D&lina, 1997).

PamatieZu pazemes
idenu nesé¢jslanu
aizsargatiba

Atbilstosi pazemes saldidenu dabiskas aizsardzibas kartei (VARAM, 2016),
41% no PUO A9 teritorijas klasificgjama ka zona ar zemu piesarnojuma risku,
52% — ka zona ar vid&ju piesarnojuma risku, bet 7% — ka zona ar augstu
piesarnojuma risku. Zonas ar zemu piesarnojuma risku, galvenokart, atrodas
teritorijas rietumu dala, Piejuras zemieng, ka arl ziemelu dala, Metsepoles
lidzenuma, bet zonas ar augstu piesarnojuma risku — austrumu dala, Limbazu
vilpotaja lidzenuma. lespgjamos draudus pazemes tdens kvalitatei zonas ar
augstu piesarpojumu risku rada eso$as neapiuidenotu aramzemju un sarezgitas
kultivéSanas modela platibas, ka arT mazaka Tpatsvara esosas ganibu,
lauksaimniecibas zemju ar dabiskam vegetacijas teritorijam, pilsétas struktiiras
ar partraukumiem un riipniecibas vai tirdzniecibas elementu platibas (LVGMC,
2015).

Zemes lietojumveids Izplatiba. %

(The Copernicus Programme, 2018) P > 70
Izplatitakie zemes Neapiidenotas aramzemes 18.70
lietojumveidi Platlapju mezi 16.82
Jaukta tipa mezi 18.81
Parejosi mezu/krimaju apgabali 13.61
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Izplatitakie zemes

Zemes lietojumveids

3] ()
(The Copernicus Programme, 2018) Izplatiba, %

lietojumveidi Skujkoku meZi 10.87
Sarezgits kultivé§anas modelis 10.09
Ipasi jutigas Ipasi jutigas teritorijas izplatitas PUO A9 dienvidu dala, aiznemot 22% no
teritorijas kopgjas platibas (VARAM, 2016).

No pazemes iideniem

atkarigas sauszemes

No pazemes fideniem atkarigo sauszemes ekosistemu identificeSana nav veikta
(PUO A9 neietilpst Gaujas-Koivas upju sateces baseina)

ekosistemas
Galvenie PUO A9 teritorija dominé papildina$anas no atmosferas nokrisnu infiltrésanas;
" papildinasanas lejupejosas plismas rezultata tiek infiltréti 186 t. m%d (RTU, [bez dat.])
'S mehanismi (4.18.pielikums).
;g Gada vidgjais Meteorologisko novérojumu stacija Skulte (LVGMC, [bez dat.]®) registrétais
.5 nokrisnu vid&jais gada nokrisnu daudzums ir 908 mm/m?” (LVGMC, [bez dat.]?).
= daudzums _
g Papildinasanas PUO A9 baroSanas zona atrodas teritorijas austrumu dala, Limbazu vilpotaja
un atslodzes lidzenuma, bet atslodzes zona — Rigas juras lici (Steins un Zel¢s, 1988).
zonas
i Monitoringa PUO A9 neatrodas neviena monitoringa stacija (LVGMC, 2015)
2 | staciju skaits,
S | urbumu skaits
= Novérojumu PUO A9 neatrodas neviena monitoringa stacija (LVGMC, 2015)
S | veidiun
bieZums
Pazemes Limbazi, Limbazu piens, Saulkrasti, Pabazi un Saulkrasti, Zvejniekciems;
2 idenu atradnes | kopskaita 4 pazemes fidenu atradnes (Valters, 2020)
< _ | Pazemes 1394.42 m¥/d jeb 1.4 t.m3/d (Valters, 2020)
ot g iidens ieguve
£ & | Pazemes 3097 m¥/d jeb 3.1 t.m3/d (Valters, 2020)
E idenu krajumi
R Papildinasanas PUO A9 teritorija doming pazemes fidenu lejupejosa pliisma, papildinaSanas —
apjoms 186 t. m%/d. Pazemes tidenu bilance — 17 t. m%/d (4.4.pielikums).
Indikators _Fone} Robezveértiba | Mérvieniba
Iimenis
Kalcija joni (Ca?*) 80 - mg/l
Natrija joni (Na*) 13 106.5 mg/I
Kalija joni (K*) 7.4 - mg/|
Magnija joni (Mg?*) 32 - mg/l
Hloridjoni (CIY) 18 134 mg/|
Hidrogénkarbonatjoni (HCOs) 390 - mg/I
Sulfatjoni (SO4*) 30 140 mg/|
Amonija joni (NH4") 0.350 0.425 mg/I
Mangans (Mn) 0.10 0.10 mg/|
~ . Kopgja dzelzs (Fexop) (anaeroba vide) 2.3 2.3 mg/l
ﬁ%‘;i;?ﬁ?;:: Kopgja dzelzs (Fexop) (acroba vide) 0.17 0.19 mg/l
Nitratjoni (NO3’) (anaeroba vide) 0.4 25.2 mg/l
Nitratjoni (NO3’) (aeroba vide) 4 27 mg/l
Svins (Pb) 1.65 5.83 pg/l
Arséns (As) 4.90 7.45 ng/l
Dzivsudrabs (Hg) 0.16 0.58 ug/l
Kadmijs (Cd) 0.29 2.65 pg/l
Nikelis (Ni) 2.2 11.1 pg/l
Hroms (Cr) 4 27 pg/l
Vars (Cu) 10 10 pg/l
Cinks (Zn) 50 - pg/l
Fosfatjoni (PO4*) 30 - ng/l
Fluors (F) 0.54 1.00 mg/l
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Pazemes tidensobjektu
robeZu noteik$anas

Pazemes @idenu raksturojuma un stavokla novert€§juma uzlabosana nakamajam
upju baseinu apsaimniekoSanas planoSanas periodam, VSIA “Latvijas Vides,

metodika geologijas un meteorologijas centrs”, 2017. Pieejams: https://bit.ly/2YLAG60
Fona limenu un Fona Itmeni un robezvertibas Latvijas pazemes tidensobjektiem. Latvijas
robezvértibu Universitate, 2019. Pieejams: https:/bit.ly/2ZulHKK

noteik§anas metodika

No pazemes uideniem
atkarigo ekosistemu
identificéSanas metodika

Interreg Estonia-Latvia project No. Est-Lat 62 “Joint management of
groundwater dependent ecosystems in transboundary Gauja-Koiva river basin
(GroundEco)” FINAL REPORT, 2020. Pieejams: https://bit.ly/3ikyz15
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Pazemes uidensobjekts,

Raksturigakas virszemes | Nozimigakas ipasi aizsargajamas

saistitais upju baseinu P(l‘:gl;)a udensteces, tidenstilpes dabas teritorijas un Natura 2000
apgabals un idenstilpnes teritorijas
A10 3321 Ige, Raja, Salaca, Seda, | Dabas parks Salacas ieleja; Dabas

Gaujas upju baseinu
apgabals

Svetupe; Asteres ezers, | liegumi Lielpurvs, Niedraju-Pilkas
Burtnieku ezers, Kiruma | purvs, Vidusburtnieks un Ziemelu
ezers, Ramatas ezers, Sokas | purvi

ezers
PUO A10 teritorijas rietumu dalu klaj lidzenumi, bet austrumu dalu — vilnoti Iidzenumi. Teritorijas
ziemelaustrumu dala reljefu veido sikpauguraines, ka arT vidgji augstas un augstas pauguraines.
2 Rietumu dala atrodas Piejiiras zemiene ar Vidzemes pickrasti, centralaja dala — Viduslatvijas zemiene
% 2 |ar Metsepoles lidzenumu un Talavas zemiene ar Burtnieku lidzenumu, dienvidu dala — ldumejas
f‘é g. augstiene, kas ietver Limbazu vilpoto Iidzenumu un Augstrozes paugurvalni, bet teritorijas
& 5 | ziemelaustrumu dala atrodas Sakalas augstiene ar Ergemes pauguraini. Ziemelu-dienvidu virziena
S E reljefs mainas no lidzena Ramatas apkaimé Iidz viegli posmotam Dik]u apkaimé (Steins un ZelCs,
-E © | 1988). Reljefa absoltais augstums mainas aptuveni no 0 Iidz 119,8 m v.j.I. robezas (LGIA Topografiska
= karte M 1:50 000). Gada vidgjais nokri$nu daudzums ir ap 700-850 mm, bet dienvidu dala — virs 850
mm. Vidgja gaisa temperatiira vasara ir ap +17,0°C, bet ziema — ap -5,0°C Rigas jiuras lica pickrasté
un ap -6,0°C parégja teritorijas dala (Krumins, 1998).
Udens PUO A10 galvenais pamatiezu {idens nesgjslanu veidojosais iezis ir smil§akmens,
neséjslanu tips, | lokalos sprostslanus veido aleirolits un mals; doming porains iezu materials (Valsts
doming&josa geologijas dienests, 1998-2002; LVGMC, [bez dat.]?) (4.1.pielikums). Parklajosos
2 litologija kvartara nogulumiezos izplatits mor€nas smilSmals un morénas malsmilts
3, (LVGMC, [bez dat.]?).
o Galvenas Pamatiezu tidens nesgjslanu tidens vadamibas koeficienta (km) vertibas mainas
‘?, neséjslanu robezas no 144 m?/d lidz 361 m?/d atkariba no ieZzu porainibas pakapes.
‘Es raksturojosas | Arukilas (D.ar) nesgjslana nogulumos parsvara koeficienta vértibas mainas no
= ipasibas 239 m#/d lidz 324 m%/d;
E Arukilas-Burtnieku (Dzar+br) nesgjslana nogulumos koeficienta vértiba
= noteikta viena urbuma un ta sasniedz 361 m?/d, bet pazemes fidenu atradnu
§ Mazsalaca un Rijjiena apkartng koeficienta veértibas ir 144-156 m?/d (vertibas nav
2 noteiktas p&c Gdens atstiknéSanas rezultatiem) (LVGMC, [bez dat.]?).
3 Biezums Pamatiezu biezums PUO A10 mainas robezas no 0.2 m Iidz 154.0 m, vidgjais
= biezums — 79 m, mediana — 93 m (RTU, [bez dat.]). Kvartara nogulumiezu
biezums mainas aptuveni no 1-75 m Vidzemes piekrasté lidz 25-80 m Limbazu
vilpotaja Iidzenuma. Vidgjais kvartara nogulumiezu biezums ir aptuveni 30-40
metri (LVGMC, [bez dat.]?).
2 Litologija Nav attiecinams
=g
= = | Biezums Nav attiecinams
]
-

Kvartara pazemes
iidenu neséjslanu
aizsargatiba

Atbilstosi Latvijas pazemes denu aizsargatibas kartei, 56% no PUO Al0
teritorijas klasificgjama ka relativi aizsargata, 20% - ka vaji aizsargata, 18% - ka
vid&ji aizsargata, 3% - ka aizsargata, bet 1% - ka neaizsargata. PUO A10 teritorija
1% apjoma atsedzas Devona nogulumi un 1% teritorijas aiznpem dabiskas
udenstilpes (Prols un Dglina, 1997).

PamatieZu pazemes
iidenu neséjslanu
aizsargatiba

Atbilstosi pazemes saldiidenu dabiskas aizsardzibas kartei (VARAM, 2016),
25% no PUO A10 teritorijas klasific§jama ka zona ar zemu piesarpojuma risku,
74% — ka zona ar vidgju piesarnojuma risku, bet 1% — ka zona ar augstu
piesarpojuma risku. Zonas ar zemu piesarpojuma risku, galvenokart, atrodas
teritorijas rietumu dala, Vidzemes piekrasté un fragmentari par€ja teritorijas dala,
bet zona ar augstu piesarnojuma risku — dienvidu dala. Iespgjamos draudus
pazemes udens kvalitatei zonas ar augstu piesarnojumu risku rada esosSas
neapidenotu aramzemju, sarezgitas kultivéSanas modela, ka arT mazaka ipatsvara
esosas derigo izraktenu ieguves vietu platibas (LVGMC, 2015).

Izplatitakie zemes

lietoiumveidi Parejosi mezu/krimaju apgabali 21.77
J Neaptidenotas aramzemes 21.18
Jaukta tipa mezi 15.50

Zemes lietojumveids

1 L)
(The Copernicus Programme, 2018) Izplatiba, %
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Zemes lietojumveids

1 0
(The Copernicus Programme, 2018) Izplatiba, %

Platlapju mezi 13.17
Skujkoku mezi 10.40
Sarezgits kultivé§anas modelis 5.37

Ipasi jutigas
teritorijas

Nav izplatitas (VARAM, 2016)

No pazemes uideniem
atkarigas sauszemes

No pazemes tUdeniem atkarigo sauszemes ckosisttmu identificéSana nav veikta
(PUO A10 neietilpst Gaujas-Koivas upju sateces baseina)

ekosistemas
Galvenie PUO A10 teritorija dominé papildina$anas no atmosferas nokrisnu infiltrésanas;
" papildina$anas | lejupejosas plusmas rezultata tiek infiltréti 809 t. m®d (RTU, [bez dat.])
s mehanismi (4.4.pielikums).
’.§ Gada videjais | Meteorologisko novérojumu stacija Ainazi (LVGMC, [bez dat.]®) registrétais
;E nokrisnu vidgjais gada nokri$nu daudzums ir 560 mm/m? (LVGMC, [bez dat.]?).
= daudzums _
£ Papildinasanas | PUO A10 baroanas zona atrodas teritorijas dienvidu dala, Augstrozes paugurvalni
un atslodzes un ziemelaustrumu dala, Ergemes pauguraing un parrobezu apgabala, bet atslodze
zonas zona atrodas Rigas jiiras IicT (Steins un Zelés, 1988).
Monitoringa Kvantitates monitorings
staciju skaits, 1 monitoringa stacija: Rimeikas (5 urbumi) (LVGMC, 2015) (4.2.attéls)
urbumu skaits | Kvalitates monitorings
1 monitoringa stacija: Rimeikas (5 urbumi); 2 monitoringa avoti: Govs avots un
Spigu avots (LVGMC, 2015) (4.2.attels)
e Uzraudzibas monitorings
28 Monitoringa stacija, urbumi un avoti atbilst kvalitates monitoringam
£ Novérojumu Kvantitates monitorings
8 veidi un Nosakamie raditaji: pazemes tidens [imenis no zemes virsmas (m) (LVGMC, 2015)
S biezums Kvalitates monitorings
= Nosakamie raditaji: fizikali kimiskie raditaji, pamatjoni, smagie metali, pesticidi
un Latvija pielietoto pesticidu aktivas vielas*. Monitoringa biezums, atkariba no
monitoringa stacijas, urbumiem un avotiem, tiek veikts no divam lidz ¢etram
reizém gada, kas varié periodos no monitoringa veikSanas 1 reizes 4 gados I1dz ta
veik8anai 2 reizes 4 gados (LVGMC, 2015).
e Uzraudzibas monitorings
Nosakamie raditdji un noveérojumu bieZums atbilst kvalitates monitoringam
Pazemes Ainazi, Aloja, Mazsalaca un Rujiena; kopskaita 4 pazemes tidenu atradnes
adenu (Valters, 2020)
% atradnes
= ‘% | Pazemes 325.14 m®/d jeb 0.3 t.m%/d (Valters, 2020)
$ 2 | udens ieguve
§ 2 | Pazemes 1544 m3/d jeb 1.5 t.m?¥/d (Valters, 2020)
& iidenu krajumi
Papildinasanas | PUO A10 dominé lejupejosa pazemes fidenu pliisma, papildinasanas — 809 t. m3/d.
apjoms Pazemes Udenu bilance — 24 t. m3/d (4.4.pielikums).
Indikators _Fona. Robezveértiba | Mérvieniba
Iimenis
Kalcija joni (Ca?") 80 - mg/l
Natrija joni (Na*) 13 106.5 mg/|
Kalija joni (K*) 4.5 - mg/|
Fona Iimeni un Magnija joni (Mg?*) 32 - mg/l
robezvértibas Hloridjoni (CI°) 18 134 mg/l
Hidrogénkarbonatjoni (HCO3) 390 - mg/l
Sulfatjoni (SO4*) 30 140 mg/|
Amonija joni (NH.") 0.450 0.475 mg/|
Mangans (Mn) 0.19 0.19 mg/l
Kopgja dzelzs (Fexop) (anaeroba vide) 3.8 3.8 mg/l
Indikators _Fon% Robezvertiba | Mérvieniba
Iimenis
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Kopgja dzelzs (Fekop) (aeroba vide) 0.17 0.19 mg/l

Nitratjoni (NO3’) (anaeroba vide) 0.4 25.2 mg/l

Nitratjoni (NO3z’) (aeroba vide) 4 27 mg/|

Svins (Ph) 1.65 5.83 ug/l

~ . Arséns (As) 4.90 7.45 pg/l
Fona limeyi un Dzivsudrabs (Hg) 0.16 0.58 ug/l
robezvertibas Kadmijs (Cd) 0.29 2.65 ug/l
Nikelis (Ni) 2.2 11.1 ug/l

Hroms (Cr) 4 27 pg/l

Vars (Cu) 10 10 ug/l

Cinks (Zn) 50 - ug/l

Fosfatjoni (PO4%) 30 - ug/l

Fluors (F) 0.54 1.00 mg/l

Pazemes tidensobjektu
robeZu noteik$anas

Pazemes tdenu raksturojuma un stavokla novért€§juma uzlaboSana nakamajam
upju baseinu apsaimniekosanas planoSanas periodam, VSIA “Latvijas Vides,

metodika geologijas un meteorologijas centrs”, 2017. Pieejams: https://bit.ly/2YLAG60
Fona limenu un Fona Itmeni un robezvertibas Latvijas pazemes udensobjektiem. Latvijas
robezvertibu Universitate, 2019. Pieejams: https://bit.ly/2ZulHKK

noteik§anas metodika

No pazemes udeniem
atkarigo ekosistemu
identificéSanas
metodika

Interreg Estonia-Latvia project No. Est-Lat 62 “Joint management of groundwater
dependent ecosystems in transboundary Gauja-Koiva river basin (GroundEco)”
FINAL REPORT, 2020. Pieejams: https:/bit.ly/3ikyz15

Paskaidrojumi

*Valsts Augu Aizsardzibas dienesta augu aizsardzibas Iidzek]u datubaze (lidz
2014.gadam) Latvija lietoSanai registrétie pesticidi, dala no kuriem péc Eiropas
Parlamenta un Padomes Direktivas 2013/39/ES ir prioritaras vielas
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http://www.meteo.lv/lapas/pazemes-udenu-raksturojuma-un-stavokla-novertejuma-uzlabosana-nakamaja?id=2279
http://www.meteo.lv/lapas/pazemes-udenu-raksturojuma-un-stavokla-novertejuma-uzlabosana-nakamaja?id=2279
http://www.meteo.lv/lapas/pazemes-udenu-raksturojuma-un-stavokla-novertejuma-uzlabosana-nakamaja?id=2279
https://bit.ly/2YLAG6o
https://bit.ly/2Zu1HKK
https://bit.ly/3ikyz15

Riska pazemes

Raksturigakas virszemes

idensobjekts, saistitais lertTl]lz))a udensteces, tidenstilpes | dabas teritorijas un Natura 2000
upju baseinu apgabals un iidenstilpnes teritorijas
All 12 Gauja Nav izplatitas

Gaujas upju baseinu
apgabals

2 Riska PUO A11 teritoriju klaj lidzenumi, objekts atrodas Viduslatvijas zemienes RopaZzu lidzenuma,
= é’ ziemelaustrumu dala (Steins un ZelCs, 1988). Reljefa absoliitais augstums mainas robezas aptuveni
© 2 | 10.0-42.7 mv.j.1. robezas (LGIA Topografiska karte M 1:50 000). Gada vid&jais nokri$nu daudzums
5 2 ir ap 750-800 mm, vidgja gaisa temperatiira vasara ir ap +17.0°C, bet ziema — ap -5.0°C Iidz -6.0°C
S 3 — .y
R (Krumins, 1998).
£
N =
=
Udens Riska PUO All galvenais pamatiezu tidens nesgjslanu veidojosais iezis ir
neséjslanu smilSakmens, lokalos sprostslanus veido aleirolits un mals; domin€ porains iezu
tips, materials (Valsts geologijas dienests, 1998-2002; LVGMC, [bez dat.]%)
g domingjosa (4.1.pielikums). ParklajoSos kvartara nogulumiezos izplatita smilts un morénas
3, litologija smil$mals (LVGMC, [bez dat.]?).
o Galvenas Pamatiezu tidens nesgjslanu tdens vadamibas koeficienta (km) vértibas mainas
% neséjslanu robezas no 20 m?/d Iidz 750 m?/d atkariba no ieZu porainibas pakapes.
';:s raksturojosas | Kvartara (Q) nesgjslana nogulumos koeficienta vértibas mainas no 20 m?/d lidz
= ipasibas 100 m?/d, pieaugot gudrona diku virziena; Ziemelu diku apkartn@ tas ir ap 40 m?/d,
& bet Dienvidu diku apkartng ap 60-100 m?/d;
= Gaujas (D3gj) nesgjslana nogulumos koeficienta vértibas mainas no 100 m?/d Iidz
2 750 m?%d; Dienvidu diku apkartn@ ir noteiktas augstakas vertibas (700-750 m?/d),
Z uz Ziemelu dika virzienu tas samazinas lidz 250-450 m?/d un Gaujas upes pusg tas
3 sasniedz tikai 100-200 m?/d (LVGMC, [bez dat.]?).
= Biezums Pamatiezu biezums riska PUO A11 teritorija mainas robezas no 70 lidz 120 m,
vidg&jais biezums — 95 m. Kvartara nogulumiezu biezums mainas robezas aptuveni
no 10-15 m teritorijas ziemelu dala lidz 15-25 m dienvidu dala; vid&jais kvartara
nogulumieZu biezums ir aptuveni 10-20 m (LVGMC, [bez dat.]?).
2 Litologija Nav attiecinams
=
% = Biezums Nav attiecinams
1S
-

Kvartara pazemes
iidenu neséjslanu
aizsargatiba

Atbilstosi Latvijas pazemes uUdenu aizsargatibas kartei, 98% no RPUO All
teritorijas klasificgjama ka vaji aizsargata, bet 2% - ka relativi aizsargata (Prols un
Delina, 1997)

PamatieZu pazemes
iidenu neséjslanu
aizsargatiba

Atbilstosi pazemes saldidenu dabiskas aizsardzibas kartei (VARAM, 2016),
12% no riska PUO A11 teritorijas klasific§jama ka zona ar zemu piesarnojuma
risku, 75% — ka zona ar vidéju piesarnojuma risku, bet 13% — ka zona ar augstu
piesarnojuma risku. Zona ar zemu piesarnojuma risku atrodas teritorijas ziemelu
dala, bet zona ar augstu piesarnojuma risku — dienvidu dala. Zona ar augstu
piesarnojumu risku atrodas skujkoku un jauktie mezi, ka arT parejosi mezu
apgabali, kas nerada draudus pazemes tidenu kvalitatei (LVGMC, 2015).

Zemes lietojumveids -
(The Copernicus PrJogramme, 2018) Izplatiba, %

Skujkoku mezi 55.55
Izplatitakie zemes Parejosi mezu/krlimaju apgabali 18.50
lietojumveidi Jaukta tipa mezi 6.52
Lauksaimniecibas zemes ar nozimigam dabiskam platibam 4.99
Sarezgits kultivéSanas modelis 4.12
Platlapju mezi 3.14

Ipasi jutigas Ipasi jutigas teritorijas izplatitas visa riska pazemes idensobjekta teritorija

teritorijas (VARAM, 2016)

No pazemes iideniem
atkarigas sauszemes
ekosistemas

Nav izplatitas
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Galvenie LAMO4 (RTU, [bez dat.]) izmantota iz8kirtsp&ja nelauj precizi noteikt pazemes
- papildinasanas | Gdenu bilanci riska PUO A11 In¢ukalna sérskaba gudrona diku teritorija.
s mehanismi
’.§ Gada vidéjais | Meteorologisko novérojumu stacija Sigulda (LVGMC, [bez dat.]®) registrétais
;5 nokrisnu vidgjais gada nokri$nu daudzums ir 809 mm/m? (LVGMC, [bez dat.]?).
= daudzums
g Papildinasanas | RPUO All papildinaSanas zona atrodas visa objekta teritorija, Ropazu lidzenuma,
un atslodzes bet atslodzes zona — Gaujas up€ (Steins un Zelcs, 1988).
zonas
Monitoringa Kvantitates monitorings
staciju skaits, 1 monitoringa stacija: In¢ukalns (3 urbumi) (LVGMC, 2015) (4.2.attéls)
urbumu skaits | Kvalitates monitorings
1 monitoringa stacija: In¢ukalns (3 urbumi) (LVGMC, 2015) (4.2.attels)
o  Uzraudzitbas monitorings
. Monitoringa stacijas un urbumi atbilst kvalitates monitoringam
CE” Novérojumu Kvantitates monitorings
S veidi un Nosakamie raditaji: pazemes tdens limenis no zemes virsmas (m) (LVGMC,
Z | biezums 2015)
§ Kvalitates monitorings
Nosakamie raditaji: fizikali kimiskie raditaji, pamatjoni, smagie metali, pesticidi
un Latvija pielietoto pesticidu aktivas vielas*. Monitoringa biezums tiek veikts no
vienas lidz Cetram reiz€m gada, kas varié periodos no monitoringa veikSanas 1
reizes 4 gados I1dz ta veikSanai 2 reizes 4 gados (LVGMC, 2015).
o Uzraudzibas monitorings
Nosakamie raditaji un novérojumu bieZzums atbilst kvalitates monitoringam
Pazemes Liepkalni; kopskaita 1 pazemes tidenu atradne (Valters, 2020)
iidenu
§ atradnes
p= ‘% | Pazemes 0.27 m®/d jeb 0.00027 t. m3/d (Valters, 2020)
g 7 | udens ieguve
§ £ | Pazemes 300 m¥d jeb 0.3 t.m%d (Valters, 2020)
g idenu krajumi
Papildinasanas | LAMO4 (RTU, [bez dat.]) izmantota iz8kirtsp&ja nelauj precizi noteikt pazemes
apjoms idenu bilanci riska PUO A11 In¢ukalna sérskaba gudrona diku teritorija.
Udens . Robez- Mér-
I Indikators o .
neséjslanis veértiba | vieniba
Kimiskais skabekla paterin$ (KSP) 35.5 mg/l
Sulfatjoni (S04%) 129.1 mg/|
Sintetiskas virsmas aktivas vielas
Kvartara (SVAV) 0.1 mg/l
nogulumu g1 o vaditspaja (EVS) 190 | mslcm
p;zirfs TCE+PCE 0.005 mg/l
e . BTEX 0.005 mg/l
Piesarnojoso vielu nesgjslanis Arsens (As) 745 mg/|
Robezvertibas — -
(4.5.pielikums) Ka.dmus (Cd) 2.65 mg/I
Svins (Pb) 5.83 mg/l
Kimiskais skabekla paterins (KSP) 45.0 mg/I
L. Sulfatjoni (S04%) 1375 mg/|
Augsga_ulas Sintetiskas virsmas aktivas vielas
(Dsgj2) (SVAV) 0.1 mg/I
p;fl‘zrl'lfs Elektrovaditspgja (EVS) 580 mS/cm
neséjsfﬁnis TCE+PCE 0.005 mg/l
BTEX 0.005 mg/l
Arséns (As) 7.45 mg/l

Riska pazemes
udensobjekta robezu
noteik§anas metodika

Riska pazemes udensobjekta A1l “Incukalna sérskaba gudrona diki” robezu
noteikSanas metodika un stavokla raksturojums. VSIA “Latvijas Vides, geologijas
un meteorologijas centrs”, 2018. Pieejams: https://bit.ly/2NOWpEmM
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Piesarnojoso vielu
robezvértibu
noteik§anas metodika

Pazemes riska tdensobjektu izdaliSana, raksturojums un stavokla novertgjums
nakamo upju baseinu apsaimniekoSanas planoSanu sagatavoSanai (Iepirkuma
liguma Nr. IL/19/2019 ietvaros). 4.nodevums. Nosléguma parskats. VSIA
“Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs”, 2019. Piecjams:
https://bit.ly/2NH6Fi1

No pazemes lideniem
atkarigo ekosistéemu
identificéSanas
metodika

Interreg Estonia-Latvia project No. Est-Lat 62 “Joint management of groundwater
dependent ecosystems in transboundary Gauja-Koiva river basin (GroundEco)”
FINAL REPORT, 2020. Pieejams: https://bit.ly/3ikyz15

Paskaidrojumi

*Valsts Augu Aizsardzibas dienesta augu aizsardzibas lidzeklu datubazé (lidz
2014.gadam) Latvija lietoSanai registrétie pesticidi, dala no kuriem p&c Eiropas
Parlamenta un Padomes Direktivas 2013/39/ES ir prioritaras vielas
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5. KEMERU UN PERNAVAS UDENS NESEJSLANU KOMPLEKSS

Pragas un Eifela stava Kemeru (D1km) un Pérnavas (D2pr) svitu nogulumiezi, kas veido
dalu no apaksdevona-vidusdevona (D1-2) Gdens nes€jslanu kompleksa, izplatiti visa Latvijas
teritorija (5.1.attels; 5.2.att€ls). Pec stratigrafijas Kemeru tidens neséjslanis ietilpst apakSdevona
(D1) un Pérnavas — vidusdevona (D). To nogulumi ir veidojusies vairak neka pirms 410,8 mil;.
gadu transgresgjosas juras apstaklos (Valsts geologijas dienests, 1998-2002).

Kemeru svita sastav no smilSakmenu, aleirolitu un malu nogulumiem. Lokali Latvijas
sedliengé — Latvijas austrumu dala izplatiti arT virs Kemeru svitas iegulosi Rézeknes svitas
nogulumi — dolomttmergeli un smilSakmeni (Valsts geologijas dienests, 1998-2002). Nemot
vera izdalita pazemes tidensobjekta P novietojumu (5.1.att€ls; 5.2.attels), Reézeknes svita talak
netiek raksturota. Pazemes tidensobjekta teritorija virs Kemeru svitas iegul Pérnavas svita, kas
sastav no smilSakmeniem, aleirolitiem, aleiritiskiem maliem, konglomeratiem, vietam
plak$nainiem dolomitiem (Valsts geologijas dienests, 1998-2002).

Nesgjslanu biezums mainas no 40 metriem lidz ~100 metriem (Valsts geologijas dienests,
1998-2002). Kompleksa virsmas ieguluma dzilums pieaug Latvijas dienvidrietumu virziena un
atrodas Iidz pat 760 metru dziluma. Pazemes udensobjekta teritorija P&rnavas nesgjslana
virsmas ieguluma dzilums no ziemeliem uz dienvidiem mainas robezas no
125 metriem lidz 240 metriem. To ilustré geologiskie griezumi (5.3pielikums), kas sagatavoti,
izmantojot LAMOA4 un ta vertikalo shematizaciju (5.2.pielikums).

Udeni saturosie smilSakmeni veido Iidz 100 metrus biezus slanus ddensobjekta
dienvidrietumu dala un ziemelu dala 35-60 m biezuma. Centralaja dala to kopgjais efektivais
biezums var sasnieg 50 metrus. Centralaja dala griezumu veido lidz 10 metrus biezs
smilsakmenu un lidz 5 metrus biezi aleirolitu, aleirolitisku malu un malu slankopu mija
(LVGMC, [bez dat.]?).

Pérnavas tidens nesgjslana virsmu visa Latvijas teritorija parklaj regionalais sprostslanis
— Narvas (Dinr) svitas tdens necaurlaidigie nogulumiezi. Narvas (Dinr) svitu veido
dolomitmergeli, mali, dolomitiski mali, peleki malaini dolomiti, dolomiti, gipSi un pamatné
eso$a brekéija (Valsts geologijas dienests, 1998-2002). Narvas svitas nogulumiezu biezums
pazemes udensobjekta ziemelu dala sasniedz 175 metru biezumu, bet dienvidu dala —
100 metru biezumu (5.3.pielikums). Narvas sprostslanis atdala aktivas un pal€linatas tidens
apmainas zonas (Levins u.c., 1998; Délina et.al, 2012).

Zem Kemeru idens nesgjslana iegul silura perioda karbonatiskie nogulumiezi —
karbonatu dolomiti, ka arT vaji caurlaidigie mali, mergeli, karbonatiski mali un metabentonitu
starpslani (Valsts geologijas dienests, 1998-2002).

Kemeru un Pérnavas tidens nes€jslanos sastopami spiedieniideni. Pjezometriskas virsmas
dzilums mainas no 50 metriem virs lidz 10 metriem zem zemes virsmas. Paaugstinata
pjezometriska Itmena iecirkni ir izvietoti augstienés (LVGMC, [bez dat.]?). Nemot véra lielo
tidens nes€jslanu ieguluma dzilumu, ta barosanas un atslodzes procesi nozimigos daudzumos
nenorisinas Latvijas teritorijas robezas.

Kemeru un Pérnavas tidens nes€jslanu tideni p€c sastava ir visai atskirigi. To nosaka
tdeni saturoSo iezu atraSanas vieta kompleksa geologiskaja griezuma, ka ar idens apmainas
virziens ar blakus eso$iem tdens nes¢jslaniem vai nesgjslanu papildinasanas ar péd¢ja
apledojuma ledaja kuSanas tidepiem (Delipa et.al, 2012). Kemeru un Pe&rnavas tdens
nes€jslanos pazemes tidensobjekta P teritorija izplatiti hidrogénkarbonatu kalcija tipa saldudeni
ar mineralizaciju no 0.3 g/l 1idz 0.4 g/l un hidrogénkarbonatu vai hidrogénkarbonatu-hloridu
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natrija tipa tideni. Pargja Kemeru un Pérnavas tidens nesé€jslanu izplatibas teritorija sastopami
mineraltideni (Levins u.c., 1998).

Kemeru un Pérnavas tidens nes&jslani tiek izmantoti Salacgrivas un nelielu apdzivoto
vietu 0densapgade. Udens vadamibas koeficients Kemeru-Pérnavas iidens nesgjslanu
kompleksa pazemes iidensobjekta P teritorija mainas robezas no 132 m?/d Iidz 650 m?/d
(LVGMC, [bez dat.]?).

Kemeru un Pérnavas tidens nesgjslani izdalits viens PUO P (5.2.att€ls), kuram sniegts
raksturojums tabulas veida.
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APZIMEJUMI

Pamatiezu iidens neséjslanu izplatiba:

[] Kemeru-Pémavas (D1.2km+pr) idens nes&jslani
[] Pazemes adensobjekti

0 30 60 km
L Se—]

Izmantotie krasu apzimejumi izveleti balstoties uz Pasaules geologijas kartes komisijas piedavatajiem RGB krasu apzimgjumiem, kas pieskirti geologiskajiem staviem.
Krasu apzim&jumi pielagoti Latvija sastopamajam svitam.

5.1. attéls. Kemeru-Pérnavas iidens neséjslanu kompleksa izplatiba
(© VSIA Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs, 2020)
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APZIMEJUMI
Kemeru-Pérnavas udens neséjslanu kompleksa PUO: ' )
B rUOP P1 P1' Geologiska griezuma linija

0 20 L . ;. . o

_m=| km Seda® Monitoringa stacija un tas nosaukums a Geologisko griezuma lmuju krustpunkts

5.2. attéls. Kemeru-Pérnavas tidens neséjslanu kompleksa pazemes iidensobjekts P un taja ietilpstoSo monitoringa staciju izvietojums
(© VSIA Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs, 2020)
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Pazemes tidensobjekts,

Raksturigakas virszemes

saistitais upju baseinu lertTl]lz))a udensteces, tidenstilpes | dabas teritorijas un Natura 2000
apgabals un tidenstilpnes teritorijas
4394 Nav attiecinams Nav attiecinams

P,

Gaujas upju baseinu
apgabals

Galvenais pamatiezu Gidens nesgjslanu veidojosais iezis ir smilSakmens, lokalos
sprostslanus veido aleirolits un mals; dominé porains iezu materials (Valsts
geologijas dienests, 1998-2002; LVGMC, [bez dat.]?) (5.1.pielikums).

Pamatiezu Gidens nesgjslanu tidens vadamibas koeficienta (km) vertibas mainas
robezas no 132 m%d Iidz 650 m?/d atkariba no ieZu porainibas pakapes (LVGMC,
[bez dat.]?).

Pamatiezu biezums mainas robezas no 40 metriem Iidz 100 metriem (LVGMC,
[bez dat.]?).

Parklajosos kvartara nogulumieZos izplatita morénas malsmilts, morénas
smil$mals un morénas smil§mals ar smilts-grants olu starpkartam (LVGMC, [bez
dat.]®). PUO P pilniba parklaj augstak esosie Arukilas-Amatas fidens nesgjslanu
kompleksa nogulumi.

@ Nav attiecinams
S o
w £
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Kvartara nogulumiezu biezums mainas robezas no aptuveni 1-75 metriem
Vidzemes pickraste lidz 15-50 metriem LimbaZzu vilnotaja lidzenuma. Vidg&jais
kvartara nogulumiezu biezums ir aptuveni 30-40 metri (LVGMC, [bez dat.]?).
PUO P pilniba parklaj augstak esoSie Arukilas-Amatas tidens nesgjslanu
kompleksa nogulumi.

Kvartara pazemes
iidenu neséjslanu
aizsargatiba

Nav attiecinams

PamatieZu pazemes
idenu neséjslanu
aizsargatiba

PUO P aizsargatibas pakapi, galvenokart, nosaka ieguluma dzilJums un
parklajosais Narvas (Dinr) sprostslanis — PUO P aizsargatiba vértgjama ka loti
laba.

Zemes lietojumveids

Nav attiecinams

Ipasi jutigas teritorijas

Nav attiecinams

No pazemes uideniem
atkarigas sauszemes

Nav attiecinams

ekosistemas

Galvenie PUO P papildinasanas, galvenokart, novérojama arpus Latvijas teritorijas
- papildinasanas | robezam. Bilances aprekini, izmantojot LAMO4, nav veikti, jo Kemeru-P&rnavas
'S mehanismi tidens nesgjslani nav ietverti hidrogeologiskaja modeli.
1% Gada vidgjais Nav attiecinams
._5 nokrisnu
= daudzums
£ Papildinasanas | PUO P baroSanas zona atrodas parrobeZu apgabala, bet atslodzes zona — Rigas

un atslodzes Iic1 un Baltijas juira (Steins un Zel¢s, 1988).

Zonas

Monitoringa Kvantitates monitorings
&, staciju skaits, Monitoringa stacija Aloja (2 urbumi) (LVGMC, 2015) (5.2.att€ls)
£ urbumu skaits | Kvalitates monitorings
] 2 monitoringa stacijas: Aloja (2 urbumi) un Seda (1 urbums); kopskaita 3 urbumi
S (LVGMC, 2015) (5.2.attels)
2 o Uzraudzibas monitorings

Monitoringa stacijas un urbumi atbilst kvalitates monitoringam
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Novérojumu
veidi un
biezums

Monitorings

Kvantitates monitorings
Nosakamie raditaji: pazemes tidens ltmenis no zemes virsmas (m) (LVGMC,
2015)
Kvalitates monitorings
Nosakamie raditaji: fizikali kimiskie raditaji, pamatjoni, smagie metali, pesticidi,
Latvija pielietoto pesticidu aktivas vielas” un citas piesarnojosas vielas
(monitoringa stacija Aloja). Monitoringa biezums, atkariba no monitoringa
stacijas un urbumiem, tiek veikts vienu reizi gada, kas varié periodos no
monitoringa veikSanas 1 reizes 6 gados lidz ta veikSanai 1 reizes 4 gados
(LVGMC, 2015).
o Uzraudzibas monitorings
Nosakamie raditaji un noverojumu biezums atbilst kvalitates monitoringam

Pazemes tidenu

Salacgriva, Salacgriva-labais krasts, Seda, Staicele un Ungurpils; kopskaita

@ atradnes 5 pazemes tidenu atradnes (Valters, 2020)

2 _ | Pazemes 702,44 m3/d jeb 0,7 t.m%/d (Valters, 2020)

% £ | iidens ieguve

g & | Pazemes 3651 m¥/d jeb 3,7 t.m3/d (Valters, 2020)

§ idenu krajumi

o Papildinasanas | PUO P papildinaganas novérojama galvenokart arpus Latvijas robezam.
apjoms

Fona Iimeni un
robezvértibas
(PUO A8 zona A8a)

Indikators _Fona} Robezvertiba | Mérvieniba
Iimenis
Kalcija joni (Ca?") 80 - mg/l
Natrija joni (Na®) 62 131 mg/l
Kalija joni (K) 8.7 - mg/|
Magnija joni (Mg?*) 29 - mg/l
Hloridjoni (CIY) 130 190 mg/|
Hidrogénkarbonatjoni (HCOs) 360 - mg/l
Sulfatjoni (SO4%) 30 140 mg/I
Amonija joni (NH4") 0.350 0.425 mg/l
Mangans (Mn) 0.12 0.12 mg/|
Kopgja dzelzs (Fexop) (anaeroba vide) 2.3 2.3 mg/l
Kopgja dzelzs (Fewop) (aeroba vide) 0.17 0.19 mg/l
Nitratjoni (NO3’) (anaeroba vide) 0.4 25.2 mg/l
Nitratjoni (NO3’) (aeroba vide) 4 27 mg/l
Svins (Pb) 1.65 5.83 g/l
Arséns (As) 4.90 7.45 ug/l
Dzivsudrabs (Hg) 0.16 0.58 ng/l
Kadmijs (Cd) 0.29 2.65 pg/l
Nikelis (Ni) 2.2 11.1 g/l
Hroms (Cr) 4 27 pg/l
Vars (Cu) 10 10 ng/l
Cinks (Zn) 50 - pg/l
Fosfatjoni (PO4%) 30 - ug/l
Fluors (F) 0.54 1.00 mg/l

Pazemes uidensobjektu
robeZzu noteik§anas
metodika

Pazemes tidenu raksturojuma un stavokla novértéjuma uzlaboSana nakamajam
upju baseinu apsaimniekosSanas planoSanas periodam, VSIA “Latvijas Vides,
geologijas un meteorologijas centrs”, 2017. Pieejams: https:/bit.ly/2YLAG60

Fona limenu un
robezvértibu noteikS§anas
metodika

Fona limeni un robezveértibas Latvijas pazemes udensobjektiem. Latvijas
Universitate, 2019. Pieejams: https:/bit.ly/2ZulHKK

No pazemes uideniem
atkarigo ekosistemu
identificéSanas metodika

Interreg Estonia-Latvia project No. Est-Lat 62 “Joint management of
groundwater dependent ecosystems in transboundary Gauja-Koiva river basin
(GroundEco)” FINAL REPORT, 2020. Pieejams: https://bit.ly/3ikyz15

Paskaidrojumi

*Valsts Augu Aizsardzibas dienesta augu aizsardzibas lidzeklu datu bazé (lidz
2014.gadam) Latvija lietoSanai registrétie pesticidi, dala no kuriem péc Eiropas
Parlamenta un Padomes Direktivas 2013/39/ES ir prioritaras vielas

102


http://www.meteo.lv/lapas/pazemes-udenu-raksturojuma-un-stavokla-novertejuma-uzlabosana-nakamaja?id=2279
http://www.meteo.lv/lapas/pazemes-udenu-raksturojuma-un-stavokla-novertejuma-uzlabosana-nakamaja?id=2279
http://www.meteo.lv/lapas/pazemes-udenu-raksturojuma-un-stavokla-novertejuma-uzlabosana-nakamaja?id=2279
https://bit.ly/2YLAG6o
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PIELIKUMI
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1.1.pielikums

Kvartara uidens neséjslanu kompleksa hidrogeologiska griezuma stratigrafija

Stratlg-r aflska Udenu Geologiskais Vietejas stratigrafiskas vienibas,
skala sistema/ S o : o e e .
nesé€jslani indekss domingjosie nogulumi
nodala
Holocens.
Purvu nogulumi (bQa). Kadra.
Aluvialie (aQs) nogulumi. Smilts, grants, olajs,
Gruntsiideni aleirits.
(bezspiediena Qs34 Eolie (vQa4) nogulumi. Smilts.
ideni) Litorinas jiiras (mQ4") nogulumi. Smilts, grants,
aleirits.
» Ezeru (IQs) nogulumi. Smilts, aleirits, sapropelis,
£ saldiidens, kalkiezis.
g Augspleistocens.
X Aluvialie (aQsltv) nogulumi. Smilts, grants, olajs.
Eolie (vQsltv) nogulumi. Smilts.
Spiediena Baltijas Igdus ezera (Ig(_ggltvb) nogulumi. Smilts,
ddeni Qs grants, olajs, aleirits, mals.

Glaciolimniskie (IgQsltv) nogulumi. Smilts, aleirfts,
mals.

Glacigénie (gQsltv) nogulumi. Moré€nas malsmilts un
smilSmals.
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1.2.pielikums

LAMOA4 vertikala shematizacija Kvartara tiidens neséjslanu kompleksa
pazemes udensobjektiem

I;Iﬁ)'\(;le?j Apziméjums Nosaukums Geologiskais Modela Pazemes
plaknes’Nr griezuma kods plaknes kods | adensobjekti
1 Reljefs relh relh
2 Aeracijas zona aer aer
3 Bezspiediena kvartars | Q4-3 Q2
4 Augsgja moréna gQ3 gQ2z £
— — ; - =
5 Spiediena kvartars vai | Q1-3 Q1# £ 8‘
Jura J E o
Apak§éja moréna vai gQ1-3 =~
6 Triass T 9Ql#z
Perms P2
Karbons C1
! Skervela D3sk D3kt
Ketleru D3kl
8 Ketleru D3kl D3ktlz "
Zagares D3zg i E
Svétes D3sv g
o Tervetes D3tr D3zg# FL
Miru D3mr
10 Akmenes D3ak D3akz
Akmenes D3ak
11 Kursas D3krs D3krs#
Jonisku D3jn
Elejas D3el
12 Amulas D3aml D3el#z n
Stipinu D3stp % -
Katle$u D3kt Ed
13 Ogres D3o0g D3dg# i g
Daugavas D3dg E Q
Daugavas D3dg =,
14 Salaspils D3slp D3slp#z &
15 Plavinu D3pl D3pl
Plavinu D3pl
16 Amatas D3am D3ami#z
17 Amatas D3am D3am e
18 Augseja Gauja D3gj2 D3gj2z T _
19 Augseja Gauja D3gj2 D3gj2 £3
20 Apakieja Gauja D3gj1 D3gjlz & j
21 Apakséjé Gauja D3gjl D3gjl z <
22 Burtnieku D2brt D2brtz Z
23 Burtnieku D2brt D2brt <
24 Arukilas D2ar D2arz
25 Arukilas D3ar D2ar
D2nr2
26 Narvas D2nrl D2nr#z
Kemeru-
27 Pérnavas D2prn D2prn Pernavas
(P)
Apziméjumi: - Gidens nesgjslanis; # - apvienotais fidens nesgjslanis

- sprostslanis; #z - apvienotais sprostslanis

- LAMO4 vertikalas shematizacijas tdens nesgjslani, kas atbilst kvartara

pazemes tidensobjektiem
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Absoliita augstuma atzime (m)

1.3.pielikums

Kvartara tidens neséjslanu kompleksa geologiskais griezums pazemes tidensobjektiem Q1 un Q2

Skersprofils QI-QI'

Qr

QI
100 —
a Q@2 Q2[Ql
0— i
|
-100— Dgiy
D,br
-200 — D,ar
D,nr#z
-300 —
D,pr
-400 —
Apziméjumi:
I:, Udens neséjslanis ———  Pazemes iidensobjekta robeza i
- - - - Griezuma $kérsgriezuma vieta e,
" — | P _— 3
500 %////% Sprostslanis Q1| Q2 Robeza starp pazemes tidensobjektiem Q1 un Q2 \ - I
Q
# Apvienotais iidens nesé&jslanis Q2| Q1 RobeZa starp pazemes fidensobjektiem Q2 un Q1 e A
#z Apvienotais sprostslanis a Griezuma Skersojuma vieta B _,\./
Izmantotie tidens horizontu apzimgjumi atbilst LAMO vertikalajai shematizacijai
500 | | | | | | | | | |
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000

Attalums (m)
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Absollita augstuma atzime (m)

QII
100 —

-100 —

-200 —

-300 —

-400 —

|)3giz

Kvartara iidens neséjslanu kompleksa geologiskais griezums pazemes idensobjektiem Q1 un Q2

Skersprofils QII-QII'

D3gj,

D,br

D,ar

D,ni#z

D,pr

a
]
|

-500 —

Apziméjumi:

1

_

#Hz

Udens nesjslanis ———  Pazemes lidensobjekta robeza
w - = - Griezuma $kérsgriezuma vieta
Sprostslanis i o .

a Griezuma $kérsojuma vieta

Apvienotais idens nes&jslanis

Apvienotais sprostslanis

Izmantotie Gdens nes&jslanu apzim&jumi atbilst LAMO vertikalajai shematizacijai

o

wde ]
%\ \_/\-/

Qi

o

0— -
| z l WWW////////////////////////////////%
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| | [ |
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[ [
10000 12000
Attalums (m)
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|
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1
20000
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1.4.pielikums

Kvartara tidens neséjslanu kompleksa apvienota pazemes iidensobjektu

Q

120 3
43, l | 117 T
o

43— Q2 — 100
~ )
3 | 27 30
Q1
S a
3 | 27 a0

120 3
43 l | 117 T
b

43 —

Kvartars (Q)

= 100

>

”~

| 27 Tan

Q1 un Q2 bilance

Bilance
_ Papildinasanas, | Atslodze,
PUO | ma/d t. m/d
Q 160 -170
Apziméjumi:
t. m¥d
gtopin  rezultéjoda q topout
plasma
ezeri | urbumi
» x
. d
Udens
robeza <— o —= upes
nesegjslanis
| i
v
q botout q botin

q topin, q botin - slani ieejosais Gdens
daudzums;

topout, q botout - no slana izejosais
ddens daudzums;

rezultéjosa plisma - no virsmas izejosa
un ieejosa Gdens daudzuma starpiba.

|lzmantotie 0dens neséjslanu apzimejumi atbilst LAMO vertikalajai shematizacija
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2.1.pielikums

Famenas tidens neséjslanu kompleksa hidrogeologiska griezuma stratigrafija

Stratlg.r a{iska Udens Geologiskais Vietejas stratigrafiskas vienibas,
skala sistema/ Sero . . e e v .
nesgjslani indekss domingjoSie nogulumi
nodala
Gruntsiideni Holocéns. Purvu, aluvialie, eolie un Litorinas jiiras
(bezspiediena Q nogulumi.
udeni)
@ Augspleistocéns. Aluvialie, eolie, Baltijas ledus
% Q ezeral, lir_nnoglaciélie, fluvioglacialie un glacigénie
L. nogulumi.
>
4 Sp_ledle.na Viduspleistoceéns. Limnoglacialie, fluvioglacialie un
deni Q LT .
glacig€nie nogulumi.
Q Létizas svita. Limnoglacialie, fluvioglacialie un
glacig€nie nogulumi.
g Oksfordas stavs. Pelékas, smalkgraudainas smiltis,
= — STl o o ~ —o —0 Sy
7S Auggjuras 3,0 oolitu smilSakmeni, melni, tumspeleki mali, aleiriti.
E
<
©
| .
& g
2 o
2N Vidusjuras
=
>
w
" 8 Apakstriasa
< s - ddens vaji
- Y] - o g o
= G caurlaidigie
Z nogulumi
wn
o | E
@ N W
= S AugSperma
o o0
E
<
Nicas svita. Balti, smalkgraudaini smilSakmeni,
2 aleiroliti ar akritarhiem.
» S
c =
S 3 <
- & O | Apakskarbona
S
¥ | 5
2.
<
Skervela svita. GaiSpeleki, dzeltenigi dolomiti ar
Dssk retiem stromatolitiem, violeti peléki mergeli, mali,
smalki un vidgji graudaini smilSakmeni, aleiroliti.
Augséja Ketleru pasvita. Sarkanbrini
Dsktls < | dolomitmergeli, mali, aleiroliti, smalkgraudaini
2 ie | smilSakmeni.
n S 2 Coremo e — - . N
= : . Miiru- Dkl s Vlde]il Ket‘lel"u p‘asv_lt‘a. S_afkanbru‘m mali,
S = 0 . 2 | dolomitmergeli, aleiroliti, smilSakmeni.
o ) Skervela =
(&) ]
g X
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Stratlg'r afiska Udens Geologiskais Vietejas stratigrafiskas vienibas,

skala sistema/ e 1= e e e .
nesgjslani indekss domingjoSie nogulumi

nodala
Datr Teérvetes svita. Balti, dzeltenigi, smalkgraudaini
3 smilSakmeni, raibi, sarkanbruni aleiroliti un mali.

Jonisku-
Akmenes

Elejas tidens
vaji
caurlaidigie
nogulumi
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2.2.pielikums

LAMO¢4 vertikala shematizacija Famenas tidens nes€jslanu kompleksa
pazemes udensobjektiem

LAMO4

modela Apziméjum Nosaukums Geologiskais Modela Pazemes
plaknes’Nr s griezuma kods plaknes kods | tidensobjekti
1 Reljefs relh relh
2 Aeracijas zona aer aer
3 Bezspiediena kvartars Q4-3 Q2
4 Augsgja moréna gQ3 gQ2z
5 Spiediena kvartars vai Q1-3 Q1#
Jura J
Apaksgja moréna vai gQ1-3
6 Triass T 9Ql#z
Perms P2
Karbons C1
! Skervela D33k D3ktli# § f'lf
Ketleru D3ktl g 4
8 Ketleru D3ktl D3ktlz gL
Zagares D3zg
Svétes D3sv
9 T&rvetes D3tr D3zg#
Miru D3mr
10 Akmenes D3ak D3akz
Akmenes D3ak
11 Kursas D3krs D3krs#
Jonisku D3jn
Elejas D3el
12 Amulas D3aml D3eli#z .
Stipinu D3stp ‘—_ff -
Katle$u D3kt Ed
13 Ogres D3o0g D3dg# i g
Daugavas D3dg E Q
Daugavas D3dg =
14 Salaspils D3slp D3slp#z a
15 Plavinu D3pl D3pl
Plavinu D3pl
16 Amatas D3am D3ami#z
17 Amatas D3am D3am @
18 Augseja Gauja D3gj2 D3gj2z T _
19 Augsja Gauja D3gj2 D3gj2 £s
20 Apakseja Gauja D3gj1l D3gjlz & :ﬁ
21 Apaké_éja‘t Gauja D3gjl D3gjl z<
22 Burtnieku D2brt D2brtz °c
23 Burtnieku D2brt D2brt <
24 Arukilas D2ar D2arz
25 Arukilas D3ar D2ar
D2nr2
26 Narvas D2nrl D2nr#z
Kemeru-
27 P&rnavas D2prn D2prn Pernavas
(P)
Apziméjumi: - tdens nesgjslanis; # - apvienotais tidens nesgjslanis

- sprostslanis; #z - apvienotais sprostslanis
- LAMO4 vertikalas shematizacijas tdens nesgjslani, kas atbilst Famenas pazemes

tidensobjektiem
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Famenas tidens neséjslanu kompleksa geologiskais griezums pazemes uidensobjektiem F1, F2 un F3

Skersprofils I-I'

2.3.pielikums

Il

|
200
F1|F2 = |F3
>
100 AE20 b e N
A0, 2 dzz 2
a y S ‘ 2 < ////////////{/////////////7///// -
A g / —Ben i) S o I Ly
. ///////////// //// = W//////////////////m”////////ﬁ////////%//m%/m~mﬂw
) 7
2 : R B ///////////' 7 ,///////////////////,,/,,,/,/////////////////////////
//////////////////////////////////////////////////////// - AN
7 A
-100 7?2 I //// D;dg#
A Dyl
— D.am
g 3
=200 Dg/)
% D 3_?([ 1
®
2 -300 Dybr
Z
on D,ar
S -400—
:§ D,nr#z
i)
% -500 = D P
ApzZiméjumi:
-600 — :I Udens nesgjslanis ——— Pazemes tidensobjekta robeza \-\N
0 - = = Griezuma $k&rsgriezuma vieta
P -
%/////% Sprosisianis F1|F2 Robeza starp pazemes tidensobjektiem F1 un F2
700 — # Apvienotais idens nesgjslanis F2|F3 Robeza starp pazemes tidensobjektiem F2 un F3 1 X
#z Apvienotais sprostslanis a; b; ¢ Griezumu $kersojumu vietas
Izmantotie Gdens nes&jslanu apzim&jumi atbilst LAMO vertikalajai shematizacijai
Ll | | | | | | [ |
0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000 160000

Attalums (m)

|
180000
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Absollita augstuma atzime (m)

Famenas tidens neséjslanu kompleksa geologiskais griezums pazemes tidensobjektam F1

Fi Skersprofils F1-F1' 1’
200 —
100 —
J 7, /////////////////// T, 7 0 —
0 _ o = = = L
: ////////////////////////////////////////A
-100—
2200 st -
\
D,dg#
-300 o
Dsam
-400 — D32/
Dgj
D,br
-500— =
D,ar
-600—
D,nr#z
Apziméjumi:
=700 — r———| Udens nesgjslanis ——— Pazemes idensobjekta robeza B
7 . - = = Griezuma $kérsgriezuma vieta ) 8
%//////% S a  Griezuma $kérsojuma vieta gt z\
-800 — # Apvienotais idens neségjslanis ﬁ/\_\ﬁ‘)
#z Apvienotais sprostslanis
Izmantotie iidens nes&jslanu apzimé&jumi atbilst LAMO vertikalajai shematizacijai
-900 l | | | T | | l | T
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000

Attalums (m)
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Absoliita augstuma atzime (m)

Famenas tidens neséjslanu kompleksa geologiskais griezums pazemes tidensobjektam F2

F2 Skersprofils F2-F2' F2'
200 —
s 2, - =
,WWWW%WWW : Dkttt ////////////////////////////////////////f
”/’”””//////////,,,,,//,W -~ //////////// 3
2222277, 270777
0— R [ Ty
R, /////////////////////////////////////////////
/””””"”"/////////////,,7/"”””"”////////////,,,,,,,,, Dyzg# R
WWWWW///////////////,/M
T st 7777,
-100— > |
D, dg#
Dpl
200 D,
Lam
D.gj,
-300 — D.gj,
D,br
-400 —
D,ar
-500 — D,nr #z
Dpr
-600 — Apziméjumi:
Udens nesgjslanis ——— Pazemes tidensobjekta robeza
= - — = Griezuma §kérsgriezuma vieta
D Sprostslanis
///////% P b Griezuma $kérsojuma vieta
=700 — # Apvienotais iidens nesgjslanis
#z Apvienotais sprostslanis
Izmantotie Gdens nes&jslanu apzim&jumi atbilst LAMO vertikalajai shematizacijai
-800 : | | | [ | | | | |
5000 10000 25000 30000 35000 40000 45000 50000

15000 20000

Attalums (m)
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Absoltta augstuma atzime (m)

Famenas tidens neséjslanu kompleksa geologiskais griezums pazemes tidensobjektiem F3 un F4

Skersprofils F4-F3
F4 F3
200—

100— > ///

___ =7 —_m—
%////////////{{/ T, 77777 2277, 2 7 00 2 .
gy, %% 7 ) 2 7

0 ] kl:ST'nt ,13 T
e L

D, dgt#

-100— DI
D.am
D.gj,

-200— .
D.gj,
D,br

-300—
D,ar

-400— D,nriz
D,pr

-500—

Apziméjumi:

Udens nesgjslanis Pazemes tdensobjekta robeza
- - — Griezuma $kérsgriezuma vieta

Jo
-600— %/////% Sprostslanis F4|F3 Robeza starp pazemes tidensobjektiem F4 un F3 &
# Apvienotais iidens nesgjslanis ¢ Griezuma Skérsojuma vieta F3m/\‘_\

#z Apvienotais sprostslanis

Izmantotie Gdens nes&jslanu apzim&jumi atbilst LAMO vertikalajai shematizacijai
700 | | | | | | | | |
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000

Attalums (m)
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C o

Famenas tidens neséjslanu kompleksa geologiskais griezums riska pazemes tidensobjektam F5
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Famenas tidens neséjslanu kompleksa pazemes iidensobjektu F1, F2, F3 un F4 bilances

\|,14

F1
718 151
31 | 567
o
13<— Q2 — 493
238
\Lao 208
3 — Q1# 7
210 \I,zs 184
1
/!
4 — D3kti#
83 J,zg 54
3
1 < D3zg#
47 \|,24 23
2
v
9 < D3krs#
15 \|,14 1
6 — D3dg#
21 4,20 1
718 151
31 | 567 6
i v
16 <— Famena (F1) — 500
15

F2
701 79
8 | 622
v
11— Q2 | 346
487
\L 269 | 218
4— Q1#
472 \|,273 199
17
24 — D3ktl# — 214
145 \l,ee 79
1
4\ i
3 — D3zg# — 20
73 J,AS 28
1
A
10 <— D3krs# [—5
24 \|,24 0
3 —{  D3dg#
27 \|,27 0
701 79
29 | 622 2
v
22— Famena (F2) — 545

24

\|/24

F3 F4
389 68 188 36
7 | 321 | 152
b v
6 — Q2 —> 280 Q2 — 62
168 140
\|,27 141 | 90 50
Q1# Q1#
168 428 140 140 4,9 50
7 < D3ktl# D3ktl# — 35
139 J,20 119 86 J, 56 30
2 — D3zg# — 10 1 «— D3zg# 19
86 \l,13 73 49 J,35 14
1
A
1 < D3krs# |— 2 4 <~ D3krs# +— 23
22 \I, 9 13 9 48 1
3 — D3dg# 2 — D3dg#
15 U] 10 12 w11 1
389 68 188 36
7 | 321 il | 152
RN v v
12<— Famena (F3) — 292 5 < Famena (F4) — 139
22 9
\l/ 9 13 \L 8 1

Bilance
2 Papildinasanas, | Atslodze,
PUO |t md t. m¥/d
F1 567 -567
F2 644 -600
F3 321 -321
F4 152 -152
Apziméjumi:
t. m3/d
qtopin rezultgjosa q topout
plasma
ezeri I urbumi
v
Udens
TobeZEE= nesgjslanis |~ UP®S
J
q botout q botin

q topin, q botin - slani ieejosais adens
daudzums;

topout, q botout - no slana izejosais
adens daudzums;

rezultéjosa plisma - no virsmas izejosa
un ieejosa 0dens daudzuma starpiba.

Izmantotie Gdens neséjslanu apziméjumi atbilst LAMO vertikalajai shematizacijai

2.4.pielikums
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Famenas iidens neséjslanu kompleksa riska pazemes tidensobjekta F5 bilance

F5
A\
428 | 254 | 682
28 ~— D3zg#
N\
387 | 281|106
428 682
254
I
28 <—  RPUOFS
A\
387 | 281 106

Bilance
= Papildinadanas, | Atslodze,
F5 281 -282
ApzZiméjumi:
m3/d
qtopin  rezultéjosd q topout
plisma
ezeri | urbumi
v s d
Udens
fbata— nesgjslanis | PeY
l
v
q botout q botin

q topin, q botin - slanT ieejosais Gdens
daudzums;

q topout, q botout - no slana izejosais
tdens daudzums;

rezultéjosa plisma - no virsmas izejosa
un ieejosa tdens daudzuma starpiba.

lzmantotie Gdens neséjslanu apzimé&jumi atbilst LAMO vertikalajai shematizacijai
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2.5.pielikums

Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija

Peddu icls 25, RTga, LV-1494, tflr. 67026533, fakss 6TB20442, c-pasts pastsiivornm, gov v, wivw. varam.gov v

RIKOJUMS
RR (7" 5~ A N T 5L

Par piesarnojoSo vielu un to grupu robevertib@m riska pazemes idensobjektos

Pamatojoties uz Ministru kabineta 2009. gada 13. janvira noteikumu Nr, 42 , Noteikumi
par pazemes Gdens resursu apzindsanas kirtibu un kvalitates kritgrijiem” 22.3 .apakspunkiu:

1. Apstiprinat piesdrpojoSo vielu un piesdrpojodo vielu grupu robezvértibas Sadiem
riska pazemes udensobjektiem: Udensgitném ,Baltezers” un Baltezers 11" lidz Mazajam
Baltezeram, Liepdjas un tas pilsétas dienvidaustrumu apkartnei Iidz ddensgiitnei ,,Otapki”, Rigas
teritorijai no Rigas jiras Iiéa ITdz izgiztuvei ,Getlini” un Infukalna sérskibd gudrona diku
apkirtnei (pielikuma).

2. Atzit par speku zaudgudu vides ministra 2009. gada 21.decembra rikojumu
Nr. 473, Par piesrnojo3o vielu un to grupu robeZvErtibam riska pazemes fidensobjekios™.

Ministrs : : K.Gerhards

fzsiift:  lietd, valsts sekretdra  vietnickam vides aizsardzibas  jawtdjumos, Vides aizsardzibes

departamentam, Dabas aizsardzibas depariamentam, valss sabiedvibai ar ierobefotu athildib . Lettvifes
Vides, gealogifas un meteorologijas centrs ",

t.la‘nuvl:vu ,'" ’ /
6T026440; leva jakovlevaffivaram gov.lv /2
I V1 1 09 21t
“';Z-L.Q_—% // / Ii-;ﬁm-; i b | R Mlﬁﬂ
' lf/

[ 4 %}fj{(ﬁ) Juridizki dupariainenia
2£8.90% (£ ) )

irtktors
& L
T :
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Pielikums

vides aizsardzTbas un refiondlas attTstTbas ministra

2016.gada 3..oklobra rikojumam Nr.257

Par piesirmojosa vielu un te grupu robeZvirtibam riska pazemes ddensobjekios

Piesirnojo¥o vielu un to grupu robeivertibas riska pazemes Gdensobjektos

AdticcTgh precmes Riskn pazemes Gdensobjekin daja ) .
adensobjekia kods | TeritorijuObjekis | Odens horizonts {ndikators Robelveitiba | Mérvienfbn
Hiasdjoni (C1) 130 mg|
Mitratjonu stipeklis 0 mg/l
(M-WO1)
Amanije jonu 0.8 mgl
Kanira sipeklis (M-NH"4)
Odensgane nogulumny TCE+PCER 0,003 mil
Q E;:"ml,'ﬂ"dz scrobuis BTEX® 0.01 mg/l
Mazajam Baliezeram Em’“"}“ Arsitns (As) 0,007 mg/l
“I'riklarmetins 0,006 mg/l
1.2-dihlorcifins 00015 mg/|
Kadmijs (Cd) 0,002 mg/l
Svins (1) 0,006 mg/l
- Licpaja un pilsttas | Db D32g-Thmr | Hlorldjoni (CH) 1316 mg/
DA opkirine lidz f Mitrijs (Ma'} 1,2 mil
Biseh 4 spiedienbideni
Odensgltnei , Otank; horizonti Sulfitjoni (S04) 1463 my]
Hiortdjeni (CI) 130 gl
Mitratjonu slipekiis T g/l
{M=N0)
Amonija jonu 0.4 mg'l
Kvarts sinpeklis (M-NH*) '
nogutumy TCE+PCE 0,005 Myl
perobnis BTEX 0,01 mgfl
gruntsiidog ArsEns (As) 0,007 mgl
hormoonts -
Trillormetins 0,006 mg/l
Rigas teritorija no 1, 2-dihloreidng 0,0015 mgl
D4 R!wms g:]'i:;‘i'f Kadmijs (Cd) 0,002 mg/l
Izghzuvel o Svins (Pb) 0,006 mg/l
Hierfdjoni (C') 190 mgfl
Amonija jom 05 mg/l
Suol. D D slapeklis (N-NH*s) :
ol Dot | "t TCE+PCEM 0.005 mgl
spiedicnidegu BTEX® 0.01 mgl
lorizonti Trihlormetins 0,006 mg/l
I, 2-dihlorctins 0,0015 mg/|
ArsEns (As) 0.007 g/l
Kimiskais skobck|a 159 mgl
pudrig (KSF)
Sulfatjoni (S04*) 82 /|
Simétiskis virsmns
akiTvils vielas 0,08 mgfl
(SVAV)
Kvartfira Elclc:m;aguspﬁjn 190 mS/em
Incukalna sérskobd noguhmmu (EVS)
D4 gudrona diku apkarine aerobais TCE+PCER 0,005 mg/l
Al BTEX® 0,01 gl
Arsens (As) 0,007 mgl
Trihlormeting 0,006 mfl
1. 2-dihkloreiins 0,0015 mp/l
Kadmijs (Ca) 0,002 mg/l
Swins (Ph) 0,006 mg/l
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Kimiskais skilbek]a 45.0 mg/l
putérind (KSP) ’

Sulltjend (SOut) 250 mg/l
SintBiisks virsmas mg/l

akiTvlls vielas 0,12

spiedienddenu (EVS)

lorizonli TCE+PCES! 0,005 mg/l
BTEXA 0.0 mgfl
Trihlormeifing 0,006 mpfl
|, 2-dihloreling 0,0015 ]
Arsens [As) 0,007 gl

W TCE+PCE (rinloredlens+wcarnhloreiitns)

i) (3P EY (monorromatiske oplidegradu - benzols, etilbenzola, toluoly, ksiloby sumimu)
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3.1.pielikums

Plavinu-Amulas tidens neséjslanu kompleksa
hidrogeologiska griezuma stratigrafija

Stmgg; fiska Udens Geologiskais Vietgjas stratigrafiskas vienibas,
. neséjslani indekss domingjosie nogulumi
sistéma/nodala
Gruntsiideni Holocéns. Purvu, aluvialie, eolie un Litorinas jiliras
(bezspiediena Q nogulumi.
" udeni)
= Q Augspleistocéns. Aluviilie, eolie, Baltijas ledus ezera,
E limnoglacialie, fluvioglacialie un glacigénie nogulumi.
Q Spiediena Q Viduspleistocens. Limnoglacialie, fluvioglacialie un
tideni glacigénie nogulumi.
Q Letizas svita. Limnoglacialie, fluvioglacialie un
lacigénie nogulumi.
Amulas
Stipinu
- KatleSu-
_ Ogres
@ 2
S o
13 >
P Q
@ =
o > Daugavas
=
<
Salaspils
Plavinu
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3.2.pielikums

LAMO vertikala shematizacija Plavinu-Amulas tdens neséjslanu kompleksa
pazemes iidensobjektiem

Iﬁ)l\(;l:l):f ApZmejum Nosaukums Geologiskais Modela ﬁdpeizsinl:?:kt
’ s griezuma kods plaknes kods bl
plaknes Nr. i
1 Reljefs relh relh
2 Aeracijas zona aer aer
3 Bezspiediena kvartars | Q4-3 Q2
4 Augsgja moréna gQ3 gQ2z TS
. B — . _ IR
5 Spiediena kvartars vai | Q1-3 Q1# QO
Jura J SO
Apaksgja moréna vai gQ1-3 M~
6 Triass T 9Ql#z
Perms P2
Karbons C1
! Skervela D38k D3kt
Ketleru D3kl
8 Ketleru D3kl D3ktlz "
Zagares D3zg i ’f
Svétes D3sv g 4
o Tervetes D3tr D3zg# S L
Miru D3mr
10 Akmenes D3ak D3akz
Akmenes D3ak
11 Kursas D3krs D3krs#
Jonisku D3jn
Elejas D3el
12 Amulas D3aml D3eliiz »
Stipinu D3stp ‘—_if -
Katle$u D3kt Ed
13 Ogres D3og D3dg# < 2
Daugavas D3dg E Q
Daugavas D3dg =,
14 Salaspils D3slp D3slp#z a
15 Plavinu D3pl D3pl
Plavinu D3pl
16 Amatas D3am D3ami#z
17 Amatas D3am D3am @
18 Augseja Gauja D3gj2 D3gj2z T _
19 Augséja Gauja D3gj2 D3gj2 £s
20 Apakseja Gauja D3gj1 D3gjlz & <_.f|
21 Apaksgja Gauja D3gjl D3gjl z<
22 Burtnieku D2brt D2brtz °c
23 Burtnieku D2brt D2brt <
24 Arukilas D2ar D2arz
25 Arukilas D3ar D2ar
D2nr2
26 Narvas D2nrl D2nr#z
Kemeru-
27 P&rnavas D2prn D2prn Pernavas
(P)
Apziméjumi: - tidens nesgjslanis; # - apvienotais tidens slanis

[

- sprostslanis; #z - apvienotais sprostslanis

- LAMO#4 vertikalas shematizacijas Gidens nesgjslani, kas atbilst Plavipu-Amulas
pazemes tidenu nesgjslanu kompleksa pazemes tidensobjektiem
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Absoliita augstuma atzime (m)

3.3.pielikums

Plavinu-Amulas @idens neséjslanu kompleksa geologiskais griezums pazemes tidensobjektiem D7, D8, D9 un D11

11 Skersprofils 11-1T' '
300
200— fp
D7|D8 %
) ’ D8|D9
- /) : - k
160 Q B y __, /24 ////////////)//7///,///,////////////
A R £ DID7 pp g, —
o ¢ A Y ' Dsdgt
Y - JrZY, b e
0 %{///7/////////////////////////////////////////// //////////////////////////% A l)_tm'u I
e N . D38/
Dsgj;
-100—
D,br
D,ar
-200— :
D,nriz
-300—
D,pr
-400—
Apziméjumi: —— Pazemes Tidensobjekta robeza
- — _ T - - —= Griezuma $kérsgriezuma vieta
o :' Udens neséjslanis D11|D7 Robeza starp pazemes tidensobjektiem D11un D7
7 — D7|D8 Robeza starp pazemes idensobjektiem D7 un D8
//////% S D8|D9 Robeza starp pazemes idensobjektiem D8 un D9
-600— # Apvienotais iidens nesgjslanis 4; f’ & Griezumu skersojumu vietas
#z Apvienotais sprostlanis Lik ; :
e:h Griezuma lauzumu vietas
Izmantotie Gdens nesé&jslanu apzim&jumi atbilst LAMO vertikalajai shematizacijai
100 | | | | | | | |
0 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000 400000

Attalums (m)
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Absoluta augstuma atzime (m)

Plavinu-Amulas tidens neséjslanu kompleksa geologiskais griezums pazemes tidensobjektam D11

D11

100 —

-100—

-200—

-300—

-400—

-500—

-600—

-700

v,,,,,,”//////////////////////////////////////{/{//////////m

él,(érsprofils D11-D11'

27

D,nr#z

D,pr

Apziméjumi:
Udens neséjslanis —— Pazemes tdensobjekta robeza
%//////% Sprostslanis D11|F2 giff;ﬂ?ﬁe,ﬂigz:::snﬁ:ifbj cktiem D11un F2
# Apvienotais idens neséjslanis d Griezuma $kérsojuma vieta
#z Apvienotais sprostslanis
Izmantotie Gdens nesé&jslanu apzim&jumi atbilst LAMO vertikalajai shematizacijai

D11’

D11|F2

|
0 2000

[ I
4000 6000

[ I [
10000 12000 14000

Attalums (m)

[
8000

I
16000

|
18000
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Absoliita augstuma atzime (m)

Plavinu-Amulas tidens neséjslanu kompleksa geologiskais griezums pazemes tidensobjektam D11

D11-1'

D11-1 Skersprofils D11-1 - D11-1'
100—
i3
/////////////////////////////////////////////////////////m,,__ /Wm%%%%%%}/%%//%/ ,,,,,//‘//////,,,,,,,, F3
— ’ - e
e
b //////////////////////////////////////////////////////////////// A
1100 = —_— "
Dygj,
-200— Db
D,ar
-300—
D,nr#z
-400—
D,pr
-500—
Apziméjumi:
I:] Udens nesgjslanis E— Pa.zemes ﬁfle_nsobjekta rob4e2a
-600— % Sprostslanis D; 1-| F-3 g;t:;ﬂiasr];er‘:gz:renz;r?;::;?bjektiem DllunF3 e
# Apvienotais Gidens nes&jslanis f Griezuma Skersojuma vieta DILY"
#z Apvienotais sprostslanis
-700 I | | | | | | | | |
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000

Attalums (m)
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Absoluta augstuma atzime (m)

Plavinu-Amulas tidens neséjslanu kompleksa geologiskais griezums pazemes tidensobjektam D11

QI

D11-2 Skeérsprofils D11-2 - D11-2'
100—
g L
— e T
07 7722 A Z

-100—

-200—

-300—

-400—

-500—

NN /////////////

,,,,//////////////////////////
//////////////////////////////////////

D dg#

WW/////W//////////////////////////////////////////////////////

D11-2'

I\ [0 =,

Apziméjumi:

Pazemes tidensobjekta robeza
- = = Griezuma 8k@rsgriezuma vieta

//////% Sprostslanis ¢ Griezuma $kérsojuma vieta

# Apvienotais idens nesgjslanis

5

Udens nesgjslanis

\\

#z Apvienotais sprostslanis

Izmantotie idens nes&jslanu apziméjumi atbilst LAMO vertikalajai shematizacijai

1)3(1m

D.gj,

D.gj,

D,br

D,ar

D,nriz

D.pr

-600

| | I |

10000 20000 30000 40000
Attalums (m)

50000 60000

70000
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Absoliita augstuma atzime (m)

Plavinu-Amulas @idens neséjslanu kompleksa geologiskais griezums pazemes tidensobjektiem D6, D7 un D11

D6 Skérsprofils D6-D11 D11
300
D6|D7
200 //% B
//
Ny
P\ o/ //////////////// : D7|DI11
Wy s 3 7 /"-/////////////////; .....................
/////////////”////////////////
0— D am
[),\gjl
Dgj,
-100—
D,br
D,ar
-200—
D,nr#z
-300— D,pr
Apziméjumi:
Udens nesgjslanis —— Pazemes Qidensobjekta robeza
- - - — Griezuma $k€rsgriezuma vieta
-400— %//////% Sprostsfanis D6|D7 Robeza starp pazemes tidensobjektiem D6 un D7
# Apvienotais Gidens nesgjslanis D7|D11 Robeza starp pazemes tdensobjektiem D7 un D11
#z Apvienotais sprostslanis i Griezuma $kérsojuma vieta
Izmantotie adens neséjslanu apzim&jumi atbilst LAMO vertikalajai shematizacijai
-500 | | | 1 | | | T | | |
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 100000 110000

Attalums (m)
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Absoliita augstuma atzime (m)

Plavinu-Amulas @idens neséjslanu kompleksa geologiskais griezums pazemes @idensobjektiem D6, D8 un D10

D6 Skersprofils D6-D10
200—
/ 7 , D8|D10
| it ) //////////////////%///// ) pu - s DN
0—
D.am
D.gj,
1100 L2
D,br
-200—
D,ar
D,nirttz
-300—
D,pr ApzImgjumi:
l:l Udens nesjslanis ——— Pazemes Gidensobjekta robeza
-400— 7 - - — Griezuma $kérsgriezuma vieta
////////% Sprostsiants D6|D8 Robeza starp pagzcmcs tdensobjektiem D6 un D8
# Apvienotais fidens neséjslanis D8|D10 Robeza starp pazemes tidensobjektiem D8 un D10
#z Apvienotais sprostslanis J Griezuma $k€rsojuma vieta
Izmantotie Gdens nes&jslanu apzim&jumi atbilst LAMO vertikalajai shematizacijai
-500 | | | | | | |
0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000

Attalums (m)
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Absoliita augstuma atzime (m)

Plavinu-Amulas @idens neséjslanu kompleksa geologiskais griezums pazemes tidensobjektiem D9 un D10

D10

D9 Skersprofils D9-D10
300—
D9|D10
200— v 'Y
p y /// y
100—E //////// . % e ST
0— :
D,am
D.gj,
-100— D.gj,
D,br
=00 D,ar
D,nr#z
-300—
D,pr Apziméjumi:
|: Udens nesgjslanis R— Pagemes ﬁde_nsob;"ekta rob?ia
-400— % Sprostslanis I;9|_D_10 g;f:;ii:rte;zgzrcl:;n:iz:?bjckticm D9 un D10
# Apvienotais iidens nesgjslanis k Griezuma $k&rsojuma vieta
#z Apvienotais sprostslanis
Izmantotie idens nes&jslagu apzimajumi atbilst LAMO vertikalajai shematizacijai
200 I | | [ | l l
0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000

Attalums (m)

160000
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Plavinu-Amulas iidens neséjslanu kompleksa pazemes iidensobjektu bilance

D11
2201 279
29 | 1922
v
57— Q2 L 1218
1337,
J,618 719
3 < Q1#
1222 J 603|619
20,
5 «—| D3dg# — 358
598 J,219 |379
39 < D3pl# — 78
223 o 129
4 <~ D3am > 33
178l \|,57 Tm
2201 279
49 | 1922
N v

104<—D3pl-D3aml(D1

1}—1654

223

Lo

129

D6
1974 182
10 | 1792
v
115 «— Q2 > 1020
1031
\l/ 648 383
6 < Q1#
997 J,638 359
29 < D3dg# — 145
660 J 464 196
52<— D3pl# — 66
395l \I, 346 T49
13 < D3am — 17

363 I 316
P

1974
10 | 1792
e

o

182

202<—D3pl-D3am(D6) —-1231

395

\Il 346

49

D7
1193 147
21 | 1046
v
1~ Q2 > 566
767
\|,459 308
14— Q1#
762 3,473 | 289
158
18— D3dg# |45
453 J,288 | 165
6
25— D3pl# — 156

1 =

179 | 114
|4

T

D3am

172l \|,113

fo

147

65

1193,
185 | 1046
v
56—D3pl-D3aml(D7)— 767
179 \l, 114

D8
2212 296
98 | 1916
e
7 — Q2 > 1371
1348
\L454 894
1
10 <—| Q1#
1305 \|,443 862
20
20| D3dgh [ — 195
617 \|,232 385
1 4
LY #
21— D3pl# — 1
31sl \I,zos Tm
2 D3am
305l \I,zos Tmz
2212 | 296 "
120 1916
B v i

53<—{D3pl-D3aml(D8)|— 1567

316

\II 205

111

3.4.pielikums

Bilance
= Papildinasanas, | Atslodze,
PUO |t md t. m¥d
D11 1922 -1901
D6 1792 -1789
D7 1102 -1066
D8 1922 -1949
Apziméjumi:
t. m3/d
qtopin  rezultéjosa q topout
plisma
ezeri I urbumi
. v
Udens
fongsa=—] nesgjslanis |~ “Pe°
J
q botout q botin

q topin, q botin - slani ieejosais tdens
daudzums;

topout, q botout - no slana izejosais
Gdens daudzums;

rezultéjosa plisma - no virsmas izejosa
un ieejosa adens daudzuma starpiba.

Izmantotie Gdens neséjslanu apzimé&jumi atbilst LAMO vertikalajai shematizacijai
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D9

856 134
29 | 722
'
2 — Q2 > 505
491
\|,189 302
3 — Q1#
488 \|,192 296
20 <— D3dg# > 41
244l \l, 131 Tna
. 1
37 «— D3pl#
128 J, 9 (38
2 <« D3am
123l J, 87 T3e
856 134
29 | 722 1
v

52 <—D3pl-D3aml(D9)— 546

128

\|,90

38

D10
959 93
65 | 8e6
v
7 — Q2 > 461
583
\l/ 334 249
6 <~ Q1#
570 \I, 328 |242
2 1
™
2 — D3dg# —> 66
sssl \|,261 T274
2 2
23<— D3pl# — 141
138l \I,gz To.e
2 «— D3am
132l \I,go T42
959 93
69 | 866 3
o

34 < D3pl-D3ami(D10) 668

138

Izmantotie Gdens neséjslanu apzimé&jumi atbilst LAMO vertikalajai shematizacijai

Lz

46

Bilance
= Papildinadanas, | Atslodze,
PUO |t myd t. m¥d
D9 722 -718
D10 866 -866
Apziméjumi:
t. m3/d
qtopin rezultéjosa q topout
plisma
ezeri I urbumi
v
robeza <— Uc_ifan_s : —> upes
neséjslanis
!
q botout q botin

q topin, q botin - slani ieejosais Udens
daudzums;

topout, g botout - no slana izejosais
Gdens daudzums;

rezultéjosa plisma - no virsmas izejosa
un ieejosa Gdens daudzuma starpiba.
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4.1.pielikums

Arukilas-Amatas tidens neséjslanu kompleksa
hidrogeologiska griezuma stratigrafija

Stratlg.r aflska Udens Geologiskais Vietgjas stratigrafiskas vienibas,
skala sistema/ Sero T N .
nesgjslani indekss domingjoSie nogulumi
nodala
Gruntsiideni Holocéns. Purvu, aluvialie, eolie un Litorinas jiiras
(bezspiediena Q nogulumi.
iideni)
4 Augspleistocéns. Aluvialie, eolie, Baltijas ledus
'g Q ezera, limnoglacialie, fluvioglacialie un glacigénie
5 Spiediena nogulumi.
M piediel Viduspleistocens. Limnoglacialie, fluvioglacialic un
adeni Q L .
i glacig€nie nogulumi.
Q Létizas svita. Limnoglacialie, fluvioglacialie un
glacig€nie nogulumi.

Devons

w

= Amatas
>

D o™

=0

oo .

< Gaujas
@ -

§ Burtnieku
L N

i Na)

3

= Arukilas
>
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4.2.pielikums

LAMO vertikala shematizacija Arukilas-Amatas uidens nes¢jslanu

kompleksa pazemes iidensobjektiem

LAMO4 Apziméjums Geologiskais Modela Pazemes
modela . ~ Nosaukums _ s
plaknes NI griezuma kods plaknes kods | @idensobjekti
1 Reljefs relh relh
2 Aeracijas zona aer aer
Bezspiediena
3 kvartars Q4-3 Q2
4 Augsgja moréna gQ3 gQ2z S
Spiediena kvartars 01-3 £
5 vai Q1# g 6‘,
Jura J M=
Apakseja moréna vai | gQ1-3
6 Triass T 9Q1#z
Perms P2
Karbons C1
! Skervela D338k D3kt
Ketleru D3kl
8 Ketleru D3kl D3ktlz "
Zagares D3zg c f'L:I-_T
Svétes D3sv g 2
S Tervetes D3tr D3zg# gL
Miru D3mr
10 Akmenes D3ak D3akz
Akmenes D3ak
11 Kursas D3krs D3krst#
Jonisku D3jn
Elejas D3el
12 Amulas D3aml D3eliiz o
Stipinu D3stp % -
Katle$u D3kt S
13 Ogres D309 D3dg# i “D.D
Daugavas D3dg § [a)
Daugavas D3dg =,
14 Salaspils D3slp D3slp#z &
15 Plavinu D3pl D3pl
Plavinu D3pl
16 Amatas D3am D3ami#z
17 Amatas D3am D3am @
18 Augseja Gauja D3gj2 D3gj2z T _
19 Augséja Gauja D3gj2 D3gj2 £
20 Apakseja Gauja D3gj1 D3gjlz & :ﬁ
21 Apaksgja Gauja D3gjl D3gjl z <
22 Burtnieku D2brt D2brtz °c
23 Burtnieku D2brt D2brt <
24 Arukilas D2ar D2arz
25 Arukilas D3ar D2ar
D2nr2
26 Narvas D2nrl D2nr#z
Kemeru-
27 Pérnavas D2prn D2prn Pernavas
(P)
Apziméjumi: - idens nesgjslanis; # - apvienotais idens slanis

- sprostslanis; #z - apvienotais sprostslanis
- LAMO4 vertikalas shematizacijas adens nesgjslani, kas atbilst Arukilas-Amatas

pazemes tidensobjektiem
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Absoliita augstuma atzime (m)

4.3.pielikums

Arukilas-Amatas tidens neséjslanu kompleksa geologiskais griezums pazemes iidensobjektiem A1 un A5

Skérsprofils A1-A5
Al AS
100—
Q
" DIl 2
8 ’ R ) z”//////////////////////////,/,/,/;,%;//////////////,,, Y A] A3
| = Zpy o
0 /‘/, //////////////////////// Zrm Dskrs#
.
o Dydg#
- 1 OO — ////// Z o,
O ]
//////////////// I ////////////////// 2y, Dzam 2z
2 g iy
200 //////////////////////////////// ”’///’//////////////////,,,,,,,/ i
= — 2 Zry,
W /////////////////////////////////////// | /””/’//’///////////,,,,,,,,//////////////////
Ly Lty Dol
Zgy 2z, ,
ZZy Zr
Yy, Ly,
77
| ////////////////////////////////////// i
4 Y
-300— ! Zy,
2
‘
Har
-400—
D,nr#z
Apziméjumi:
': Udens neséjslanis ———  Pazemes tidensobjekta robeza
5001 | &7 . - - = Griezuma $kersgriezuma vieta
///////% SRl A1|AS5 Robeza starp pazemes Gidensobjektiem Al un AS D,pr
# Apvienotais tdens neséjslanis D11 Pazemes iidensobjekta D11 robeza
#z Apvienotais sprostslanis b;e;g  Griezumu $kérsojumu vietas
Izmantotie Gidens nesgjslanu apzimejumi atbilst LAMO vertikalajai shematizacijai
=600 | I I I | l T I
0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000 160000

Attalums (m)



Absoliita augstuma atzime (m)

Arukilas-Amatas tidens neséjslanu kompleksa geologiskais griezums pazemes tidensobjektiem Al un A2

Skersprofils A2-Al

A2
100 —
a —_— D,b
’” = d !
0— —— % |
" W//////////////////%////////////////////////////////////// |

_
///////////////////////////////

.
Daar

Al

-100—
D,nr#z
-200—
D,pr
-300— Apziméjumi: .
Udens nesgjslanis ——  Pazemes tidensobjekta robeza
= - — - Griezuma Skérsgriezuma vieta A%
7 e
%///////% Sprostslanis A2|Al Robeza starp pazemes idensobjektiem A2 un Al
# Apvienotais idens nesgjslanis a;b  Griezumu Skérsojumu vietas
#z Apvienotais sprostslanis
Izmantotie Gidens nesgjslanu apzim&jumi atbilst LAMO vertikalajai shematizacijai
-400 | | [ [ | | |
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000

Attalums (m)
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Absollita augstuma atzime (m)

A3
200—

100—

-200—

-300—

-400—

-500—

Arukilas-Amatas tidens neséjslanu kompleksa geologiskais griezums pazemes tidensobjektiem A3, A5, A6, A7 un A8

Skersprofils A3-A8 8

D,dg#

Dypl
Y 7777727272777

vy,
7

-
,”/”///////////////// -
///////////////////////

////////////////////// 4
////////////////////////
///////////////////////////////////////////

D,ni#z

D,pr

Apzimé&jumi: ——— Pazemes tidensobjekta robeza
" = B - = = Griezuma $kérsgriezuma vieta
:l Udens nesgjslanis A3|A5 Robeza starp pazemes tidensobjektiem A3 un A5
% S P AS5|A6 Robeza starp pazemes tidensobjektiem AS un A6
prostslanis
//////% . w p— A6|A7 Robeza starp pazemes tidensobjektiem A6 un A7
# Apvienotais idens nesgjslanis 57| A8 Robeza starp pazemes tidensobjektiem A7 un A8
# i i ani c; e f . . .
Z Apvienotais sprostslanis :;;.e(;.f,r Griezumu SkBrsojusu vietas
Izmantotie Gidens nesgjslanu apzim&jumi atbilst LAMO vertikalajai shematizacijai

-600

I I I I I I I [
50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000 400000
Attalums (m)
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Absoliita augstuma atzime (m)

2002

100—

o

S

[
|

-200—

300 ////

4

Arukilas-Amatas tidens neséjslanu kompleksa geologiskais griezums pazemes tidensobjektiem A2, A3 un A4

Skersprofils A4-A2

A2

D kil

D;zg#

Dkes# d

,,,,,,, 7 /7
////// | % ///////I 38 /////////////
Dydeh 7 //// T Z
Dy ////// 3gi A
by // | ////
///////
Y

-400 D,nr#z
P
-500— D,pr Tmeiumi
Ap zmle‘"“f“' ———  Pazemes tidensobjekta robeza
E] Udens nesgjslanis - - = Griezuma $kérsgriezuma vieta
P 2ag A4|A3 Robeza starp pazemes fidensobjektiem A4 un A3
Sprostslanis
-600— /////// P ] l . . A3|A2 Robeza starp pazemes tidensobjektiem A3 un A2
# Apvienotais idens nesgjslanis D11  Pazemes tidensobjekta D11robeza
#z Apvienotais sprostslanis d;c;a  Griezumu $kérsojumu vietas
Izmantotie ddens neséjslanu apzim&jumi atbilst LAMO vertikalajai shematizacijai
-700 T T I I | T l |
0 15000 30000 45000 60000 75000 90000 105000 120000

Attalums (m)
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Absolita augstuma atzime (m)

Arukilas-Amatas tidens neséjslanu kompleksa geologiskais griezums pazemes tidensobjektam A4

Skersprofils A4-A4'

A4 '
2005 4
100 —

- Y
0— 3
D;zg#
D;krs#
-100—
d D,dg#
— 1 D.pl
Dyam
-200 0 2
. Dsgj,
; Dsgj,
-300 |
I D,br
.
-400— Dyar
D,nr#z
-500— Dopr
-600— Apziméjumi: ) .
Udens nes&jslanis —— Pazemes tdensobjekta robeza
%//////% Sprostslanis - — = Griezuma $kérsgriezuma vieta
= i - e d Griezumu $kersojumu vietas a4 m
=700 — # Apvienotais fidens nes&jslanis
#z Apvienotais sprostslanis
Izmantotie Gidens nesgjslanu apzim&jumi atbilst LAMO vertikalajai shematizacijai
800 | | | | | | | | |
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000
Attalums (m)
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Absoliita augstuma atzime (m)

Arukilas-Amatas tidens neséjslanu kompleksa geologiskais griezums pazemes tidensobjektiem A5, A6 un A8

3002 Skersprofils A5-A8 A8
200— o)

Q, Q
1001 D,dg#

0 —Dskrs#

D,pr

-400— Apzim&jumi:
—— Pazemes udensobjekta robeza
- = - Griezuma §k&rsgriezuma vieta

/////// Sprostslanis AS|A6 Robeza starp pazemes tidensobjektiem AS un A6
)

-500— . - . ) A6|A8 Robeza starp pazemes tidensobjektiem A6 un A8
# Apvienotais idens nesé&jslanis ey

#z Apvienotais sprostslanis k:n

Udens nesé&jslanis

I

Griezumu $k&rsojumu vietas

Izmantotie iidens neséjslanu apzim&jumi atbilst LAMO vertikalajai shematizacijai

-600
| | | | | | | | I | |
0 25000 50000 75000 100000 125000 150000 175000 200000 225000 250000 275000
Attalums (m)
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Absoluita augstuma atzime (m)

Arukilas-Amatas tidens neséjslanu kompleksa geologiskais griezums pazemes tidensobjektiem A6, A8 un A10

Skersprofils A6-A10

A6
D6
100 Q, A ASIAID
D, dg# ///////////////////,,
0 m AG6JAS

Al10

////////////////////////////// :
200— : 2
D, ni#z
-300—
D pr Apzim€jumi: ——  Pazemes udensobjekta robeza
‘:\ Udens nes@islanis - - — Griezuma $kérsgriezuma vieta 2
-400 — - 4 A6|A8 Robeza starp pazemes tidensobjektiem A6 un A8
% Sprostslanis A8|A10 Robeza starp pazemes fidensobjektiem A8 un A10
# Apvienotais iidens nesajslanis D6 Pazemes tidensobjekta D6 robeza
# i : ani m: LK Griezamu skersojumu vietas a2
z Apvienotais sprostslanis jii s
Izmantotie ddens nesgjslanu apzim&jumi atbilst LAMO vertikalajai shematizacijai
-500 | | | | | | | | |
0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000 160000 180000

Attalums (m)
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Absoliita augstuma atzime (m)

Arukilas-Amatas tidens neséjslanu kompleksa geologiskais griezums pazemes tidensobjektiem A7 un A8

A7 S kérsprofils A7-A8 A8
200
,,,./\_/", Q2
60 // / . s DI0
7 7
o
- _-_,,////’ < ////////////////////// ////////////////////////////////// /////////////////////////////////////////// //////
/////////////////////////////////////////////////// - /%///x | %V///””’/////////////////////,,, Dl W
== 4 7 ///////////////////////////// I Z 2% Yy, 3P /
: /////////////////////////% : ety - Zy, W////////////////////////////////////////////////////// ///////
. Ly, Dy /////////
. T ///”’////////////,,,,////// I Zy, 2
-100— | ////////////////////////// /////////”’””///////////,,,,,,, %WWWWWWW/ / /
y //I//////// I //////////////”””//////////,,,,,/, Dsgj, //
| ///////////////////////////////// | WW///////////////////////////////////////// o
| Ly, D, br v
. g, : e
-200— ' /////////////////////////////////////////////////////////
D,ar
D,nr#z
-300—
Apziméjumi: o
Udens nesgjslanis —— Pazemes tidensobjekta robeza
i — P - - - - Gri skersgri viet:
400 %///////% Sprostslanis AT|A8 R(I—)ltj:;a:ns?:rpengz:rilz:sl‘l:'lilcnz:bjckticm A7 un A8
# Apvienotais fidens nesgjslanis D10  Pazemes idensobjekta D10 robeza
#z Apvienotais sprostslanis s;13p  Griezumu §kérsojumu vietas b
Izmantotie tdens nes&jslanu apzim&jumi atbilst LAMO vertikalajai shematizacijai ’
=30 | | | | | ! l l 1 |
0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000 160000 180000 200000
Attalums (m)
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Absolita augstuma atzime (m)

A8
200—

100 —

-100

-200—

-300—

-400—

2

, W

A
Ly, T

Arukilas-Amatas tidens neséjslanu kompleksa geologiskais griezums pazemes tidensobjektiem A7 un A8

Skersprofils A8-A7 wa

W A\

A

P Y ’%\— % A ‘
D10 S z / 3y | %}\
7 ///////////////////”m,ﬁ Z »// ////////////////////////

7
//////////////////////////////

D

T
= i
' ////////////
///////////////////////////////////////, /////

%
I //////%7//////////////////////

! I D,nritz

Dypr

Apzim@jumi:
Udens nes&jslanis —— Pazemes tidensobjckta robeza
7 . - = = Griezuma $k@rsgriczuma vieta
///////% . s A8|A7 Robeza starp pazemes idensobjektiem A8 un A7
# Apvienotais dens nesgjslanis  Q;D6; D10 Pazemes Gdensobjektu Q, D6 un D10 robezas
h; 1; 0; s Griezumu $kérsojumu vietas

#z Apvienotais sprostslanis

Izmantotie ddens nesgjslanu apzim&jumi atbilst LAMO vertikalajai shematizacijai

-500

0

I I I I I I I I I I I
20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000 160000 180000 200000 220000

Attalums (m)
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Absoliita augstuma atzime (m)

Arukilas-Amatas tidens neséjslanu kompleksa geologiskais griezums pazemes tidensobjektiem A8 un A9

AB Skersprofils A9-A8 P

300 —

200— Q,

A

D,nir#z
-300—
D,pr
~400— [\ oamtiaimi
PZimejumi:
Udens nesgjslanis —— Pazemes tidensobjekta robeza
- = = Griezuma Sk&rsgriezuma vieta
7 n K
//////% Sprostslanis A9|A8 Robeza starp pazemes tidensobjektiem A9 un A8
-500— # Apvienotais iidens neséjslanis D6  Pazemes tidensobjekta D6 robeza
H#z Apvienotais sprostslanis jin;p  Griezumu $kérsojumu vietas
Izmantotie ddens nesgjslanu apziméjumi atbilst LAMO vertikalajai shematizacijai
-600

[ [ [ I [ [ I [ I
0 25000 50000 75000 100000 125000 150000 175000 200000 225000
Attalums (m)
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Absoliita augstuma atzime (m)

-100—

D,nr#
-150—

Dypr
-200—

:I Udens nesé&jslanis ——— Pazemes tidensobjekta robeza o Al0'
’ - -~ G Skersgri iet
. i - e e v A

-300 I I | | I I I |

Arukilas-Amatas tidens neséjslanu kompleksa geologiskais griezums pazemes tidensobjektam A10

Skersprofils A10-A10'

Apziméjumi:

# Apvienotais tidens neséjslanis

#z Apvienotais sprostslanis

Izmantotie ddens neséjslanu apzim&jumi atbilst LAMO vertikalajai shematizacijai

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000
Attalums (m)

Al10'
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Absoliita augstuma atzime (m)

Arukilas-Amatas tidens neséjslanu kompleksa geologiskais griezums riska pazemes idensobjektam A1l

Skersprofils A-B
A i3 33 B
50 £ 5E
. R G —
2 /////////////////////////////////////////////////////I Q, W/\/%,
3 = / Lo
0 R
PP rr s I 77777 77777 77 7 T T T AT/ I IIIII7727srress
I IIIIIII I IIIIEI7Y. i L77 ””’”1”””””1”””/””/1/1/1111,1///1I//l/////l//t”””//,,,,,,, 777 7 7222222,
&
'50 = D_,gi, ,,’"’I/////// ZZ
-100—
D,br
- l 50 —1Z / Lz 777 R T L LT L A gz spnsssaiarirs sz
D,ar
-200—. s S e — e
-250— Dynritz
300— Apzimgjumi:
| Udens nesgjslanis # Apvienotais tidens nesgjslanis B -
., et - Wwr
% Sorostsldnis #Hz Apvienotais sprostslinis
prostslanis
-350— /////// Pazemes tidensobjekta robeza
Izmantotie idens nesgjslanu apzimejumi atbilst LAMO vertikalajai shematizacijai
-400 l I 1 | |
0 1000 2000 3000 4000 5000

Attalums (m)
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Arukilas-Amatas tidens neséjslanu kompleksa pazemes tidensobjektu bilance

A1
415 97
2 | 318
v
47— Q2 L 197
187 \|/46 141
Q1#
186 \|,47 128
1— D3am
174 \|,4e 126
2—  D3g2 |—1
147 \I,ag 98
;P D3gj1 — 10
99 \I,se 63
17— D2brt — 3
45 \|,15 29
16— D2ar
7 \|,7 0
415 97
29 | 318
-
v
80 <—P2ar-D3am (A1}— 211
7
L 1

A2
285 27
5 | 258
v
16 < Q2 L 151
138 \llae 52
Q1# —1
136 J,as 52
D3am
136 \I,ss 51
D3gj2
136 \I,ss 51
1<  D3gjl
133 \|,s4 49
6 —> D2brt —= 105
/N
31 | 14 |45
6 — D2ar
4 \|,4 0
285 27
29 | 258
v

5 <—PD2ar-D3am (A2)}— 257

L

A3
1284 182
| 1102
v
56 <— Q2 -~ 609
674
\|,374 300
29 «— Q1# F—1
371 J,186 185
i & D3am > 48
339 \|,139 180
7 ~— D3gj2 — 48
228 \I,sa 145
1
1 < D3gj1 — 29
126 \I,so 76
7 1
12— D2brt — 4
65 \|,27 38
8
6 — D2ar
15 J,s 10
1284 182 -
. \|,1102 p
100 <—D2ar-D3am (A3)}— 737
15
\Ls 10

A4
32
\Ilso 2
2 — D3pl
33 J,31 2
D3am
33 \!,31 2
7—| Dag2
27 I 25 2
v
/3
8 D3gj1
17 \|,1e 1
3
5 D2brt
1 \I,a 3
6 < D2ar
3 \L1 2
33 2
| 31
> 5
26<—PD2ar-D3am (A4
3
L e

Bilance
- PapildinaSanas, | Atslodze,
PUO |t myd t. m3/d
A1 318 -320
A2 258 =271
A3 1102 -933
Ad 32 -32
Apziméjumi:
t. m3/d
qtopin  rezultéjosa q topout
plisma
ezeri I ; urbumi
v
robeza <— Udens | . upes
neséjslanis
&
q botout q botin

q topin, q botin - slant ieejosais Gdens
daudzums;

topout, g botout - no slana izejosais
Gdens daudzums;

rezultéjosa plisma - no virsmas izejosa
un ieejosa adens daudzuma starpiba.

Izmantotie Gdens neséjslanu apzimé&jumi atbilst LAMO vertikalajai shematizacijai

4.4.pielikums

149



A5
781 102
22 | 678
v
18<—] Q2 L > 419
499 \llzzo 279
Q1#
85 \l,as 50
D3am
82 \|,35 47
3
14 < D3gj2 — 1
51 \|,17 34
12
3<—  D3gj
25 \|,1 24
1
1 <] D2brt
N\
15 | 1 16
4
4 <— D2ar
/N
4 | 4 8
781 102
22 | 678 17
v

40 <——P2ar-D3am (A5)— 420

N

| 4

A6
857 92
7 | 765
v
3 — Q2 > 600
493
\|/156 337
1 — Q1#
59 \|,11 70
¢
D3am — 214
53 \l,13 66
2 —> D3gj2
/N
37 | 1 48
2
4 — D3gj1
~
26 o |35
2 —f D2brt
/N
17 | 7 24
202 — D2ar
/N
7 s |14
857 92 5
7 765
N A
208—P2ar-D3am (A2)}— 600
/N
7 E 14

2386 302
102 | 2085
v
29— Q2 L 1484
1186
\L 514 | 672
3 Q1# L~ 19
464 \|,99 364
D3am
457 \|,102 354
/
13—  D3g2 |78
341 \|,1os 236
;
3 <  D3gjl
219 \|,1o4 114
-
11 <— D2brt
140 \|,93 47
18 <— D2ar
63 \l,es 0
2386 302
102 | 2085 3
v

13<—D2ar-D3am (A3}— 1581

63

\|/63

Bilance
- Papildinasanas, | Atslodze,
PUO 1t m3d t. m/d
A5 682 -499
A6 981 -610
A7 2098 -1765
Apziméjumi:
t. m3/d
gtopin rezultéjosa q topout
plasma
ezeri I urbumi
v
robeza <— Ug_en_s A —— upes
neséjslanis
!
q botout q botin

q topin, g botin - slani ieejoSais Gdens

daudzums;

topout, q botout - no slana izejosais
adens daudzums;
rezultéjosa plisma - no virsmas izejos$a
un ieejos$a tdens daudzuma starpiba.

Izmantotie Gdens neséjslanu apziméjumi atbilst LAMO vertikalajai shematizacijai
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A8

7821 | 946
6875
248
wld /4
22 < Q2 — 4298
49 \I/ 2064 | 2234
™
2 — Q1#
1986 \l, 1405 | 581
7 — D3am =71
1886 \|,1327 559
20
71 < D3gj2 —> 389
1357
\I/ 847 5}
6 6
84 < D3gj1 —> 173
922 J, 503 | 329
(3
85 < D2brt — 198
446 \I, 304|142
4
17 <— D2ar
215 J, 200 |15
782 946
255 | 6875 80
L v
288<—pP2ar-D3am (A8)— 5129
/N
215 | 200 | 15

A9
200 14
25 | 188
v
14 <— Q2 — 105
114 \|,43 71
Q1#
113 \L42 71
D3am
113 J,42 71
D3gj2
112 \|,43 69
20 <— D3gj1
88 | 37 51
v
Z
24 <— D2brt — 2
19 J,ﬂ 8
D2ar
\l,o 2
200 14 :
186
e |
D2ar-D3am (A9)}— 107
Is 12

A10
870 61
39 JELS
v
7 — Q2 L~ 283
726
\L494 232
Q1#
724 \|,493 231
D3am
724 \|,493 231
D3gj2
724 \|,494 230
D3gj1
724 \|,494 230
3 — D2brt I 451
129 \|,45 84
17 < D2ar
11 \|,10 1
870 61
39 | 809
R v

2 <——D2ar-D3am (A10)}— 734

1

I

Bilance
_ PapildinaSanas, | Atslodze,
PUO |t md t. m¥/d
A8 6872 -5952
A9 186 -203
A10 809 -785
Apziméjumi:
t. m3/d
qtopin rezultéjosa q topout
plasma
ezeri | urbumi
v
robeza <— U(_1§n§ . — upes
neséjslanis
1
q botout q botin

q topin, q botin - slani ieejosais tdens

daudzums;

topout, q botout - no slana izejosais

Gdens daudzums;
rezultéjosa plisma - no virsmas izejosa
un ieejosa Gdens daudzuma starpiba.

Izmantotie Gdens neséjslanu apzimé&jumi atbilst LAMO vertikalajai shematizacijai
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4.5.pielikums

Peldu icls 25, Rga, LV-1494, thlr. 67026533, fakes 67820442, c-pasis pastsfvorm. gov.lv, www. varam.gov v

RIKOJUMS
- e ;-""L'r',-"’,:'f;" N 7D /

Par piesarnojofo vielu un to grupu robedvertibam riska pazemes iidensobjektos

Pamatojoties uz Ministru kabineta 2009, gada 13. janvira noteikumu Nr, 42  Noteikumi
par pazemes Gidens resursu apzina$anas kiirtibu un kvalitates kritgrijiem™ 22.3.apakipunktu:

1. Apstiprinat piesdrpojodo vielu un piesarpojofo vielu grupu robeZvértibas $adiem
riska pazemes Gdensobjektiem: Gdensgiitném ,Baltezers” un ,Baltezers 11" lidz Mazajam
Baltezeram, Liepéjas un tas pilsétas dienvidaustrumu apkartnei lidz densgiitnei ,,Otagki”, Rigas
teritorijai no Rigas jiras lita Iidz izgaztuvei ,Getlini” un Infukalna sérskdbi gudrona diku
apklrtnei (pielikuma).

2. Atzit par spéku zaudgjudu vides ministra 2009.gada 21. decembra rikojumu
Nr. 473 ,Par piesirnojodo vielu un to grupu robeZv&nibim riska pazemes Gidensobjekios™.

Ministrs j : K.Gerhards

Ezsii;  lletd, valsts sekretdra viemickam vides aizsardzibas jautdjumos, Vides aizsardeibeos

departamentam, Dabas aizsardsThas depeariameniam, valsts sabiedrThai ar ierobedoru athildib Latvifay
Vides, geologijas un meteorologijas centrs ",

iJakov|eva o A
67026440 leva. jakovievai@varam.gov.lv ! é
I i ¥ 291k
e A T
- L/-" AL LS Juridis ﬁ_'kﬂ'l-lﬂ.ﬂlucnu 3
/fl:' f.-u:—,glé?_ﬂ / m.:f‘f,; p’i:"l f{i{:{: z"I(ﬂll|r lurs l{
2P.0% 16 .
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Pielikums

vides aizsardzThas un refiondlas atifsitbas ministro

201 6.gada 3..okiobra rikojumam Nr.257

Par piesdrpojoso vielu un to gropu robeZvenibam riska pazemes Gdensobjekios

Piesarnojoo vielu un to grupu robefvértibas riska pazemes idensobjektos

Alliecigh puzemes Riska pazemes Gdensobjekin daja ) .
fidensobjekia kods Teritorija/Objekts Odens horizonts ndiketors Robelveriba | Mérvienfba
Hilartdjoni (1) 130 mg/l
Mitratjonu stapeklis " mg/l
(M-MOrs)
Amonija jonu 0.8 mgll
Kvanra slipeklis (N-MH')
Odensgatne noguln TCE+PCER 0,005 mp/l
Q éﬁi'mr‘{?az scrakais BTN 0.01 me/l
h-;uajam Raliezeram Em‘:::g" Arszns (As) 0,007 mgl
“I'rihlarmetling 0,006 mg/l
1.2-dihlorctins 00015 mg/l
Kadmijs (Cd) 0,002 mgl
Swins (Ph) 0,006 mgdl
" Licpja un pilsetas D:&nlli. Dﬁs.i?mr Hiordjuni (C1) 1316 my/l
DA npkirine 1Tdz acrob Mitrijs (Na'} 1z iyl
dinei 4 spicdicnlidenu
Odensglinei , Otank horbxonti Sulftjoni (SO4) 1463 mg/l
Hiortdjoni (C17) 130 gl
Mitritjonu slipeklis T mgl
(N-NO)
Amaonije jone 0.8 mg/l
Kvaris sinpeklis (M-NH"4) '
nogulumu TCE+PCE 0,005 mg/
perobnis BTEXF! 0.0 mgfl
prunisiideryu Arsins (As) 0,007 mg/l
horizonls
Trillormetins 0,006 mgfl
Higas teritorija no 1, 2-dihloresdng 0,0015 gl
D4 R"WJBHF liga It KBﬂI!'I'ijS '[Cd] 0,002 m&“
i Getligi” I
ghziuvel ,Getlii Svins (Ph) 0,006 mg/l
HierTdjeni (C1) 190 mg/l
Amanija jom 0.5 mgl
Bl D D slapeklis (N-NH'J) '
el Dharm. | 't TCE+PCED 0.005 mg/l
spiedieniidenu BTEXW 0,01 mg/]
lorizonti Trihlormetins 0,006 miyl
1, 2-dihlorciins 0,0015 mg/|
Arsdns (As) 0,007 mg/l
Kimiskais skibekja 355 me/l
poidriph (KSF)
SulfBtjoni (S04} 8.2 gl
SinétiskAs virsmns
akiTvis vielas 0,08 mgfl
(SVAV)
Kvarttra Elekirovaditspija 190
Indukairin s3rskaba nogubmu (EVS) e
D4 pudrona dTiu apkinne acrobais TCE+PCED 0,005 mg/l
FI:J::::;?I,EH BTEX® 0.0 mg/l
Arsens (As) 0,007 mg/l
Trihlormeting 0,006 mfl
1, 2-dikloretins 0,0015 mg/l
Kadmijs (Cd) 0,002 mg/l
Svins (Ph) 0,006 mg/l
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K Imiskats skibek|n 45.0 mglt
patérind (KSP) .

Sulfitjoni (S04t 25,0 ml
SimtBriskéis virsmas mgfl

akiTvlis viclas a2

Augipaujos (SVAY)
(Dsgj2) annerobie | Elekirovadisplja S0 S
spiedieniidenu (EVS)

Torizenti TCE+PCE™ 0,005 migl
BTEX .01 mg
Trihlormelfing 0,006 mfl
1. 2-dihlareling 00013 /|
Arsns [As) 0,007 mg/l

B TCE+PCE (wrihloncul2ns+icarnhlorsiilens)

iy TEX (monoaromatiske oglidenralu - benzola, elilbenzola, wiuole, keilolu suimmn)
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5.1.pielikums

Kemeru un Pérnavas tidens neséjslanu hidrogeologiska griezuma stratigrafija

Stratigrafiska
skala
sistéma/nodala

Udens Geologiskais Vietgjas stratigrafiskas vienibas,
neséjslani indekss domingjosie nogulumi

Vidusdevons
D,

Pérnavas
(72}
c
o
>
(5]
[a)]
Kemeru

Apaksdevons
D
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5.2.pielikums

Papildinata LAMO vertikala shematizacija Kemeru-Pérnavas iidens neséjslanu
kompleksa pazemes tidensobjektam

Iﬁ)h(;l:l);' Apziméjums Nosaukums Geologiskais Modela Pazemes
plaknes’N r griezuma kods plaknes kods | udensobjekti
1 Reljefs relh relh
2 Aeracijas zona aer aer
3 Bezspiediena kvartars | Q4-3 Q2
4 Augsgja moréna gQ3 gQ2z f S
. . — . _ I
5 Spiediena kvartars vai | Q1-3 Q1# < 8.'
Jura J £o
Apaks€ja moreéna vai gQ1-3 M=
6 Triass T gQl#z
Perms P2
Karbons C1
! Skervela D3sk D3kt
Ketleru D3kl
8 Ketleru D3kl D3ktlz "
Zagares D3zg i :LE\
Svétes D3sv g
o Tervetes D3tr D3zg# FL
Miiru D3mr
10 Akmenes D3ak D3akz
Akmenes D3ak
11 Kursas D3krs D3krs#
Jonisku D3jn
Elejas D3el
12 Amulas D3aml D3el#z n
Stipinu D3stp % -
Katle$u D3kt Ed
13 Ogres D3o0g D3dg# i g
Daugavas D3dg E Q
Daugavas D3dg =,
14 Salaspils D3slp D3slp#z &
15 Plavinu D3pl D3pl
Plavinu D3pl
16 Amatas D3am D3ami#z
17 Amatas D3am D3am e
18 Augseja Gauja D3gj2 D3gj2z T _
19 Augseja Gauja D3gj2 D3gj2 £3
20 Apakiéja Gauja D3gj1 D3gjlz & j
21 Apaksgja Gauja D3gjl D3gjl RS
22 Burtnieku D2brt D2brtz o
23 Burtnieku D2brt D2brt <
24 Arukilas D2ar D2arz
25 Arukilas D3ar D2ar
D2nr2
26 Narvas D2nrl D2nr#z
Kemeru-
27 Kemeru-Pérnavas* D1-2km+pr D1-2km+pr Pérnavas
(P)
Apziméjumi: - tdens nesgjslanis; # - apvienotais tidens slanis

- sprostslanis; #z - apvienotais sprostslanis

- LAMO4 vertikalas shematizacijas tidens nesgjslani, kas atbilst Kemeru-Pérnavas
(D1-2km+pr) tdens nesgjslanu kompleksa pazemes tidensobjektam P

*Kemeru-P&rnavas tidens nesgjslanu kompleksa pamatne iegiita pec datubazes “URBUMI” datiem
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(m)

Kemeru-Pérnavas uidens neséjslanu kompleksa geologiskais griezums pazemes tidensobjektam P

Skersprofils P1-P1'

q 7 | f/////////////////////y/////////ﬁ/}////////// .
B ///////////// ////////////M////////////////////////////////////////////// ) /%
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Kemeru-Pérnavas iidens neséjslanu kompleksa geologiskais griezums pazemes iidensobjektam P
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PZiméju

[ JEisianis azemes lidensobjekta robeza
— , Griezuma $kérsgriezuma vieta
%//////% ol Griezuma ki . ta

# Apvienotais idens nes&jslanis




