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1. PƜTƖMƖS TERITORIJAS HIDROƦEOLOƦISKIE APSTƖKƹI 

 LiepƗja atrodas Baltijas artƝziskƗ baseina centrƗlajƗ daƺƗ. AktƯvƗs ǌdens apmaiƼas 

zonu pƝtƗmajƗ teritorijƗ ierobežo Narvas reƧionƗlais sprostslƗnis, kura pamatnes absolǌtais 

dziƺums mainƗs robežƗs no -350 m teritorijas ziemeƺu daƺƗ lƯdz -520 m dienvidu daƺƗ, bet 

LiepƗjas pilsƝtas teritorijƗ no -390 lƯdz -520 m, turklƗt sprostslƗƼa biezums variƝ no 150 lƯdz 

170 m. AktƯvƗs ǌdens apmaiƼas zonu veido kvartƗra un pirmskvartƗra nogulumi. PƗrsedzošo 

kvartƗra nogulumu biezums ir neliels - sƗkot no dažiem metriem Ziemeƺaustrumos, KapsƝdes 

rajonƗ, lƯdz aptuveni 30 m teritorijas Dienvidaustrumos. KvartƗra nogulumi sastƗv no smiltƯm 

griezuma augšdaƺƗ un morƝnas smilšmƗliem, un malsmiltƯm pamatnƝ. JƗatzƯmƝ, ka Baltijas 

jǌrƗ, aptuveni 4km no LiepƗjas 15 km platƗ joslƗ nav sastopami kvartƗra nogulumi un 

zemǌdens nogƗzƝ atsedzas devona dolomƯti, kas arƯ rada labvƝlƯgus priekšnosacƯjumus jǌras 

ǌdeƼu intrǌzijai (Bikše, 2013; Levina, 2001; Tolstovs, 1994). IespƝjams, ka morƝnas 

nogulumi ir skarti LiepƗjas ostƗ, kƗ arƯ TirdzniecƯbas un Tosmares kanƗlƗ, to rakšanas gaitƗ, 

radot potenciƗlus hidroƧeoloƧiskos logus (SpalviƼš u.c., 2004). 

 PirmskvartƗra nogulumi pƝtƗmajƗ teritorijƗ sastƗv no 24 svƯtu terigƝniem un 

karbonƗtiskiem iežiem (skat. 1.tabulu). Ieži ieguƺ monoklinƗli ar nelielu krituma leƼƷi uz 

dienvidiem - dienvidaustrumiem (1.attƝls). PƝc nogulumu apǌdeƼotƯbas, ǌdens ƷƯmiskƗ 

sastƗva un mineralizƗcijas pakƗpes aktƯvajƗ ǌdens apmaiƼas zonƗ tiek izdalƯti 12 ǌdens 

horizonti, kurus atdala trƯs sprostslƗƼi. NozƯmƯgƗkie no tiem ir Mǌru-Žagares (D3mr-žg), 

JonišƷu-Kursas (D3jn+krs) un Arukilas-Amatas (D2ar+D3am) ǌdens horizonti. PƗrƝjiem ir 

pakƗrtota nozƯme ǌdensapgƗdƝ, vai arƯ tie netiek izmantoti vispƗr. DominƝjošie pilsƝtas 

ǌdensapgƗdƝ izmantotie ǌdens horizonti ir Mǌru-Žagares (ǌdensgǌtne “OtaƼƷi”), Burtnieku- 

ǌdensgǌtne “Aistere”). Šiem ǌdens horizontiem ir savas ƯpašƯbas, kas ierobežo to 

izmantošanu, lai nodrošinƗtu visu pilsƝtas ǌdensapgƗdi no vienas ǌdensgǌtnes (Bikše, 2013; 

Levina, 2001). 

 Mǌru-Žagares (D3mr-žg) ǌdens horizonti ir izplatƯti visƗ LiepƗjas pilsƝtas teritorijƗ un 

tƗs apkƗrtnƝ. KapsƝdes apkƗrtnƝ tie ieguƺ zemes virspusƝ, bet teritorijas Dienvidos – aptuveni 

120 m dziƺumƗ. Mǌru-Žagares horizonti sastƗv no karbonƗtiskiem (dolomƯts) un terigƝniem 

(smilšakmeƼi, aleirolƯti un mƗli) iežiem. KopƝjais biezums ir 79 m, bet efektƯvais biezums ap  

65 m. Kompleksa biezums LiepƗjas centrƗlajƗ daƺa ir aptuveni 44 - 47 m, virsma ieguƺ 38 – 43 

m no zemes virsmas, pamatne – 82 – 90 m no zemes virsmas. Žagares svƯtas kavernozie 

dolomƯti ir ǌdens bagƗtƗkie, to filtrƗcijas koeficients sasniedz 22 m/d. PƗrƝjo horizontu 

filtrƗcijas koeficienti nepƗrsniedz 10 m/d (Bikše, 2013; Levina, 2001; Venteko, 2008).  
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1.attēls. Shematisks ƧeoloƧiskais griezums pƝtƗmajai teritorijai (LVƦMC,2017)
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 Mǌru-Žagares (D3mr-žg) ǌdens horizontos sastopami spiedienǌdeƼi, kuru lƯmeƼi 

horizontu izmantošanas sƗkumƗ bija tuvu zemes virspusei. Taču ekspluatƗcijas rezultƗtƗ 

lƯmeƼi ievƝrojami kritƗs. No 1985.-1991.gadam ǌdensgǌtnes “OtaƼƷi” apkƗrtnƝ lƯmeƼi bija 

aptuveni 14 m zem jǌras lƯmeƼa. 2001.gadƗ lielƗkie lƯmeƼa pazeminƗjumi sasniedza -5 lƯdz -

12.6 m absolǌtajƗs atzƯmƝs. PjezometriskƗ spiediena pazeminƗšanƗs Mǌru-Žagares horizontos 

veicinƗja jǌras ǌdeƼu intrǌziju šajos horizontos, ko sƗkotnƝji konstatƝja jau 30.gados. 

TurpmƗkajos gados šis process strauji attƯstƯjƗs un pilsƝtas centrƗ hlorƯdjonu saturs pazemes 

ǌdeƼos sasniedza 1.0-2.4 g/l, kamƝr fona saturs bija tikai 0.1-0.2 g/l (Bikše, 2013; Levina, 

2001). Pašreiz lielƗkais minƝto horizontu ekspluatƝtƗjs LiepƗjas pilsƝtas apkƗrtnƝ ir atradne 

“OtaƼƷi” (Bilance, 2017).  

 JonišƷu-Akmenes (D3jn-ak) ǌdens horizonti LiepƗjas pilsƝtas teritorijƗ ieguƺ 82 – 90 m 

dziƺumƗ no zemes virsas. Akmenes svƯtas iežu pamatne atrodas 113 – 123 m dziƺumƗ. Šie 

horizonti tiek ekspluatƝti atradnƝ “Aistere”, kura atrodas aptuveni 21 km uz 

ziemeƺaustrumiem no LiepƗjas pilsƝtas centra un vidƝjƗ ieguve 2016.gadƗ bija 1433.2 m3
/d, 

bet krƗjumi apstiprinƗti uz 10 tǌkst. m3
/d (Bilance, 2017). JonišƷu-Akmenes un Karbona 

ǌdens horizontu lƯmeƼi LiepƗjas teritorijƗ arƯ tika pazeminƗti lƯdz pat -8m v.j.l. 1987.gadƗ, 

kam par iemeslu bija intensƯvƗ ǌdens ieguve Mǌru-Žagares un Arukilas-Amatas ǌdens 

horizontos (Levina, 1997). 
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1. tabula  

ƦeoloƧiskais un hidroƧeoloƧiskais griezums lƯdz Narvas reƧionƗlajam sprostslƗnim un ǌdens horizontu raksturojums bijušƗ LiepƗjas rajona teritorijƗ 
(LVƦMC, 2017 pƝc Levina, 2001) 

SistƝma Nodaƺa 
Horizonts 

(svƯta) 
MaksimƗlais 
biezums, m 

Iežu sastƗvs 
ǋdens 

horizonts 
SprostslƗnis 

Horizonta 

indekss 

Virsmas 

dziƺums, 
m 

Biezums, 

m 

ǋdens tips 
pƝc ƷƯmiskƗ 

sastƗva * 

MineralizƗcija, 
g/l 

K
ar

b
o
n

s 

A
pa

kš
 

k
ar

b
o
n

s 

NƯcas 39 SmilšakmeƼi, aleirolƯti NƯcas 

 

C1nc 30-32 10 HCO3 lƯdz 0.5 

Paplakas 30 
DolomƯtmerƧeƺi, mƗli, dolomƯti, 
smilšakmeƼi Paplakas C1pp 20-32 20 HCO3 lƯdz 0.5 

LƝtƯžas 28 
SmilšakmeƼi, aleirolƯti, mƗli, 
dolomƯtmerƧeƺi ŠƷerveƺa-

LƝtƯžas 
D3šķ+C1lt 12-40 30 HCO3 lƯdz 0.5 

D
ev

o
n

s 

A
ug

šd
ev

on
s 

ŠƷerveƺa 27 
SmilšakmeƼi, aleirolƯti, mƗli, 
dolomƯtmerƧeƺi 

Ketleru 56 
MƗli, aleirolƯti, dolomƯtmerƧeƺi, 
smilšakmeƼi, dolomƯti 

Vidus-

augšketleru 
D3ktl2+3 

8-80 

 
16 HCO3 lƯdz 0.5 

 Apakšketleru D3ktl1 4-106 17 - 
- 

 

Žagares 23 DolomƯti 
Mǌru-

Žagares 
 D3mr-žg 0-120 65 HCO3 lƯdz 0.5 

SniƷeres 17 SmilšakmeƼi, aleirolƯti, mƗli 
TƝrvetes 21 SmilšakmeƼi, aleirolƯti, mƗli 

Mǌru 18 SmilšakmeƼi, aleirolƯti, mƗli 

Akmenes 19 
DolomƯti, dolomƯmerƧeƺi, mƗli, 
smilšakmeƼi  Akmenes D3ak 24-164 19 - - 

Kursas 20 
DolomƯti, dolomƯmerƧeƺi, mƗli, 
smilšakmeƼi JonišƷu-

Kursas 
 D3jn+krs 40-175 32 

HCO3 lƯdz 0.5 

JonišƷu 12 DolomƯti, kaƺƷakmeƼi SO4 lƯdz 1.5 

Elejas 10 DolomƯmerƧeƺi, mƗli, mƗlaini dolomƯti 

 
Katlešu-

Elejas 
D3kt-el 56-198 81 - - 

Amulas 32 DolomƯtmerƧeƺi, Ƨipšaini mƗli 
Stipinu 18 DolomƯti, dolomƯtmerƧeƺi, Ƨipšaini mƗli 

Katlešu-

Ogres 
21 MƗli, dolomƯtmerƧeƺi, mƗlaini aleirolƯti 

Daugavas 13 DolomƯti, dolomƯtmerƧeƺi, mƗli Daugavas  D3dg 99-260 7 SO4 lƯdz 3.6 

Salaspils 12 DolomƯtmerƧeƺi, mƗli, dolomƯti, Ƨipši  Salaspils D3slp 112-272 12 - - 

PƺaviƼu 25 
DolomƯti, dolomƯtmerƧeƺi, mƗli, 
smilšakmeƼi PƺaviƼu 

 

D3pl 124-290 21 SO4 lƯdz 3.6 

Amatas 59 SmilšakmeƼi, aleirolƯti, smilšaini mƗli Amatas D3am 140-310 25 SO4 lƯdz 1.5 

Gaujas 103 SmilšakmeƼi, aleirolƯti, mƗli Gaujas D3gj 178-342 100 SO4 lƯdz 1.0 

V
id

u
s 

d
ev

o
n

s 

Burtnieku 51 SmilšakmeƼi, aleirolƯti, mƗli Burtnieku 
 

D2br 257-425 27 SO4 lƯdz 0.7 

Arukilas 86 SmilšakmeƼi, aleirolƯti, mƗli Arukilas D2ar 303-470 20 SO4 lƯdz 0.6-1.2 

Narvas 170 MƗli, dolomƯtmerƧeƺi  Narvas D2nr 370-530 170 - - 

*HCO3- hidrogƝnkarbonƗtu; SO4- sulfƗtu. 
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 Burtnieku-Gaujas (D2br+D3gj) ǌdens horizonti ir izplatƯti visƗ pƝtƗmajƗ teritorijƗ. 

LiepƗjas pilsƝtƗ un tƗs apkƗrtnƝ šiem horizontiem ir Ưpaša nozƯmƝ, jo tie satur zemas 

mineralizƗcijas pazemes ǌdeƼus, kas ir izmantojami ǌdensapgƗdƝ. AttiecƯgi pƗrƝjƗs Arukilas-

Amatas ǌdens horizontu kompleksa daƺas satur paaugstinƗtas mineralizƗcijas ǌdeƼus. Gaujas 

virsma pilsƝtas robežƗs un tƗs apkƗrtnƝ ieguƺ aptuveni 178 – 342 m dziƺumƗ no zemes virsmas, 

bet LiepƗjas centrƗ aptuveni 230 – 241 m dziƺumƗ. Gaujas slƗƼa vidƝjais biezums ir 100 m, 

Burtnieku – 50 m. Gaujas ǌdens horizontu pƗrsvarƗ veido terigƝnie ieži – smilšakmeƼi, bet 

Burtnieku horizontƗ tie sastƗda 50 – 60% griezuma, jo pƗrƝjo veido mƗlu un aleirolƯtu 

piejaukums vai slƗƼmijas. Abi ǌdens horizonti satur spiedienǌdeƼus, ieguves debiti sasniedz 20 - 

40 l/sek, ƯpatnƝjie debiti lƯdz 2.7 l/sek. MaksimƗlie lƯmeƼu pazeminƗjumi Burtnieku-Gaujas 

ǌdens horizontos sasniedza 20 – 22 m (Bikše, 2013; Levina, 2001; VentEko, 2008). Pašreiz 

lielƗkais minƝto horizontu ekspluatƝtƗjs LiepƗjas pilsƝtas apkƗrtnƝ ir pazemes ǌdeƼu atradne 

“OtaƼƷi 1” un “Lauma”. AtradnƝ “Aistere”, kas atrodas 21 km uz Ziemeƺaustrumiem no pilsƝtas 

centra tiek ekspluatƝti Arukilas-Gaujas ǌdens horizonta sulfƗtu saldǌdeƼi (Bilance, 2017).  

2.tabula 

Pazemes ǌdens kvalitƗte LiepƗjas pilsƝtas ǌdensapgƗdes centralizƝtajƗs ǌdensgǌtnƝs  
(LVƦMC,2017 pƝc Levina, 2001 un GeoConsultants, 2007) 

ǋdensgǌtne 
ǋdens 

horizonti 

ǋdens 
veids 

VidƝjais saturs (svƗrstƯbu diapazons) 

SulfƗtjoni, mg/l CietƯba, 
mmol/l 

Dzelzs, mg/l 

OtaƼƷi D3mr-žg saldǌdens 35 (15-100) 6 (4.5-7.0) 0.3 (0.2-0.5) 

OtaƼƷi 1 D2br+D3gj 
sulfƗtu 

saldǌdens 
330 (280-350) 9 (8.5-9.5) 0.3 (0.2-0.7) 

Lauma D2br+D3gj saldǌdens 210 7 0.4 

Aistere D3jn+krs saldǌdens 55 8 0.6 

Aistere D2br+D3gj 
SulfƗtu 

saldǌdens 
260 10 1.3 

DzeramƗ ǌdens robežlielums pƝc Ministru 

kabineta 2017.gada 14.novembra 

noteikumiem Nr.671 „DzeramƗ ǌdens 
obligƗtƗs nekaitƯguma un kvalitƗtes 

prasƯbas, monitoringa un kontroles kƗrtƯba”  

250  0.2 

 

 CentralizƝto ǌdensgǌtƼu ǌdens kvalitƗte apkopota 2.tabulƗ. Aplǌkojot tabulu iespƝjams 

secinƗt, ka vislabƗkƗ ǌdens kvalitƗte ir sastopama tieši Mǌru-Žagares ǌdens horizontos, kam 

nepieciešama minimƗla un relatƯvi lƝti realizƝjama priekšapstrƗde – atdzelžošana. 
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2. LIEPƖJAS DEPRESIJAS PILTUVES UN JǋRAS ǋDEƻU INTRǋZIJAS 

VƜSTURISKƖ ATTƮSTƮBA 

 LiepƗjƗ pazemes ǌdeƼu intensƯva izmantošana ǌdensapgƗdƝ tika uzsƗkta jau 19.gs 

sƗkumƗ. Tam par iemeslu bija drošu virszemes dzeramƗ ǌdens avotu trǌkums tiešƗ pilsƝtas 

tuvumƗ. LƯdz 1940.gadam LiepƗjas pilsƝtas apkƗrtnƝ bija ierƯkoti jau vairƗk nekƗ 200 jauni 

urbumi, galvenokƗrt Augšdevona Mǌru-Žagares (D3mr-žg) un Apakškarbona (C1) ǌdens 

horizontos. LƯdz ar pilsƝtas strauju attƯstƯbu, bǌtiski sƗka pieaugt arƯ ǌdens ieguves apjomi. 

1961.gadƗ ierƯkoto urbumu skaits jau sasniedza 650, bet aktƯvi tika izmantoti aptuveni 200 

urbumi ar kopƝjo ieguvi 21 tǌkst.m3
/d (Janikins u.c., 1993). SalƯdzinƗjumam tas ir nedaudz 

mazƗk nekƗ 2016.gadƗ tika iegǌts no visƗm trim Baltezera pazemes ǌdeƼu atradnƝm, kas ar 

dzeramo ǌdeni nodrošina teju pusi RƯgas iedzƯvotƗju (Bilance, 2017). 

 Jau 1930.gados pilsƝtas ǌdensieguves urbumos tika konstatƝtas ǌdens kvalitƗtes negatƯvas 

izmaiƼas, ko atspoguƺoja galvenokƗrt augstas hlorƯdjonu koncentrƗcijas. IntensƯvas un 

koncentrƝtas ǌdens ieguves rezultƗtƗ tƗs varƝja novƝrot aptuveni 15 km
2
 lielƗ teritorijƗ. Kad 

1961.gadƗ tika uzsƗkti regulƗri ǌdens režƯma novƝrojumi (monitorings), tika konstatƝta jau 

izveidojusies pazemes ǌdeƼu depresijas piltuve, kas piltuves Rietumu daƺƗ bija skƗrusi Baltijas 

jǌras akvatoriju, izsaucot jǌras ǌdeƼu intrǌziju Mǌru-Žagares (D3mr-žg) ǌdens horizontos. ǋdens 

lƯmeƼi horizontos bija kritušies lƯdz 7.4 m atzƯmei virs jǌras lƯmeƼa, bet hlorƯdjonu saturs un 

mineralizƗcija attiecƯgi sasniedza 1.6 un 3.0 g/l. Lai uzlabotu pilsƝtas kopƝjo ǌdensapgƗdes 

situƗciju, tika nolemts pamazƗm aizvietot decentralizƝto ǌdensapgƗdi ar centralizƝto, tƗdƝƺ 

1961.gadƗ ekspluatƗcijƗ tika nodota “OtaƼƷi” centralizƝtƗ ǌdensgǌtne ar kopƝjo jaudu 

6.5 tǌkst. m3
/d. ArƯ šƯ ǌdensgǌtne ekspluatƝja Augšdevona Mǌru-Žagares (D3mr-žg) ǌdens 

horizontu pazemes ǌdeƼus (Janikins u.c., 1993). 

 JaunƗs ǌdensgǌtnes ekspluatƗcijas rezultƗtƗ depresijas piltuve paplašinƗjƗs 

Dienvidaustrumu virzienƗ, 1976.gadƗ ietverot arƯ pašu “OtaƼƷi” ǌdensgǌtni. LikumsakarƯgi, tajƗ 

pašƗ virzienƗ paplašinƗjƗs arƯ jǌras ǌdeƼu intrǌzijas robežas, bet depresijas piltuves centrƗ, 

Mǌru-Žagares (D3mr-žg) ǌdens horizontos, hlorƯdjonu saturs un lƯmeƼi palika nemainƯgi 

salƯdzinƗjumƗ ar 1961.gadu. IzmaiƼas Mǌru-Žagares (D3mr-žg) ǌdens horizontos turpinƗjƗs lƯdz 

pat 80-to gadu vidum. 1986.gada novƝrojumi liecina, ka depresijas piltuves centrs tajƗ laikƗ 

atradƗs ǌdensgǌtnes “OtaƼƷi” rajonƗ, kur lƯmeƼi bija kritušies lƯdz 14m zem jǌras lƯmeƼa. 

SalƯdzinƗjumƗ ar 1976.gadu, jǌras ǌdeƼu intrǌzijas fronte bija pavirzƯjusies depresijas piltuves 

centra virzienƗ par aptuveni 1 km – lƯdz LiepƗjas ezera Ziemeƺu galam. TomƝr hlorƯdjonu saturs 

ǌdensgǌtnƝ “OtaƼƷi” bija palicis nemainƯgs. TurpmƗkajos gados pie aptuveni nemainƯgas, 33 

tǌkst.m3
/d ǌdens ieguves (galvenokƗrt no ǌdensgǌtnes “OtaƼƷi”), tika novƝrota depresijas 
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piltuves un jǌras ǌdeƼu intrǌzijas Mǌru-Žagares (D3mr-žg) ǌdens horizontos stabilizƗcija 

(Janikins u.c., 1993). 

 SƗƺo ǌdeƼu izplatƯšanƗs tika ierobežota ar speciƗla pasƗkuma – barƗža palƯdzƯbu. TƗ bija 

apjomƯga sƗƺo ǌdeƼu atsǌknƝšana tehniskƗm vajadzƯbƗm. Depresijas piltuves platƯba uz to brƯdi, 

kad uzsƗka šo pasƗkumu bija aptuveni 5x3 km. ŠƯs teritorijas robežƗs Mǌru-Žagares (D3mr-žg)  

ǌdens horizontos mineralizƗcija sasniedza jau 5.0 g/l, bet hlorƯdjonu saturs 2.4 g/l. VienlaicƯgi ar 

jǌras ǌdeƼu intrǌziju, pjezometriskƗ lƯmeƼa pazeminƗšanƗs izraisƯja arƯ paaugstinƗtas 

mineralizƗcijas sulfƗtu tipa ǌdeƼu ieplǌdi no zemƗk iegulošƗ PƺaviƼu-Amulas (D3pl-aml) ǌdens 

horizontu kompleksa, tomƝr šƯ procesa intensitƗte nebija liela (Levina u.c., 1995). 

 ƻemot vƝrƗ radušos situƗciju, tika nolemts ekspluatƝt vƝl dziƺƗk iegulošƗ Arukilas-

Amatas (D2ar-D3am) horizontu kompleksa ǌdeƼus, kas LiepƗjas pilsƝtas apkƗrtnƝ ieguƺ 180 – 

220 m dziƺumƗ. ŠƯ kompleksa pirmie izpƝtes darbi sƗkƗs 1939.gadƗ un tika atkƗrtoti laikƗ no 

1966.-1972.gadam. Pirmie decentralizƝtie urbumi Arukilas-Amatas (D2ar-D3am) ǌdens 

horizontu kompleksƗ tika ierƯkoti jau 60-to gadu sƗkumƗ, bet centralizƝtie-1967.gadƗ ǌdensgǌtnƝ 

“OtaƼƷi”. VƝlƗk tika izveidotas divas jaunas ǌdensgǌtnes “Lauma” un “Aistere”, kas ekspluatƝja 

Arukilas-Amatas (D2ar-D3am) ǌdens horizontu kompleksu. ǋdensgǌtƼu izveidošanas gadi bija 

attiecƯgi 1973. un 1990.gads. JƗatzƯmƝ, ka ǌdensapgƗdƝ izmantojama ir tikai Arukilas-Amatas 

(D2ar-D3am) ǌdens horizontu kompleksa vidusdaƺa – Gaujas (D3gj) un Burtnieku (D2br) ǌdens 

horizonti, jo pƗrƝjƗ kompleksa daƺa satur dabiski paaugstinƗtas mineralizƗcijas pazemes ǌdeƼus. 

TomƝr pieaugošƗ Arukilas-Amatas (D2ar-D3am) horizontu kompleksa ǌdeƼu ekspluatƗcija arƯ 

izraisƯja ǌdens lƯmeƼu krišanos un depresijas piltuves veidošanos minƝtajƗ kompleksƗ. 1990.gadƗ 

pazeminƗjums depresijas piltuves centrƗ sasniedza 23 m (absolǌtajƗs atzƯmƝs -20 m). Kaut arƯ 

depresijas piltuves robežas nav bijis iespƝjams precƯzi noteikt nepietiekošƗ novƝrojuma urbuma 

skaita dƝƺ, tomƝr secinƗts, ka jǌras ǌdeƼu intrǌzija Arukilas-Amatas (D2ar-D3am) ǌdens 

horizontu kompleksƗ nenotiek pateicoties hidroƧeoloƧiskajiem apstƗkƺiem. ǋdens kvalitƗtes 

pasliktinƗšanƗs iemesls bija zemƗk un augstƗk ieguƺošo paaugstinƗtas mineralizƗcijas ǌdeƼu 

pƗrtece, ko izsaukusi spiediena samazinƗšanƗs (Janikins u.c., 1993).  

 LiepƗjas apkƗrtnƝ ir sarežƧƯti hidroƧeoloƧiskie apstƗkƺi, kas ir labvƝlƯgi jǌras ǌdeƼu 

intrǌzijai. TƗdƝƺ pastƗv liela varbǌtƯba, ka pie zinƗma ǌdens ieguves apjoma jǌras ǌdens intrǌzija 

var sasniegt arƯ pazemes ǌdeƼu atradni “OtaƼƷi”. SpalviƼš u.c. (2004) realizƝtajƗ pƝtƯjumƗ tika 

modelƝti vairƗki hlorƯdjonu migrƗcijas scenƗriji pie dažƗdiem ǌdens patƝriƼa apjomiem, un tika 

secinƗts, ka jǌras ǌdeƼu ieguve nedrƯkst pƗrsniegt 4.8 tǌkst. m3/d, lai sƗƺo ǌdeƼu fronte ilgtermiƼƗ 

(25 gadi) nesasniegtu atradni “OtaƼƷi”. Ieguve var tikt palielinƗta lƯdz 14.4 tǌkst. m3
/d, ja tiek 

ierƯkota barƗža LiepƗjas ezera Austrumu krastƗ. TomƝr tas nav efektƯvs risinƗjums, jo: 1) šƗda 

pasƗkuma uzturƝšana ir dƗrga, kƗ arƯ pašreiz saimnieciskƗs darbƯbas intensitƗte LiepƗjƗ ir bǌtiski 
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kritusies un atsǌknƝto tehniskƗ ǌdens apjomu nebǌtu kur izmantot; 2) LiepƗjas pilsƝtas teritorijƗ 

Mǌru-Žagaru ǌdens horizontos ievƝrojami pasliktinƗtos ǌdens kvalitƗte. JƗatzƯmƝ, ka bǌtiski 

samazinoties ǌdens ieguves apjomam AS “KVV LiepƗjas Metalurgs” piederošajƗ atradnƝ 

“LiepƗjas metalurgs (BrƯvƯbas iela)” pašreiz kopƝjie ǌdens ieguves apjomi LiepƗjas pilsƝtƗ ir 

ievƝrojami zemƗki nekƗ tika prognozƝti modelƝšanas laikƗ. 
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3. FONA VƜRTƮBAS UN ROBEŽVƜRTƮBAS 

 LiepƗjas jǌras intrǌzijas ietekmƝtƗ daƺa ir izdalƯta kƗ riska pazemes ǌdensobjekta daƺa 

“LiepƗja un pilsƝtas DA apkƗrtne lƯdz ǌdensgǌtnei “OtaƼƷi””. SaskaƼƗ ar 03.10.2016. Vides 

aizsardzƯbas un reƧionƗlƗs attƯstƯbas ministrijas ministra K.Gerharda rƯkojumu Nr.257, ir 

noteiktas sekojošas indikatoru robežvƝrtƯbas: hlorƯdjoni – 131.6 mg/l, nƗtrijs – 111.2 mg/l un 

sulfƗtjoni – 146.3 mg/l. 

 2.pielikumƗ pievienots rƯkojums. NoteiktƗs robežvƝrtƯbas turpmƗk kalpos par atskaites 

punktu negatƯvu un atgriezenisko tendenču novƝrtƝšanai. 
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4. PƜTNIECISKAIS PAZEMES ǋDEƻU MONITORINGS 

 2017.gada 23.marta AtsevišƷu pƗrvaldes uzdevumu deleƧƝšanas lƯguma starp Vides 

aizsardzƯbas un reƧionƗlƗs attƯstƯbas ministriju un VSIA "Lavijas Vides, ƧeoloƧijas un 

meteoroloƧijas centrs" uzdevuma 28-09. "PƝtnieciskais pazemes ǌdeƼu monitorings" ietvaros 

tika ievƗkti 18 ǌdens paraugi un veiktas ƷƯmiskƗs analƯzes LVƦMC laboratorijƗ. 

4.1. PAZEMES ǋDEƻU UN JǋRAS ǋDENS PARAUGOŠANA 

 PƝtnieciskƗ monitoringa ietvaros divus ǌdens paraugus nevarƝja ievƗkt, jo urbumos bija 

vƗja ǌdens pietece. 

18 paraugi tika ievƗkti sekojošiem mƝrƷiem: 

 LiepƗjas jǌras ǌdens intrǌzijas novƝrtƝšanai tika ievƗkti 12 pazemes ǌdeƼu paraugi no 

Valsts pazemes ǌdeƼu monitoringa tƯkla stacijƗm "Lauma" un "LiepƗja" ( urbumu 

Nr.2642, 2648, 2647, 2645, 2644, 854, 855, 856, 857, 858, 861, 862); 

 Intrǌzijas Austrumu robežas precizƝšanai tika ievƗkti trƯs paraugi no SIA "LiepƗjas 

ǌdens" piederošajiem mola urbumiem (Nr.8849, Nr.8850 un Nr.8851); 

 Fona vƝrtƯbƗm tika ievƗkti divi paraugi no Valsts pazemes ǌdeƼu monitoringa tƯkla 

stacijƗm "ZutƝni" (Nr.2254) un "Skrunda" (Nr.9322); 

 Viens jǌras ǌdens paraugs tika ievƗkts 2.4 km attƗlumƗ no LiepƗjas, ko veica Latvijas 

HidroekoloƧijas institǌta speciƗlisti. 

3.tabula 

Paraugošanai izmantoto urbumu raksturojums  (LVƦMC, 2017) 

NovƝrojumu 
stacijas 

nosaukums 

Urb. 

Nr. 

DatubƗzes 
Nr. 

KoordinƗtas ǋdens 
horizonta 

nosaukums 

Urbuma filtra 

intervƗls, m no z.v. 
Stat. lƯm. 
no z.v.,    

m* X, 

LKS-92 

Y,     

LKS-92 
no  lƯdz  

Lauma 

457 854 316952 270111 D2ar 382 388 0 

458 855 316954 270105 D2br 330 345 1.04 

459 856 316956 270101 D3gj1 266 276 0.84 

460 857 316951 270115 D3gj2 232 241 0.65 

461 858 316959 270078 D3am 200 209 4.07 

464 861 316958 270080 D3ak 84 90 3.88 

465 862 316954 270095 D3mr - žg 40 50 4.06 

LiepƗja 

XI 2642 316749 267688 D3mr - žg 47 57 1.5 

XIV-E 2645 316398 268166 D3mr - žg 72 77 4.6 

XIV-G 2647 316425 268173 D3mr - žg 45 58 5.78 

XIV-V 2648 316421 268167 D3ktl 31 33 5.39 

XIV-Ž 2644 316424 268194 D3jn - ak 92 100 4.06 
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3.tabulas turpinājums 

Skrunda 7 9322 379051 279726 D3mr - žg 38 52 2.25 

ZutƝni 34A 2254 405437 302631 D3mr - žg 40 47 1.47 

Pazemes 

ǌdeƼu atradne 
"OtaƼƷi" 

1 8849 318470 266461 D3snk + žg 54 67 0 

2 8850 317574 267496 D3snk + žg 51 66 4.63 

3 8851 318105 267105 D3snk + žg 51 65 0.83 

* Statisko lƯmeƼu mƝrƯjumi 2017.gada jǌnija paraugošanas laikƗ. 

  

 17 pazemes ǌdens paraugiem (tabula Nr.3) lauka apstƗkƺos tika mƝrƯti statiskie lƯmeƼi, 

ǌdens temperatǌra, pH, izšƷƯdušƗ skƗbekƺa saturs (O2, mg/l), elektrovadƯtspƝja (EVS), 

oksidƝšanƗs-reducƝšanƗs potenciƗls (Eh, mV). Jǌras ǌdens paraugam lauka apstƗkƺos tika mƝrƯta 

temperatǌra, elektrovadƯtspƝja, izšƷƯdušais skƗbeklis. 

 17 ǌdens paraugiem (16 pazemes ǌdeƼu un 1 jǌras ǌdens) laboratorijƗ tika analizƝts 24 

sekojošu parametru kopums: pamatƷƯmija (hidrogƝnkarbonƗtjoni, hlorƯdjoni, sulfƗtjoni, kalcijs, 

kƗlijs, magnijs, nƗtrijs), biogƝnie elementi (amonija joni, kopƝjais fosfors, kopƝjais organiskais 

ogleklis, kopƝjais slƗpeklis, kopƝjƗ dzelzs, nitrƗti, nitrƯti), mikroelementi (arsƝns, bromƯdjoni, 

dzƯvsudrabs, fosfƗti, kadmijs, svins, niƷelis) un citi raksturojošie parametri (kopƝjƗ cietƯba, 

permanganƗta indekss, UV absorbcija). VairƗkiem paraugiem tika analizƝti papildus 

piesƗrƼojošie parametri: 1,2-dihloretƗns (5 paraugos), BTEX summa (5 paraugos), IzšƷƯdušais 

organiskais ogleklis (8 paraugos), mangƗns (7 paraugos), TetrahloretilƝns (5 paraugos), 

TrihloretilƝns (5 paraugos), TrihlormetƗns (5 paraugos). 

 ǋdens paraugu testƝšanas pƗrskati ir pievienoti 3.pielikumƗ. 
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2.attēls. Jǌras ǌdeƼu un pazemes ǌdeƼu paraugošanas vietas (LVƦMC, 2017) 
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Paraugošanas laikƗ tika konstatƝts urbuma Nr.2648 iespƝjams bojƗjums. JƗatzƯmƝ, ka šis 

urbums ir kvantitƗtes monitoringa tƯkla urbums, kas regulƗri netiek izmantots kƗ ǌdens kvalitƗtes 

monitoringa punkts. AttiecƯgi nevarƝja iegǌt pietiekamu apjomu un reprezentatƯvu ǌdens 

paraugu, tƗdƝƺ turpmƗkos aprƝƷinos un analƯzƝ šim paraugam tika pievƝrsta Ưpaša uzmanƯba. 

Jǌras ǌdens paraugs tika ievƗkts 11.05.2017. 9.1 m dziƺumƗ, aptuveni 2.4 km attƗlumƗ no 

LiepƗjas (LKS92 E: 310789.08; N: 270506.11). Pazemes ǌdeƼu paraugi tika ievƗkti laika posmƗ 

no 07.06.2017 lƯdz 19.06.2017. Laboratorijas analƯžu dati, kas ievƗkti no Valsts pazemes ǌdeƼu 

monitoringa tƯkla ir brƯvi pieejami LVƦMC mƗjaslapƗ novƝrojama datu arhƯvƗ. 

 18 ǌdens paraugiem (17 pazemes un 1 jǌras) tika aprƝƷinƗts jonu bilances vienƗdojums, 

lai pƗrliecinƗtos par analƯžu korektumu pƝc sekojoša vienƗdojuma:  

𝑁𝑣݅𝑟𝑧𝑒 % = ((∑ Katjoni−∑ 𝐴݆݊݅݊)/( ∑ Katjoni+∑ 𝐴݆݊݅݊)) × [4.1]   ;100 

 Novirze, kas lielƗka par ±10% var bǌt saistƯta ar kƺǌdainiem mƝrƯjumiem. Jonu bilances 

nesakritƯbas iespƝjamie cƝloƼi var bǌt: 1) nepareiza ǌdens parauga ievƗkšana un/vai uzglabƗšana, 

2) rupjas kƺǌdas veicot ǌdens parauga ƷƯmisko analƯzi, 3) citu, vienƗdojumƗ neiekƺautu, jonu 

paaugstinƗtas vƝrtƯbas (Bilance, 2017). Novirze paraugiem svƗrstƯjƗs robežƗs no -0.3% lƯdz 

20.9%. 14 paraugiem (13 pazemes ǌdeƼu un 1 jǌras) jonu bilance bija robežƗs no -0.3% lƯdz 

6.9%, kas ir pieƼemama. TrƯs paraugiem jonu bilance novirze bija virs pieƺaujamajiem ±10%. Šie 

paraugi bija ar augstƗkajƗm hlorƯdjonu koncentrƗcijƗm starp visiem pazemes ǌdeƼu paraugiem 

un tika konstatƝts, ka apšaubƗmas ir nƗtrija koncentrƗcijas, kas teju divkƗrt pƗrsniedz 

iepriekšƝjos gados novƝrotƗs pie lƯdzƯgiem visu pƗrƝjo pamatƷƯmijas parametru vƝrtƯbƗm. 

TurpmƗkos aprƝƷinos nƗtrija vƝrtƯbas šiem trim paraugiem tika aizstƗtas ar aprƝƷinƗtajƗm no 

jonu bilances vienƗdojuma. 
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4.2. ǋDENS TIPI UN JONU APMAIƻA 

               

 

3.attēls. IevƗkto paraugu novietojums Paipera diagrammƗ (LVƦMC, 2017) 

 Paipera diagrammƗ (3.attƝls) var novƝrot vairƗkus bǌtiskus procesus, kas norisinƗs 

LiepƗjas jǌras ǌdens intrǌzijas apgabalƗ. PirmkƗrt, fona stacijas “Skrunda” un “ZutƝni” paraugi 

raksturo tipiskus hidrogƝnkarbonƗtu tipa saldǌdeƼus. Tas apstiprina, ka Mǌru-Žagares (D3mr-žg) 

horizontos dabiskos apstƗkƺos nav paaugstinƗts hlorƯdjonu un sulfƗtjonu Ưpatsvars. OtrkƗrt, 

OtaƼƷi urbumi, kas izvietoti uz mola skaidri parƗda jǌras ǌdeƼu intrǌzijas ietekmes 

samazinƗšanos tƗlƗk iekšzemƝ un arƯ to, ka ietekme ir uz visiem trim mola urbumiem. TreškƗrt, 

LiepƗjas urbumi parƗda, ka jǌras ǌdeƼu intrǌzija ir izteikta Mǌru-Žagares urbumos Nr.2642, 

Nr.2647, kuru dziƺums ir 57 un 58 m, bet ietekme ir bǌtiski mazƗka Mǌru-Žagares urbumƗ Nr. 

2645, kas ir 91 metru dziƺš. Urbuma Nr.2645 griezumƗ ir 6.2 m biezs mƗla slƗnis, kas visdrƯzƗk 

arƯ aiztur jǌras ǌdeƼu intrǌziju Mǌru-Žagares ǌdens horizonta apakšƝjƗ daƺƗ. Un visbeidzot, 
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urbumi, kas ierindojas virs iedomƗtƗs lƯnijas, kas savieno jǌras ǌdens un fona paraugus norƗda uz 

katjonu apmaiƼas reakcijƗm. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.attēls. Paipera diagramma ar jǌras intrǌzijas novƝrtƝšanas kritƝrijiem (LVƦMC, 2017 pƝc 
Tomaszkiewicz et al., 2014) 

 

4.3. JǋRAS ǋDENS MASAS DAƹAS APRƜƶINS 

 Raksturojot jǌras ǌdens intrǌziju ir bǌtiski apzinƗt cik liela daƺa jǌras ǌdens piejaukumu 

ir pazemes ǌdens paraugos. Tas tika darƯts aprƝƷinot teorƝtiskƗ ǌdens maisƯjuma daƺas procentus, 

izmantojot hlorƯdjonus un bromƯdjonus kƗ konservatƯvo elementu (Bear&Cheng, 2010) un 

uzskatot, ka visi hlorƯdjoni un bromƯdjoni, kuri pƗrsniedz jǌras ǌdens netraucƝtƗ parauga 

vƝrtƯbas, nƗk no jǌras ǌdens intrǌzijas. NoƼemtais jǌras ǌdens paraugs tika izmantots kƗ gala 

produkts, kas raksturo jǌras sastƗvu, bet divu staciju “Skrunda” un “ZutƝni” paraugi tika 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1364815214000887?via%3Dihub#%21
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pieƼemti par jǌras ǌdens neietekmƝtiem paraugiem (tika aprƝƷinƗts vidƝjais hlorƯdjonu un 

bromƯdjonu saturs šajos paraugos). 

 TƗdƝjƗdi paraugƗ, kurš sastƗv no jǌras ǌdens un saldǌdens maisƯjuma jǌras ǌdens 

pienesums (x) tiek aprƝƷinƗts no hlorƯdjonu vai bromƯdjonu satura pƝc sekojošas formulas: 

           

          ;     [4.2] 

         

kur, ChlorƯdjoni paraugƗ ir hlorƯdjonu koncentrƗcija konkrƝtajƗ paraugƗ, ChlorƯdjoni saldǌdenƯ attiecas uz 

hlorƯdjonu saturu netraucƝtƗ saldǌdens paraugƗ jeb mǌsu gadƯjumƗ vidƝjƗ aritmƝtiskƗ hlorƯdjonu 

vƝrtƯba no fona stacijƗm “Skrunda” un “ZutƝni”, bet ChlorƯdjoni jǌras ǌdenƯ ir hlorƯdjonu koncentrƗcija 

jǌras ǌdenƯ (Appelo&Postma, 1994). IegǌtƗ vƝrtƯba x ir procentuƗlƗ jǌras ǌdens daƺa paraugƗ. 

PƝc šƯs pašas formulas tika aprƝƷinƗta arƯ jǌras procentuƗlƗ daƺa paraugos balstoties uz 

bromƯdjonu saturu (5.attƝls). 

 

 

5.attēls. Jǌras ǌdens daƺa pazemes ǌdens paraugos 

 AttƝlƗ Nr.5 redzams, ka vislielƗkƗ jǌras ǌdeƼu intrǌzijas ietekme ir paraugos Nr.2647 un 

Nr.2642, kas atrodas jǌras ǌdeƼu intrǌzijas centrƗlajƗ daƺƗ un attiecƯgi jǌras daƺa paraugos ir 44% 

un 31% pƝc hlorƯdjoniem un 50% un 3% pƝc bromƯdjoniem. ParaugƗ Nr.2642 visdrƯzƗk kƺǌdaini 

noteikts bromƯdjonu saturs, jo pamatƷƯmija apstiprina, ka jǌras ǌdens daƺa pazemes ǌdens 

paraugƗ ir bǌtiski lielƗka. TƗlƗk seko intrǌzijas centra tuvƗkais mola paraugs Nr.8850, kurƗ jǌras 

ǌdens aprƝƷinƗtƗ daƺa ir 11% gan pƝc hlorƯdjoniem, gan bromƯdjoniem.  Pie jǌras ǌdens 
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intrǌzijas ietekmƝta parauga vƝl var pieskaitƯt paraugu Nr.2648, kurƗ jǌras ǌdens procentuƗlƗ 

daƺa ir 5% pƝc hlorƯdjoniem vai 4% pƝc bromƯdjoniem. Paraugos Nr. 862, 861, 8851, 2644 jǌras 

ǌdens procentuƗlƗ daƺa svƗrstƗs ap 1-2%, kas norƗda uz ƺoti nelielu ietekmi un ir neviennozƯmƯga 

Ƽemot vƝrƗ rezultƗtu nenoteiktƯbu. Paraugi Nr. 8849 un 2645 var tikt uzskatƯti par jǌras ǌdeƼu 

intrǌzijas gandrƯz neietekmƝtiem. 

4.4. PIESƖTINƖJUMA INDEKSU APRƜƶINS 

 PiesƗtinƗjuma indeksi tika aprƝƷinƗti izmantojot brƯvpieejas ƧeoƷƯmiskƗs modelƝšanas 

programmatǌru PHREEQC 3.3. Tas tika darƯts balstoties pamatƷƯmiju, pH un temperatǌru. 

 

6.attēls. AprƝƷinƗtie piesƗtinƗjuma indeksi attiecƯbƗ pret minerƗliem halƯtu, kalcƯtu, dolomƯtu un 

Ƨipsi (LVƦMC, 2017) 

 AttƝlƗ Nr.6 var novƝrot, ka neviens no paraugiem nav piesƗtinƗts attiecƯbƗ pret halƯtu vai 

Ƨipsi, attiecƯgi šie minerƗli joprojƗm var šƷƯst ǌdenƯ. VistuvƗk piesƗtinƗjumam attiecƯbƗ pret 

halƯtu likumsakarƯgi ir jǌras ǌdens paraugs, aiz kƗ seko jǌras ǌdens intrǌzijas visietekmƝtƗkie 

paraugi Nr.2647 un Nr.2642 Mǌru-Žagares ǌdens horizontos, kƗ arƯ jǌras ǌdeƼu intrǌzijas 

ietekmƝtais paraugs uz mola Nr.8850 no SniƷeres-Žagares ǌdens horizontiem. AttiecƯbƗ pret 

Ƨipsi vistuvƗk piesƗtinƗjumam atrodas monitoringa stacijas “Lauma” paraugi Nr.854, Nr.858, 

Nr.862, Nr.861, Nr.855, Nr.856 un Nr.857. TƗpat visi paraugi ir piesƗtinƗti attiecƯbƗ pret kalcƯtu 

un dolomƯtu un augstƗkƗs vƝrtƯbas novƝrojamas paraugos Nr.2644 un Nr.856. 
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4.5. RISKA PAZEMES ǋDENSOBJEKTA F5 ROBEŽAS 

 Aplǌkojot jǌras ǌdeƼu intrǌzijas vƝsturisko attƯstƯbu (7.attƝls), kƗ arƯ Ƽemot vƝrƗ 

pƝtnieciskƗ pazemes ǌdeƼu monitoringa rezultƗtus tiek piedƗvƗts LiepƗjas jǌras intrǌzijas 

apgabalu izdalƯt kƗ atsevišƷu pazemes ǌdensobjektu- riska pazemes ǌdensobjektu F5. 

 

 

7.attēls. Jǌras ǌdeƼu ietekme un Mǌru-Žagares ǌdens horizonta lƯmeƼu atjaunošanƗs LiepƗjƗ 

(LVƦMC, 2017) 
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 Pamatojoties uz ǋdens struktǌrdirektƯvas prasƯbƗm šo jǌras ǌdeƼu intrǌzijas ietekmƝto 

teritoriju ir bǌtiski apsaimniekot atsevišƷi, jo: 1) pašreiz izdalƯtais F1 ǌdensobjekts ir ievƝrojami 

lielƗks nekƗ jǌras ǌdens intrǌzijas ietekmƝtƗ daƺa. Nav paredzama tƗda situƗcija un tƗdi ǌdens 

ieguves apjomi, kas intrǌzijas ietekmƝtajai daƺai ƺautu sasniegt 20% no pazemes ǌdensobjekta F1 

daƺas. AttiecƯgi tƗdƗ veidƗ mƗkslƯgi tiek uzlabots pazemes ǌdensobjekta F1 stƗvoklis un 

vienlaicƯgi nav iespƝjams plƗnot stingrƗkas uzraudzƯbas prasƯbas jǌras ǌdens intrǌzijas 

apdraudƝtajƗ teritorijƗ; 2) jǌras ǌdens intrǌzijas robežas pašreiz nav stingri noteiktas, kas 

apgrǌtina teritorijas apsaimniekošanu un iespƝju analizƝt kƗdƗ mƝrƗ intrǌzija ir samazinƗjusies, 

jo nav atskaites punkta. VertikƗlƗ virzienƗ robežas pašreiz iekƺauj Ketleru, Žagares un Mǌru 

ǌdens horizontus. Riska ǌdensobjekta daƺas teritorija definƝta kƗ - LiepƗja un pilsƝtas 

dienvidaustrumu apkƗrtne lƯdz ǌdensgǌtnei “OtaƼƷi”. 

 
8.attēls. HlorƯdjonu saturs urbumos attiecƯbƗ pret urbumu savstarpƝjo attƗlumu (LVƦMC, 2017) 

 Tiek piedƗvƗts pamatƗ saglabƗt vertikƗlo iedalƯjumu un riska pazemes ǌdensobjektƗ 

iekƺaut sekojošus ǌdens horizontus: Mǌru-Žagares un Ketleru. TƗlƗk balstoties uz četru urbumu 

Nr.2647, Nr.8850, Nr.8851 un Nr.8849 datiem, kas izvietoti gandrƯz vertikƗlƗ lƯnijƗ tika iegǌti 

jǌras ǌdeƼu intrǌzijas izplatƯbas gradienti. AttiecƯgi tika Ƽemtas vƝrƗ hlorƯdjonu koncentrƗcijas, 

kas iegǌtas vienos laika periodos (gados). No tƗ tika aprƝƷinƗti gradienti atƼemot hlorƯdjonu 

koncentrƗcijas urbumos un dalot to ar attƗlumu no viena urbuma lƯdz otram. RezultƗtƗ tika iegǌti 

koeficienti, kas raksturo par cik miligramiem litrƗ samazinƗs hlorƯdjonu koncentrƗcija uz vienu 

metru. TƗlƗk tika izvƝlƝts sliktƗkais scenƗrijs jeb mazƗkƗ hlorƯdjonu samazinƗšanƗs tendence, kas 

ir 0.65 mg/l uz metru, jo hlorƯdjonu satura samazinƗšanƗs starp urbumiem nav lineƗra, kƗ to 

parƗda 8.attƝls. 
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 Tad balstoties uz visu pieejamo datu kopu par hlorƯdjoniem urbumos attiecƯgajos 

horizontos (Mǌru-Žagares un Ketleri) un izrƝƷinƗto gradientu, tika aprƝƷinƗtas buferjoslas, kuru 

galƝjƗ robeža raksturo hlorƯdjonu saturu, kas ir zem analƯtiskƗs metodes noteikšanas robežƗs jeb 

tuvu nullei.  

 
9.attēls. Pazemes riska ǌdensobjekta F5 robeža un noteikšanas pieeja (LVƦMC, 2017) 
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 AttƝlƗ Nr.9 šƯs buferjoslas attƝlotas ar gaiši zilajiem apƺiem. TƗpat tika Ƽemts vƝrƗ 

iepriekš veiktais pƝtƯjums (Bikše et al., 2016), kurƗ tika interpretƝta hlorƯdjonu 250 mg/l robeža 

sliktƗkajƗ scenƗrijƗ – 2001.gadƗ un tai tika aprƝƷinƗta papildus buferjosla lƯdzƯgi kƗ ap 

urbumiem. Ir redzams, ka abas teritorijas bǌtiski neatšƷiras. GalƝjƗ pazemes riska ǌdensobjekta 

F5 robeža tika definƝta galvenokƗrt balstoties uz sliktƗko scenƗriju urbumos, kƗ arƯ Ƽemto vƝrƗ 

ǌdensgǌtnes “OtaƼƷi” atrašanƗs vietu. RobežƗ tika iekƺauta pazemes ǌdeƼu atradne “OtaƼƷi”, lai 

uzraudzƯtu galveno LiepƗjas pilsƝtas centralizƝto ǌdensgǌtni, kƗ arƯ tika iekƺauti urbumi dienvidu 

daƺƗ, kas arƯ pieder SIA “LiepƗjas ǌdens” un uzrƗda nedaudz paaugstinƗtas hlorƯdjonu 

koncentrƗcijas attiecƯbƗ pret fona vƝrtƯbƗm.  
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5. KOPSAVILKUMS 

 PƝtƯjuma ietvaros tika izdalƯts jauns pazemes ǌdensobjekts – riska pazemes ǌdensobjekts 

F5, kurš ietver sevƯ Mǌru-Žagares un Ketleru ǌdens horizontus, bet plƗnƗ tƗ robeža attƝlota 

9.attƝlƗ. 

 LiepƗjas pilsƝtas apkƗrtnƝ esošo divu depresijas piltuvju izveidošanƗs liecina par 

sarežƧƯtiem hidroƧeoloƧiskajiem apstƗkƺiem, tƗdƝƺ, lai nodrošinƗtu saldǌdens resursu kvalitƗtes 

un kvantitƗtes ilgtspƝjƯgu izmantošanu, nepieciešams realizƝt pƗrdomƗtu un regulƗru monitoringa 

programmu (tai skaitƗ paplašinot novƝrojumu tƯklu un veicot regulƗrus novƝrojumus 

reprezentatƯvƗkajos urbumos), kas sniegtu nepieciešamos datus, lai novƝrtƝtu jǌras ǌdeƼu 

intrǌzijas attƯstƯbas tendences un novƝrtƝt dažƗdu pasƗkumu efektivitƗti un ietekmi pirms lƝmuma 

pieƼemšanas. 

 Ir nepieciešams turpinƗt regulƗru jaunizdalƯtƗ F5 riska pazemes ǌdensobjekta 

monitoringu un apsvƝrt iespƝju ierƯkot papildus kvantitƗtes un kvalitƗtes novƝrojumu urbumus 

vismaz intrǌzijas ietekmƝtas teritorijas Dienvidu daƺƗ, bet arƯ Austrumu un Ziemeƺu daƺƗs. Ir 

bǌtiski atkƗrtot kampaƼveidƯgu kvalitƗtes monitoringu vismaz Mǌru-Žagares, Ketleru  un 

Akmenes ǌdens horizontos ierƯkotajos urbumos papildus obligƗti nosakot bromƯdjonus (tika 

noteikts), kƗ arƯ jodu un stronciju (netika noteikts). Nav viennozƯmƯgi skaidrs vai kvantitƗtes 

monitoringa urbumƗ Nr.2648 noƼemtais paraugs reprezentƝ pašreizƝjo situƗciju, tƗdƝƺ paraugu 

Ƽemšana ir jƗatkƗrto. TƗpat nav skaidrs vai urbums Nr.861 nav bojƗts, par ko aizdomas rada 

krasi atšƷirƯgais pazemes ǌdeƼu sastƗvs salƯdzinot ar iepriekšƝjiem gadiem. TƗpat nepieciešams 

vienoties par regulƗru novƝrojumu veikšanu mola urbumos un regulƗru atskaišu saƼemšanu 

(korekti statiskie un dinamiskie lƯmeƼi, pamatƷƯmija) no pazemes ǌdeƼu atradnes “OtaƼƷi” 

ekspluatƗcijas urbumiem, jo šie dati ir izšƷirosi intrǌzijas attƯstƯbas novƝrtƝšanƗ. 

 Tikai pƝc visu augstƗk minƝto darbƯbu izpildƯšanas bǌs iespƝjams veikt korektu tendenču 

analƯzi, ilgtermiƼƗ efektƯvi un ilgtspƝjƯgi apsaimniekot jǌras ǌdens intrǌzijas ietekmƝto teritoriju 

un plƗnot pilsƝtas LiepƗja attƯstƯbu un ǌdens ieguves palielinƗšanas iespƝjas. 
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Pielikums Nr.1  

 

LAMO4 vertikƗlƗ shematizƗcija 

LAMO4 

modeƺa 
plaknes Nr. 

ApzƯmƝjums 

griezumƗ 
Nosaukums 

ƦeoloƧiskais 
kods 

Modeƺa 
plaknes 

kods 

Pazemes 

ǌdensobjekti 

1   Reljefs relh relh   

2   AerƗcijas zona aer aer   

3   Bezspiediena kvartƗrs Q4-3 Q2 

K
va

rt
Ɨr

a 
 

(Q
) 

4   AugšƝjƗ morƝna gQ3 gQ2z 

5 
  

Spiediena kvartƗrs vai  Q1-3  
Q1# 

Jura J 

6 
  

ApakšƝjƗ morƝna vai  gQ1-3 
gQ1#z 

Triass T 

7 

  

Perms  P2 

D3ktl# 

F
a

m
en

a
s 

 

(F
1
-F

4
) 

Karbons  C1 

ŠƷerveƺa D3šƷ 

Ketleru D3ktl 

8   Ketleru D3ktl D3ktlz 

9 

  

Žagares D3žg 

D3zg# 
SvƝtes D3sv 

TƝrvetes D3tr 

Mǌru D3mr 

10   Akmenes D3ak D3akz 

11 

  

Akmenes D3ak 

D3krs# Kursas D3krs 

JonišƷu D3jn 

12 
  

Elejas D3el 
D3el#z 

Pƺ
av

iƼ
u-

A
m

u
la

s 
 

(D
6

-D
1
1
) 

Amulas D3aml 

13 

  

Stipinu D3stp 

D3dg# 
Katlešu D3kt 

Ogres D3og 

Daugavas D3dg 

14 
  

Daugavas D3dg 
D3slp#z 

Salaspils D3slp 

15           PƺaviƼu D3pl D3pl 

16 
  

PƺaviƼu D3pl 
D3am#z 

A
ru

k
il

a
s-

A
m

a
ta

s 

(A
1

-A
1

0
) Amatas D3am 

17   Amatas D3am D3am 

18   AugšƝjƗ Gauja D3gj2 D3gj2z 

19   AugšƝjƗ Gauja D3gj2 D3gj2 
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Pielikuma Nr.1 

 turpinājums 

LAMO4 

modeƺa 
plaknes Nr. 

ApzƯmƝjums 
griezumƗ 

Nosaukums 
ƦeoloƧiskais 

kods 

Modeƺa 
plaknes 

kods 

Pazemes 

ǌdensobjekti 

20   ApakšƝjƗ Gauja D3gj1 D3gj1z 

A
ru

k
il

a
s-

 

A
m

a
ta

s 
 

(A
1

-A
1

0
) 21   ApakšƝjƗ Gauja D3gj1 D3gj1 

22   Burtnieku D2brt D2brtz 

23   Burtnieku D2brt D2brt 

24   Arukilas D2ar D2arz 

25   Arukilas D3ar D2ar 

26 

 

Narvas 
D2nr2 

D2nr#z 
 

D2nr1  

27 

  

PƝrnavas D2prn D2prn 

ƶ
em

er
u-

PƝ
rn

av
as

 

(P
) 

         
 

ApzƯmƝjumi:           - ǌdens horizonts; # - apvienotais ǌdens slƗnis 
 

 

  - sprostslƗnis; #z - apvienotais sprostslƗnis 
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Pielikums Nr.2 
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Pielikums Nr.3 

 



32 

 

 



33 

 

 



34 

 

 



35 

 

 



36 

 

 



37 

 

 



38 

 

 



39 

 

 



40 

 

 



41 

 

 



42 

 

 



43 

 

 



44 

 

 



45 

 

 



46 

 

 



47 

 

 



48 

 

 


	pētnieciskais PAZEMES ŪDEŅU MONITORINGS RISKA PAZEMES ŪDENSOBJEKTĀ F1 – lIEPĀJA UN TERITORIJĀ UZ DIENVIDAUSTRUMIEM NO TĀS LĪDZ ŪDENSGŪTNEI „oTAŅĶI”
	SATURA RĀDĪTĀJS
	1. Pētāmās teritorijas hidroģeoloģiskie apstākļi
	2. Liepājas depresijas piltuves un jūras ūdeņu intrūzijas vēsturiskā attīstība
	3. Fona vērtības un robežvērtības
	4. Pētnieciskais pazemes ūdeņu monitorings
	4.1. PAZEMES ŪDEŅU UN JŪRAS ŪDENS PARAUGOŠANA
	4.2. ŪDENS TIPI UN JONU APMAIŅA
	4.3. JŪRAS ŪDENS MASAS DAĻAS APRĒĶINS
	4.4. PIESĀTINĀJUMA INDEKSU APRĒĶINS
	4.5. RISKA PAZEMES ŪDENSOBJEKTA F5 ROBEŽAS

	5. Kopsavilkums
	6. Izmantotā literatūra

