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1. PETAMAS TERITORIJAS HIDROGEOLOGISKIE APSTAKLI

Liepaja atrodas Baltijas artéziska baseina centralaja dala. Aktivas tidens apmainas
zonu pétamaja teritorija ierobezo Narvas regionalais sprostslanis, kura pamatnes absolitais
dzilums mainas robezas no -350 m teritorijas ziemelu dala Iidz -520 m dienvidu dala, bet
Liepajas pilsetas teritorija no -390 lidz -520 m, turklat sprostslana biezums vari€ no 150 lidz
170 m. Aktivas tidens apmainas zonu veido kvartara un pirmskvartara nogulumi. Parsedzoso
kvartara nogulumu biezums ir neliels - sakot no daziem metriem Ziemelaustrumos, Kapsédes
rajona, Iidz aptuveni 30 m teritorijas Dienvidaustrumos. Kvartara nogulumi sastav no smiltim
griezuma augSdala un morénas smilSmaliem, un malsmiltim pamatng. Jaatzime, ka Baltijas
jura, aptuveni 4km no Liepajas 15 km plata josla nav sastopami kvartara nogulumi un
zemidens nogazg atsedzas devona dolomtti, kas arT rada labv@ligus priek$nosacijumus jiiras
fidenu intruzijai (BikSe, 2013; Levina, 2001; Tolstovs, 1994). Iesp&jams, ka morenas
nogulumi ir skarti Liepajas osta, ka ar1 Tirdzniecibas un Tosmares kanala, to rakSanas gaita,
radot potencialus hidrogeologiskos logus (Spalvins u.c., 2004).

Pirmskvartara nogulumi p&tamaja teritorija sastav no 24 svitu terig€niem un
karbonatiskiem ieziem (skat. 1.tabulu). Iezi iegul monoklinali ar nelielu krituma lenki uz
dienvidiem - dienvidaustrumiem (1.att€ls). P& nogulumu apiidenotibas, tidens kimiska
sastava un mineralizacijas pakapes aktivaja tidens apmainas zona tiek izdaliti 12 ddens
horizonti, kurus atdala tris sprostslani. Nozimigakie no tiem ir Miru-Zagares (Dzmr-zg),
Jonisku-Kursas (Djzn+krs) un Arukilas-Amatas (D,ar+Djzam) tdens horizonti. Pargjiem ir
pakartota nozime tdensapgade, vai ar1 tie netiek izmantoti vispar. DomingjoSie pilsétas
idensapgadé izmantotie Gidens horizonti ir Miru-Zagares (idensgiitne “Otanki”), Burtnieku-
idensgitne “Aistere”). Siem wdens horizontiem ir savas ipasibas, kas ierobezo to
izmantoSanu, lai nodroSinatu visu pils€tas idensapgadi no vienas tidensgiitnes (BikSe, 2013;
Levina, 2001).

Miiru-Zagares (D3mr-Zg) idens horizonti ir izplatiti visa Liepajas pilsétas teritorija un
tas apkartné. Kapsedes apkartné tie iegul zemes virspusg, bet teritorijas Dienvidos — aptuveni
120 m dziluma. Miru-Zagares horizonti sastav no karbonatiskiem (dolomits) un terigéniem
(smilSakmeni, aleiroliti un mali) ieziem. Kopgjais biezums ir 79 m, bet efektivais biezums ap
65 m. Kompleksa biezums Liepajas centralaja dala ir aptuveni 44 - 47 m, virsma iegul 38 — 43
m no zemes virsmas, pamatne — 82 — 90 m no zemes virsmas. Zagares svitas kavernozie
dolomiti ir Gidens bagatakie, to filtracijas koeficients sasniedz 22 m/d. Par&o horizontu

filtracijas koeficienti neparsniedz 10 m/d (Bikse, 2013; Levina, 2001; Venteko, 2008).
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Miru-Zagares (Dsmr-2g) Gdens horizontos sastopami spiedieniideni, kuru Iimeni
horizontu izmantoSanas sakuma bija tuvu zemes virspusei. Tacu ekspluatacijas rezultata
Itmeni ieverojami kritas. No 1985.-1991.gadam udensgiitnes “Otanki” apkartné ltmeni bija
aptuveni 14 m zem juras Iimena. 2001.gada lielakie Iimena pazeminajumi sasniedza -5 Iidz -
12.6 m absoliitajas atzZimés. Pjezometriska spiediena pazeminasanas Miru-Zagares horizontos
veicingja juras tdenu intriziju Sajos horizontos, ko sakotn&ji konstat€ja jau 30.gados.
Turpmakajos gados $is process strauji attistijas un pils€tas centra hloridjonu saturs pazemes
tidenos sasniedza 1.0-2.4 g/l, kamér fona saturs bija tikai 0.1-0.2 g/l (BikSe, 2013; Levina,
2001). Pasreiz lielakais miné&to horizontu ekspluatétajs Liepajas pils€tas apkartn€ ir atradne
“Otanki” (Bilance, 2017).

Jonisku-Akmenes (D;jn-ak) tidens horizonti Liepajas pilsétas teritorija iegul 82 — 90 m
dziluma no zemes virsas. Akmenes svitas ieZu pamatne atrodas 113 — 123 m dziluma. Sie
horizonti tiek ekspluatéti atradné “Aistere”, kura atrodas aptuveni 21 km uz
ziemeJaustrumiem no Liepajas pilsétas centra un vidgja ieguve 2016.gada bija 1433.2 m’/d,
bet krajumi apstiprinati uz 10 takst. m’/d (Bilance, 2017). Joni§ku-Akmenes un Karbona
tidens horizontu Itmeni Liepajas teritorija ar1 tika pazeminati [idz pat -8m v.j.I. 1987.gada,
kam par iemeslu bija intensiva Gidens ieguve Miiru-Zagares un Arukilas-Amatas tdens

horizontos (Levina, 1997).



Geologiskais un hidrogeologiskais griezums Iidz Narvas regionalajam sprostslanim un iidens horizontu raksturojums bijusa Liepajas rajona teritor

(LVGMC, 2017 pec Levina, 2001)

1. tabula

ja

. Horizonts Maksimalais . _ Udens _ . Horizonta V1.r Smas Biezums, [:Tderis t.1p S_ Mineralizacija,
Sisttma | Nodala - . Iezu sastavs . Sprostslanis . dzilums, péc kimiska
(svita) biezums, m horizonts indekss m . g/l
m sastava
Nicas 39 SmilSakmeni, aleiroliti Nicas Cinc 30-32 10 HCO; lidz 0.5
g 2 £ | Paplakas 30 Dolomitmergeli, mali, dolomiti, Paplakas Cipp 20-32 20 HCO; lidz 0.5
—g g2 smilSakmeni
v < g Letizas 58 Smilsakmeni, aleiroliti, mali,
dolomitmergeli ____ Skervela- Dssk+Cilt | 1240 30 HCO; Iidz 0.5
& SmilSakmeni, aleiroliti, mali, Letizas
Skervela 27 A
dolomitmergeli
I B Vidus- Dsktls. ; 8-80 16 HCO; Iidz 0.5
Mali, aleiroliti, dolomitmergeli, augsketleru
Ketleru %6 smilSakmeni, dolomiti -
o Apaksketleru Djkil; 4-106 17 -
Zagares 23 Dolomiti
Snikeres 17 Smilsakmeni, aleiroliti, mali Miru- . _
Térvetes 21 Smilsakmeni, aleiroliti, mali Zagares Damr-2g 0-120 65 HCO; idz 0.5
Miru 18 Smilsakmeni, aleiroliti, mali
" Akmenes 19 Dolomiti, dolomimergeli, mali, Akmenes Dsak 24-164 19 . .
g smilSakmeni
9 — —
3 Kursas 20 Do?ovmm, dglomlmergell, mali, Jonisku- . HCO; lidz 0.5
" Z smilSakmeni Kursas Dgyjn+krs 40-175 32
§ é Jonisku 12 Dolomiti, kalkakmeni SO, lidz 1.5
A Elejas 10 Dolomimergeli, mali, malaini dolomiti
Amulas 32 Dolomitmergeli, gip$aini mali Katles
Stipinu 18 Dolomiti, dolomitmergeli, gipSaini mali Eleja: Dskt-el 56-198 81 - -
KatleSu- 21 Mali, dolomitmergeli, malaini aleiroliti
Ogres
Daugavas 13 Dolomiti, dolomitmergeli, mali Daugavas D;dg 99-260 7 SO, lidz 3.6
Salaspils 12 Dolomitmergeli, mali, dolomiti, gipsi Salaspils Dsslp 112-272 12 - -
Plavinu 25 Dolomiti, dolomftmergeli, mali, Plaviqu Dyl 124290 21 SO, [idz 3.6
Y smilSakmeni T
Amatas 59 SmilSakmeni, aleiroliti, smilSaini mali Amatas Dsam 140-310 25 SO, lidz 1.5
Gaujas 103 SmilSakmeni, aleiroliti, mali Gaujas D;gj 178-342 100 SO, Iidz 1.0
" Burtnieku 51 SmilSakmeni, aleiroliti, mali Burtnieku D.br 257-425 27 SO, lidz 0.7
é 5 Arukilas 86 Smilsakmeni, aleiroliti, mali Arukilas Dsar 303-470 20 SO, lidz 0.6-1.2
— >
>3 Narvas 170 Mali, dolomitmergeli Narvas Donr 370-530 170 - -

*HCO;- hidrogénkarbonatu; SO,- sulfatu.



Burtnieku-Gaujas (D2br+D3gj) tdens horizonti ir izplatiti visa p&tamaja teritorija.
Liepajas pilséta un tas apkartné Siem horizontiem ir 1paSa nozimé&, jo tie satur zemas
mineralizacijas pazemes udenus, kas ir izmantojami tidensapgadé. Attiecigi par€jas Arukilas-
Amatas tidens horizontu kompleksa dalas satur paaugstinatas mineralizacijas tdenus. Gaujas
virsma pils€tas robezas un tas apkartne iegul aptuveni 178 — 342 m dziluma no zemes virsmas,
bet Liepajas centra aptuveni 230 — 241 m dziluma. Gaujas slana vid€jais biezums ir 100 m,
Burtnieku — 50 m. Gaujas tidens horizontu parsvara veido terigénie iezi — smilSakmeni, bet
Burtnieku horizonta tie sastada 50 — 60% griezuma, jo pargjo veido malu un aleirolitu
piejaukums vai slanmijas. Abi Gidens horizonti satur spiedientidenus, ieguves debiti sasniedz 20 -
40 1/sek, ipatngjie debiti lidz 2.7 I/sek. Maksimalie Iimenu pazeminajumi Burtnieku-Gaujas
tidens horizontos sasniedza 20 — 22 m (Bikse, 2013; Levina, 2001; VentEko, 2008). Pasreiz
lielakais min€to horizontu ekspluatétajs Liepajas pils€tas apkartné ir pazemes tidenu atradne
“Otanki 1” un “Lauma”. Atradn€ “Aistere”, kas atrodas 21 km uz Ziemelaustrumiem no pils€tas

centra tiek ekspluatéti Arukilas-Gaujas tidens horizonta sulfatu saldiideni (Bilance, 2017).

2.tabula

Pazemes iidens kvalitate Liepajas pilsetas iidensapgades centralizétajas tidensgiitnés
(LVGMC,2017 pec Levina, 2001 un GeoConsultants, 2007)

Vidgjais saturs (svarstibu diapazons)
Cietiba,
mmol/l
Otanki D;mr-zg | saldidens 35 (15-100) 6 (4.5-7.0) | 0.3(0.2-0.5)

Udens Udens
horizonti veids Sulfatjoni, mg/l

C it
Udensgiitne Dazelzs, mg/l

Otanki 1 | DybraDsgi | MM | 330.(280.350) | 9(8.5-95) | 0.3(02-07)
saldiidens
Lauma Dybr+Dsgj | saldiidens 210 7 0.4
Aistere D;jn+krs | saldiidens 55 8 0.6
. ) Sulfatu
Aistere Dybr+D;gj saldiidens 260 10 1.3

Dzerama tidens robezlielums p&c Ministru
kabineta 2017.gada 14.novembra

noteikumiem Nr.671 ,, Dzerama fidens 250 0.2

obligatas nekaitiguma un kvalitates

prasibas, monitoringa un kontroles kartiba”

Centraliz€to tidensgiitnu @idens kvalitate apkopota 2.tabula. Apliikojot tabulu iesp€&jams
secinat, ka vislabaka tidens kvalitate ir sastopama tiesi Mﬁru—Zagares udens horizontos, kam

nepiecieSama minimala un relativi 1&ti realiz€jama priekSapstrade — atdzelZoSana.



2. LIEPAJAS DEPRESIJAS PILTUVES UN JURAS UDENU INTRUZIJAS
VESTURISKA ATTISTIBA

Liepaja pazemes udenu intensiva izmantoSana uUdensapgadé tika uzsakta jau 19.gs
sakuma. Tam par iemeslu bija droSu virszemes dzerama udens avotu trukums tie$a pilsétas
tuvuma. Lidz 1940.gadam Liepajas pilsétas apkartné bija ierikoti jau vairak neka 200 jauni
urbumi, galvenokart Augsdevona Miru-Zagares (Dzmr-zg) un Apakskarbona (C;) tdens
horizontos. Lidz ar pils€tas strauju attistibu, butiski saka pieaugt arl Gidens ieguves apjomi.
1961.gada ierikoto urbumu skaits jau sasniedza 650, bet aktivi tika izmantoti aptuveni 200
urbumi ar kopg&jo ieguvi 21 tikst.m’/d (Janikins u.c., 1993). Salidzindjumam tas ir nedaudz
mazak neka 2016.gada tika iegiits no visam trim Baltezera pazemes tidenu atradné€m, kas ar
dzeramo tideni nodroS$ina teju pusi Rigas iedzivotaju (Bilance, 2017).

Jau 1930.gados pilsetas fidensieguves urbumos tika konstatétas tidens kvalitates negativas
izmainas, ko atspoguloja galvenokart augstas hloridjonu koncentracijas. Intensivas un
koncentrétas tidens ieguves rezultata tas vargja novérot aptuveni 15 km? lield teritorija. Kad
1961.gada tika uzsakti regulari tidens reZima nov€rojumi (monitorings), tika konstatéta jau
izveidojusies pazemes Udenu depresijas piltuve, kas piltuves Rietumu dala bija skarusi Baltijas
jiiras akvatoriju, izsaucot jiiras idenu intriiziju Miru-Zagares (Dsmr-Zg) idens horizontos. Udens
Iimeni horizontos bija krituSies Iidz 7.4 m atzimei virs juras limena, bet hloridjonu saturs un
mineralizacija attiecigi sasniedza 1.6 un 3.0 g/l. Lai uzlabotu pilsétas kop€jo tidensapgades
situaciju, tika nolemts pamazam aizvietot decentraliz€to tidensapgadi ar centralizéto, tadel
1961.gada ekspluatacija tika nodota “Otanki” centralizéta udensgiitne ar kop€o jaudu
6.5 tikst. m’/d. Ari § 6densgiitne ekspluatéja Augsdevona Miiru-Zagares (Djmr-Zg) tidens
horizontu pazemes tidenus (Janikins u.c., 1993).

Jaunas 1densgiitnes ekspluatacijas rezultata depresijas piltuve paplaSinajas
Dienvidaustrumu virziena, 1976.gada ietverot ar1 pasu “Otanki” Gidensgiitni. Likumsakarigi, taja
pasa virziena paplaSindjas ari juras Udenu intriizijas robezas, bet depresijas piltuves centra,
Miru-Zagares (D3mr-zg) tdens horizontos, hloridjonu saturs un Iimeni palika nemainigi
salidzinajuma ar 1961.gadu. Izmainas Miaru-Zagares (Dsmr-Zg) idens horizontos turpinajas lidz
pat 80-to gadu vidum. 1986.gada noverojumi liecina, ka depresijas piltuves centrs taja laika
atradas tdensgiitnes “Otanki” rajona, kur ltmeni bija krituSies lidz 14m zem juras Iimena.
Salidzinajuma ar 1976.gadu, jiiras Gidenu intriizijas fronte bija pavirzijusies depresijas piltuves
centra virziena par aptuveni 1 km — Iidz Liepajas ezera Ziemelu galam. Tomér hloridjonu saturs
tdensgtitné “Otanki” bija palicis nemainigs. Turpmakajos gados pie aptuveni nemainigas, 33

tikst.m’/d Gdens ieguves (galvenokart no @densgitnes “Otanki”), tika novérota depresijas



piltuves un jiras Gdenu intriizijas Miru-Zagares (Dsmr-Zg) udens horizontos stabilizacija
(Janikins u.c., 1993).

Salo tdenu izplatiSanas tika ierobezota ar speciala pasakuma — baraza palidzibu. Ta bija
apjomiga salo fidenu atstikné&Sana tehniskam vajadzibam. Depresijas piltuves platiba uz to bridi,
kad uzsaka $o pasakumu bija aptuveni 5x3 km. STs teritorijas robezas Miiru-Zagares (Dsmr-zg)
tidens horizontos mineralizacija sasniedza jau 5.0 g/l, bet hloridjonu saturs 2.4 g/l. Vienlaicigi ar
juras udenu intrliziju, pjezometriskd limepa pazeminasands izraisija arl paaugstinatas
mineralizacijas sulfatu tipa tdenu iepliidi no zemak iegulosa Plavinu-Amulas (D;pl-aml) tidens
horizontu kompleksa, tomér $1 procesa intensitate nebija liela (Levina u.c., 1995).

Nemot véra radusos situldciju, tika nolemts ekspluatét vél dzilak iegulosa Arukilas-
Amatas (Dyar-Ds;am) horizontu kompleksa @idenus, kas Liepajas pils€tas apkartn€ iegul 180 —
220 m dziluma. ST kompleksa pirmie izpétes darbi sakas 1939.gada un tika atkartoti laika no
1966.-1972.gadam. Pirmie decentralizétie urbumi Arukilas-Amatas (Dyar-D;am) tdens
horizontu kompleksa tika ierikoti jau 60-to gadu sakuma, bet centraliz&tie-1967.gada Gidensgutne
“Otanki”. Velak tika izveidotas divas jaunas fidensgiitnes “Lauma” un “Aistere”, kas ekspluatgja
Arukilas-Amatas (Dar-Dsam) Gdens horizontu kompleksu. Udensgiitpu izveidoSanas gadi bija
attiecigi 1973. un 1990.gads. Jaatzimée, ka tidensapgad€ izmantojama ir tikai Arukilas-Amatas
(D2ar-Dsam) tdens horizontu kompleksa vidusdala — Gaujas (D3gj) un Burtnieku (D,br) idens
horizonti, jo pargja kompleksa dala satur dabiski paaugstinatas mineralizacijas pazemes udenus.
Tomeér pieaugosa Arukilas-Amatas (D.ar-Dszam) horizontu kompleksa tidenu ekspluatacija art
izraisija idens Itmenu kriSanos un depresijas piltuves veidoSanos minétaja kompleksa. 1990.gada
pazeminajums depresijas piltuves centra sasniedza 23 m (absoliitajas atzimes -20 m). Kaut ar1
depresijas piltuves robezas nav bijis iespgjams precizi noteikt nepietiekosa novérojuma urbuma
skaita del, tomeér secinats, ka juras Udenu intrizija Arukilas-Amatas (D,ar-Dzam) tdens
horizontu kompleksa nenotiek pateicoties hidrogeologiskajiem apstakliem. Udens kvalitates
pasliktinaSanas iemesls bija zemak un augstak ieguloSo paaugstinatas mineralizacijas tidenu
partece, ko izsaukusi spiediena samazinaSanas (Janikins u.c., 1993).

Liepajas apkartné ir sarezgiti hidrogeologiskie apstakli, kas ir labvéligi juras tdenu
intriizijai. Tade] pastav liela varbitiba, ka pie zinama tidens ieguves apjoma juras tidens intrizija
var sasniegt arl pazemes Udenu atradni “Otanki”. Spalvins u.c. (2004) realizétaja petijuma tika
modeléti vairaki hloridjonu migracijas scenariji pie dazadiem iidens patérina apjomiem, un tika
secinits, ka jiiras idenu ieguve nedrikst parsniegt 4.8 tiikst. m*/d, lai salo Gidenu fronte ilgtermina
(25 gadi) nesasniegtu atradni “Otanki”. Teguve var tikt palielinata lidz 14.4 tikst. m’/d, ja tiek
ierikota baraza Liepajas ezera Austrumu krasta. Tomeér tas nav efektivs risinajums, jo: 1) Sada
pasakuma uzturéSana ir darga, ka ar1 pasreiz saimnieciskas darbibas intensitate Liepaja ir biitiski
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kritusies un atsiiknéto tehniska tidens apjomu nebtitu kur izmantot; 2) Liepajas pilsé€tas teritorija
Miiru-Zagaru tidens horizontos ievérojami pasliktinatos tidens kvalitate. Jaatzimé, ka butiski
samazinoties udens ieguves apjomam AS “KVV Liepajas Metalurgs” piederosaja atradné
“Liepajas metalurgs (Brivibas iela)” pasreiz kopg&jie tidens ieguves apjomi Liepajas pilséta ir

ieveérojami zemaki neka tika prognozeti modelésanas laika.
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3. FONA VERTIBAS UN ROBEZVERTIBAS

Liepajas jiiras intriizijas ietekméta dala ir izdalita ka riska pazemes tidensobjekta dala
“Liepaja un pilsétas DA apkartne Iidz Gdensgiitnei “Otanki””. Saskapa ar 03.10.2016. Vides
aizsardzibas un regionalas attistibas ministrijas ministra K.Gerharda rikojumu Nr.257, ir
noteiktas sekojoSas indikatoru robezvertibas: hloridjoni — 131.6 mg/l, natrijs — 111.2 mg/l un
sulfatjoni — 146.3 mg/1.

2.pielikuma pievienots rikojums. Noteiktas robezvertibas turpmak kalpos par atskaites

punktu negativu un atgriezenisko tendencu novertésanai.
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4. PETNIECISKAIS PAZEMES UDENU MONITORINGS

2017.gada 23.marta Atsevisku parvaldes uzdevumu delegéSanas liguma starp Vides
aizsardzibas un regionalas attistibas ministriju un VSIA "Lavijas Vides, geologijas un
meteorologijas centrs" uzdevuma 28-09. "P&tnicciskais pazemes tdenu monitorings" ietvaros

tika ievakti 18 tidens paraugi un veiktas kimiskas analizes LVGMC laboratorija.

4.1. PAZEMES UDENU UN JURAS UDENS PARAUGOSANA

Pétnieciska monitoringa ietvaros divus idens paraugus nevargja ievakt, jo urbumos bija

vaja tidens pietece.

18 paraugi tika ievakti sekojoSiem mérkiem:

e Liepajas jiiras tidens intriizijas noverte€Sanai tika ievakti 12 pazemes tidenu paraugi no
Valsts pazemes udenu monitoringa tikla stacijam "Lauma" un "Liepaja" ( urbumu
Nr.2642, 2648, 2647, 2645, 2644, 854, 855, 856, 857, 858, 861, 862);

e Intriizijas Austrumu robezas preciz€Sanai tika ievakti tris paraugi no SIA "Liepajas
tdens" piederoSajiem mola urbumiem (Nr.8849, Nr.8850 un Nr.8851);

e Fona vertibam tika ievakti divi paraugi no Valsts pazemes tidenu monitoringa tikla
stacijam "Zuténi" (Nr.2254) un "Skrunda" (Nr.9322);

e Viens juras tdens paraugs tika ievakts 2.4 km attaluma no Liepajas, ko veica Latvijas

Hidroekologijas institiita specialisti.

3.tabula
Paraugosanai izmantoto urbumu raksturojums (LVGMC, 2017)
~ . . - Urbuma filtra -
Noverojumu - Koordinatas Udens . ~ Stat. Iim.
.. Urb. | Datubazes . intervals, m no z.v.
stacijas horizonta no z.v.,
Nr. Nr. X Y %
nosaukums > > nosaukums no lidz m
LKS-92 |LKS-92
457 854 316952 270111 Djar 382 388 0

458 855 316954 270105 D,br 330 345 1.04

459 856 316956 270101 D;gjl 266 276 0.84

Lauma 460 857 316951 270115 D;gj2 232 241 0.65
461 858 316959 | 270078 Dsam 200 209 4.07

464 861 316958 | 270080 D;ak 84 90 3.88

465 862 316954 270095 Djmr - Zg 40 50 4.06

XI 2642 316749 | 267688 Dymnr - Zg 47 57 1.5

XIV-E 2645 316398 268166 Djmr - Zg 72 77 4.6

Liepaja XIV-G 2647 316425 | 268173 Dymnr - Zg 45 58 5.78
XIV-V 2648 316421 | 268167 Dkl 31 33 5.39

XIV-Z 2644 316424 | 268194 Dgjn - ak 92 100 4.06




3.tabulas turpinajums

Skrunda 7 9322 379051 279726 Dymr - Zg 38 52 2.25
Zuténi 34A 2254 405437 302631 Dsmr - Zg 40 47 1.47
1 8849 318470 266461 Djsnk + zZg 54 67 0
Pazemes
fidenu atradne 2 8850 317574 | 267496 D;snk + Zg 51 66 4.63
llOtaI’lL{iH
3 8851 318105 267105 Djsnk + zZg 51 65 0.83

* Statisko ITmenu mérfjjumi 2017.gada juinija paraugosanas laika.

17 pazemes udens paraugiem (tabula Nr.3) lauka apstaklos tika mériti statiskie ITmeni,
tdens temperatiira, pH, izSkidusa skabekla saturs (O,, mg/l), elektrovaditspgja (EVS),
oksidéSanas-reducesanas potencials (Eh, mV). Jiras tidens paraugam lauka apstaklos tika meérita
temperatiira, elektrovaditsp€ja, izSkidusais skabeklis.

17 udens paraugiem (16 pazemes Gidenu un 1 jiiras Gidens) laboratorija tika analizéts 24
sekojoSu parametru kopums: pamatkimija (hidrogénkarbonatjoni, hloridjoni, sulfatjoni, kalcijs,
kalijs, magnijs, natrijs), biogénie elementi (amonija joni, kopg&jais fosfors, kop&jais organiskais
ogleklis, kop€jais slapeklis, kopgja dzelzs, nitrati, nitriti), mikroelementi (arséns, bromidjoni,
dzivsudrabs, fosfati, kadmijs, svins, nikelis) un citi raksturojoSie parametri (kop&ja cietiba,
permanganata indekss, UV absorbcija). Vairakiem paraugiem tika analiz€ti papildus
piesarnojosie parametri: 1,2-dihloretans (5 paraugos), BTEX summa (5 paraugos), Izskidusais
organiskais ogleklis (8 paraugos), mangans (7 paraugos), Tetrahloretiléns (5 paraugos),
Trihloretiléns (5 paraugos), Trihlormetans (5 paraugos).

Udens paraugu testéSanas parskati ir pievienoti 3.pielikuma.
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Apziméjumi:

Valsts pazemes @idenu monitoringa stacijas nosaukums (paraugo$anas mérkis)
@ Lauma (jiras Gdens intriizijas noveértésanai)
® Liepaja (juras tidens intriizijas novertésanai)
@ Skrunda (fona vértibu noteikSanai)
O  Zuténi (fona vértibu noteik$anai)
9322 Urbuma Nr. datu baze "Urbumi"
Citas paraugoSanas vietas (paraugos$anas mérkis)
® Pazemes tidenu atradnes "Otanki" urbums (jiras intriizijas Austrumu robezas precizé$anai)
8851 Urbuma Nr. datu bazg "Urbumi"
A Jiras Gdens paraugs

2.attéls. Juras tidenu un pazemes tidenu paraugosanas vietas (LVGMC, 2017)
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Paraugosanas laika tika konstatéts urbuma Nr.2648 iesp&jams bojajums. Jaatzimé, ka Sis
urbums ir kvantitates monitoringa tikla urbums, kas regulari netiek izmantots ka tidens kvalitates
monitoringa punkts. Attiecigi nevar€ja iegiit pietickamu apjomu un reprezentativu idens
paraugu, tadél turpmakos aprékinos un analizé Sim paraugam tika pieversta TpaSa uzmaniba.
Jiras Gidens paraugs tika ievakts 11.05.2017. 9.1 m dziluma, aptuveni 2.4 km attaluma no
Liepajas (LKS92 E: 310789.08; N: 270506.11). Pazemes tidenu paraugi tika ievakti laika posma
no 07.06.2017 Iidz 19.06.2017. Laboratorijas analizu dati, kas ievakti no Valsts pazemes tidenu
monitoringa tikla ir brivi pieejami LVGMC majaslapa novérojama datu arhiva.

18 udens paraugiem (17 pazemes un 1 jiras) tika aprékinats jonu bilances vienadojums,

lai parliecinatos par analizu korektumu péc sekojosa vienadojuma:
Novirze % = (O Katjoni—Y, Anjoni)/( 3. Katjoni+). Anjoni)) x 100; [4.1]

Novirze, kas lielaka par +10% var biit saistita ar klidainiem mérjjumiem. Jonu bilances
nesakritibas iesp&jamie c€loni var biit: 1) nepareiza tidens parauga ievaksana un/vai uzglabasana,
2) rupjas kliidas veicot Gidens parauga kimisko analizi, 3) citu, vienadojuma neieklautu, jonu
paaugstinatas vertibas (Bilance, 2017). Novirze paraugiem svarstijas robezas no -0.3% lidz
20.9%. 14 paraugiem (13 pazemes tidenu un 1 jiras) jonu bilance bija robezas no -0.3% lidz
6.9%, kas ir pienemama. Tris paraugiem jonu bilance novirze bija virs pielaujamajiem +£10%. Sie
paraugi bija ar augstakajam hloridjonu koncentracijam starp visiem pazemes tidenu paraugiem
un tika konstatéts, ka apSaubamas ir natrija koncentracijas, kas teju divkart parsniedz
ieprieks$€jos gados noverotas pie lidzigiem visu pargjo pamatkimijas parametru vértibam.
Turpmakos aprékinos natrija vertibas Siem trim paraugiem tika aizstatas ar aprékinatajam no

jonu bilances vienadojuma.
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4.2. UDENS TIPI UN JONU APMAINA

100

Udens horizonti:

® D; ktl
D;mr-ig
D3jn-ak
Dsam
D gj
D:br

* D,ar

L 2R 3 2N J

o ~  Liepaja, 2642
4 Jiras iidens
Liep3ja, 2647
Kopgjais izSkiduso
salu saturs, mg/l Liepaja, 2645

348 Skrunda

*
. 7504 Zuténi .

3.attels. levakto paraugu novietojums Paipera diagramma (LVGMC, 2017)

Paipera diagramma (3.att€ls) var noveérot vairakus bitiskus procesus, kas norisinas
Liepajas jiiras Gidens intriizijas apgabala. Pirmkart, fona stacijas “Skrunda” un “Zuténi” paraugi
raksturo tipiskus hidrogénkarbonatu tipa saldiidenus. Tas apstiprina, ka Miiru-Zagares (D;mr-2g)
horizontos dabiskos apstaklos nav paaugstinats hloridjonu un sulfatjonu ipatsvars. Otrkart,
Otapki urbumi, kas izvietoti uz mola skaidri parada jiras tdenu intrizijas ietekmes
samazinasanos talak iekSzemé un ari to, ka ietekme ir uz visiem trim mola urbumiem. Treskart,
Liepajas urbumi parada, ka jiiras adenu intriizija ir izteikta Miru-Zagares urbumos Nr.2642,
Nr.2647, kuru dzilums ir 57 un 58 m, bet ietekme ir batiski mazaka Miru-Zagares urbuma Nr.
2645, kas ir 91 metru dzilS. Urbuma Nr.2645 griezuma ir 6.2 m biezs mala slanis, kas visdrizak

arT aiztur juras Gdenu intriiziju Miru-Zagares tdens horizonta apakigja dala. Un visbeidzot,
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urbumi, kas ierindojas virs iedomatas linijas, kas savieno juras tidens un fona paraugus norada uz

katjonu apmainas reakcijam.

100,100
80 80
Dolomitu $kisana Dolomitizicija
60 Sekundari 60
é salOdeni (;’*_,
X fa0/ 5% a0\ x
S’ S %
" 20 & 20 K
Saldudens JUras Odens
0 Sekund<§Lr| maisijums >_ 0
;érmM Fin_man
Gdé t%z:.(\"‘ 6%‘ saludeni
20 %% 20
%%
40 %j 40
100~ O 0, 100
Primari
60 sarmaini 60
80/ 20 fideni 20 » 80
: Mg’ Z $0,2 £
v 80 80 . W
0/ 60 = a0\ o/ 40 5 60 \ 7
é x (J :
% 100000 <
40 Nav .60 60 Nav , 40
dominéjoia dominéjoia
tipa tipa
20 = * == 80 . v 20
Ca Na*wi K HCO, Cl
0 tips tips 100 100 tips tips 0
100 80 60 40 20 0 0 20 40 60 80 100
P S ——
Ca®* Cl

4.attels. Paipera diagramma ar juras intriizijas novértesanas kritérijiem (LVGMC, 2017 pec
Tomaszkiewicz et al., 2014)

4.3. JURAS UDENS MASAS DALAS APREKINS

Raksturojot juras @idens intriziju ir bitiski apzinat cik liela dala jiiras tidens piejaukumu
ir pazemes tdens paraugos. Tas tika darits aprékinot teorétiska tidens maisijjuma dalas procentus,
izmantojot hloridjonus un bromidjonus ka konservativo elementu (Bear&Cheng, 2010) un
uzskatot, ka visi hloridjoni un bromidjoni, kuri parsniedz juras tidens netraucéta parauga
vertibas, nak no jiras tudens intriizijas. Nonemtais jiiras idens paraugs tika izmantots ka gala

produkts, kas raksturo jiiras sastavu, bet divu staciju “Skrunda” un “Zuténi” paraugi tika
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pienemti par jiiras Gidens neietekmétiem paraugiem (tika aprékinats vid€jais hloridjonu un
bromidjonu saturs Sajos paraugos).
Tadgjadi parauga, kur§ sastav no juras tdens un saldidens maisijuma juras wdens

pienesums (x) tiek aprékinats no hloridjonu vai bromidjonu satura péc sekojosas formulas:

o o A
= ( hloridjoni paraougd E‘Lorld}omsmdudamj Xlﬂﬂ; [42]
“Ln

(Ch!orid}'oni}'ﬂrrzs ndenl loridjoni saldide an

kur, Chiordjoni parauga 1 hloridjonu koncentracija konkrétaja parauga, Chiordjoni saldadeni attiecas uz
hloridjonu saturu netraucéta saldiidens parauga jeb miisu gadijuma vidgja aritmétiska hloridjonu
vertiba no fona stacijam “Skrunda” un “Zuténi”, bet Chioridjoni juras adent it hloridjonu koncentracija
juras tdeni (Appelo&Postma, 1994). legiita vertiba x ir procentuala jiiras tidens dala parauga.
Péc $is pasas formulas tika aprékinata ari jiiras procentuala dala paraugos balstoties uz

bromidjonu saturu (5.attels).

60
50
40
ES
=
=
<=
@ 30
=
S
=
=
20
10 ‘ I I
. [ | . B um mw =
Liepaja, Liepaja, Otanki, Liepaja, Lauma, Lauma, Otanki, Liepaja, Otanki, Liepaja,
2647 2642 8850 2648 862 861 8851 2644 8849 2645
H péc hloridjoniem 43.86 30.92 10.54 5.07 2.04 1.87 1.43 0.75 0.14 0.13
®péc bromidjoniem  49.79 2.72 10.53 3.79 2.14 2.06 1.15 0.74 0 0

S.attels. Juras tidens dala pazemes tidens paraugos

Attela Nr.5 redzams, ka vislielaka juras tidenu intriizijas ietekme ir paraugos Nr.2647 un
Nr.2642, kas atrodas jiiras idenu intriizijas centralaja dala un attiecigi jiiras dala paraugos ir 44%
un 31% péc hloridjoniem un 50% un 3% pé&c bromidjoniem. Parauga Nr.2642 visdrizak kliidaini
noteikts bromidjonu saturs, jo pamatkimija apstiprina, ka jiras tidens dala pazemes udens
parauga ir butiski lielaka. Talak seko intriizijas centra tuvakais mola paraugs Nr.8850, kura juras
tdens aprékinata dala ir 11% gan péc hloridjoniem, gan bromidjoniem. Pie jiiras tdens
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intriizijas ietekméta parauga v€l var pieskaitit paraugu Nr.2648, kura juras tidens procentuala
dala ir 5% pé&c hloridjoniem vai 4% pé&c bromidjoniem. Paraugos Nr. 862, 861, 8851, 2644 juras
tdens procentuala dala svarstas ap 1-2%, kas norada uz loti nelielu ietekmi un ir neviennozimiga
nemot vera rezultatu nenoteiktibu. Paraugi Nr. 8849 un 2645 var tikt uzskatiti par jiras tdenu

intrizijas gandriz neietekméetiem.

4.4. PIESATINAJUMA INDEKSU APREKINS

Piesatinajuma indeksi tika aprékinati izmantojot brivpieejas geokimiskas modeléSanas

programmatiiru PHREEQC 3.3. Tas tika darits balstoties pamatkimiju, pH un temperatiiru.

anddldafldldadeaadda

Piesatinajuma indekss

Jira 2254 2642 2644 2645 2647 B854 855 856  B57 858 861 862 8845 8850 8851 9322

mKalcits 03% 047 044 059 045 040 081 047 132 060 038 050 030 033 048 043 042
"Dolomits 1.33 036 070 237 084 067 143 076 258 098 050 082 036 045 078 070 043
Gipsis -14 | 50  -12  -29  -19 -12 0% -1.1 -1.1 -0.7  -07 -06 -07 -24 -16 -21 -2.5
Halits -3.71 -9.32 -4.82 -753 -823 -450 -647 -747 -776 -BO0 -6.71 -7.03 -7.00 -B.27 -586 -7.28 -9.36

6.attels. Aprekinatie piesatinajuma indeksi attieciba pret mineraliem halitu, kalcitu, dolomitu un
gipsi (LVGMC, 2017)

Attela Nr.6 var noverot, ka neviens no paraugiem nav piesatinats attieciba pret halitu vai
gipsi, attiecigi Sie minerali joprojam var $kist Gdeni. Vistuvak piesatingjumam attieciba pret
halitu likumsakarigi ir jiras Gidens paraugs, aiz ka seko juras Gidens intriizijas visietekmétakie
paraugi Nr.2647 un Nr.2642 Miiru-Zagares adens horizontos, ka ar jiiras tidepu intriizijas
ietekmétais paraugs uz mola Nr.8850 no Snikeres-Zagares tidens horizontiem. Attieciba pret
gipsi vistuvak piesatinagjumam atrodas monitoringa stacijas “Lauma” paraugi Nr.854, Nr.858,
Nr.862, Nr.861, Nr.855, Nr.856 un Nr.857. Tapat visi paraugi ir piesatinati attieciba pret kalcitu

un dolomitu un augstakas vertibas noveérojamas paraugos Nr.2644 un Nr.856.
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4.5. RISKA PAZEMES UDENSOBJEKTA F5 ROBEZAS

Aplukojot jiras tidenu intruzijas vesturisko attistibu (7.attels), ka ari nemot véra

petnieciska pazemes tdenu monitoringa rezultatus tiek piedavats Liepajas jiiras intriizijas

apgabalu izdalit ka atseviSku pazemes tidensobjektu- riska pazemes tidensobjektu F5.

Apzim&jumi:
1270 Hloridu koncentracija (mg/l)
® Novérojumu urbuma novietojums
-1.61 Udens limenis (abs. atz., m) Otanki Pazemes idepu atradnes "Otapki" monitoringa urbumi

Liepaja Valsts monitoringa tikla pazemes tidenu novérojumu stacija

Hloridu satura izohronas (250mg/1): 1951.¢. 1976.g. = 2001.g. m———2010-2015¢.

(Bikse u.c., 2016)

7.attéls. Jiiras iidenu ietekme un Miiru-Zagares iidens horizonta limenu atjaunofanas Liepaja

(LVGMC, 2017)
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Pamatojoties uz Udens struktiirdirektivas prasibam $o jiiras tidenu intriizijas ietekméto
teritoriju ir butiski apsaimniekot atseviski, jo: 1) pasreiz izdalitais F1 Gidensobjekts ir iev@rojami
lielaks neka juras Gdens intriizijas ietekméta dala. Nav paredzama tada situacija un tadi Gidens
ieguves apjomi, kas intriizijas ietekmétajai dalai lautu sasniegt 20% no pazemes tidensobjekta F1
dalas. Attiecigi tada veida maksligi tiek uzlabots pazemes tdensobjekta F1 stavoklis un
vienlaicigi nav iesp&jams planot stingrakas uzraudzibas prasibas jiras tdens intriizijas
apdraud@taja teritorija; 2) jiiras Udens intriizijas robezas pasreiz nav stingri noteiktas, kas
apgritina teritorijas apsaimniekoSanu un iesp€ju analizé€t kada mera intriizija ir samazinajusies,
jo nav atskaites punkta. Vertikala virziena robezas pasreiz ieklauj Ketleru, Zagares un Miiru
tdens horizontus. Riska tdensobjekta dalas teritorija definéta ka - Liepaja un pilsétas

dienvidaustrumu apkartne Iidz tdensgiitnei “Otanki”.

2500
2000
2003 gada jilijs

E[, 1500 2003.gada novembris
é 2007 gads
% 2008 gads
E 1000 ——2011.gads
= 2017 gada jiinijs

500

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Attalums no urbuma 2647, m

8.attéls. Hloridjonu saturs urbumos attieciba pret urbumu savstarpéjo attalumu (LVGMC, 2017)

Tiek piedavats pamata saglabat vertikalo iedalijumu un riska pazemes tdensobjekta
iek]aut sekojosus Gidens horizontus: Miiru-Zagares un Ketleru. Talak balstoties uz éetru urbumu
Nr.2647, Nr.8850, Nr.8851 un Nr.8849 datiem, kas izvietoti gandriz vertikala linija tika iegiiti
juras udenu intriizijas izplatibas gradienti. Attiecigi tika nemtas vera hloridjonu koncentracijas,
kas iegiitas vienos laika periodos (gados). No ta tika aprékinati gradienti atpemot hloridjonu
koncentracijas urbumos un dalot to ar attalumu no viena urbuma Iidz otram. Rezultata tika iegiiti
koeficienti, kas raksturo par cik miligramiem litra samazinas hloridjonu koncentracija uz vienu
metru. Talak tika izvelets sliktakais scenarijs jeb mazaka hloridjonu samazinaSanas tendence, kas
ir 0.65 mg/l uz metru, jo hloridjonu satura samazinaSanas starp urbumiem nav lineara, ka to

parada 8.attels.
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Tad balstoties uz visu pieejamo datu kopu par hloridjoniem urbumos attiecigajos

horizontos (Miiru-Zagares un Ketleri) un izrékinato gradientu, tika aprékinatas buferjoslas, kuru

galg&ja robeza raksturo hloridjonu saturu, kas ir zem analitiskas metodes noteikSanas robezas jeb

tuvu nullei.

_ Pazemes tudegu

atradnes , Otanki”

~ urbums

B'H [/

0 05 1 2 Apziméjumi
S e  urbumi
Profils gradienta noteik$anai
D Riska PUO F5 robeza

[EI Buferzona balstoties uz 2001.g. 250mg/I hloridjonu izolinijam
CJ Buferzona balstoties uz hloridjonu koncentracijam urbumos

9.attéls. Pazemes riska iidensobjekta F5 robeZa un noteikSanas pieeja (LVGMC, 2017)
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Attela Nr.9 §is buferjoslas att€lotas ar gaiSi zilajiem apliem. Tapat tika pemts véra
ieprieks veiktais petijums (BiksSe et al., 2016), kura tika interpretéta hloridjonu 250 mg/l robeza
sliktakaja scenarija — 2001.gada un tai tika aprékinata papildus buferjosla Iidzigi ka ap
urbumiem. Ir redzams, ka abas teritorijas biitiski neatskiras. Galgja pazemes riska tidensobjekta
F5 robeza tika definéta galvenokart balstoties uz sliktako scenariju urbumos, ka ari npemto vera
tdensgiitnes “Otanki” atrasanas vietu. Robeza tika ieklauta pazemes tidenu atradne “Otanki”, lai
uzraudzitu galveno Liepajas pils€tas centralizéto idensgitni, ka arT tika ieklauti urbumi dienvidu
dala, kas ar1 pieder SIA “Liepajas tidens” un uzrada nedaudz paaugstinatas hloridjonu

koncentracijas attieciba pret fona vertibam.
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5. KOPSAVILKUMS

P&tijuma ietvaros tika izdalits jauns pazemes tidensobjekts — riska pazemes tidensobjekts
F5, kur§ ietver sevi Miiru-Zagares un Ketleru fidens horizontus, bet plana ta robeza attélota
9.attela.

Liepajas pilsétas apkartné esoSo divu depresijas piltuvju izveidoSanas liecina par
sarezgitiem hidrogeologiskajiem apstakliem, tadel, lai nodro$inatu saldiidens resursu kvalitates
un kvantitates ilgtsp€jigu izmantosanu, nepiecieSams realizét pardomatu un regularu monitoringa
programmu (tai skaita paplasinot nov€rojumu tiklu un veicot regularus noverojumus
reprezentativakajos urbumos), kas sniegtu nepiecieSamos datus, lai noveértétu juras tdenu
intrizijas attistibas tendences un novertét dazadu pasakumu efektivitati un ietekmi pirms lémuma
pienemsanas.

Ir nepiecieSams turpinat regularu jaunizdalita F5 riska pazemes tdensobjekta
monitoringu un apsveért iesp&ju ierikot papildus kvantitates un kvalitates novérojumu urbumus
vismaz intruzijas ietekmétas teritorijas Dienvidu dala, bet arT Austrumu un Ziemelu dalas. Ir
batiski atkartot kampanveidigu kvalitates monitoringu vismaz Miru-Zagares, Ketleru un
Akmenes tidens horizontos ierikotajos urbumos papildus obligati nosakot bromidjonus (tika
noteikts), ka arT jodu un stronciju (netika noteikts). Nav viennozimigi skaidrs vai kvantitates
monitoringa urbuma Nr.2648 nonemtais paraugs reprezente pasreiz€jo situaciju, tadel paraugu
nemsSana ir jaatkarto. Tapat nav skaidrs vai urbums Nr.861 nav bojats, par ko aizdomas rada
krasi atSkirigais pazemes tdenu sastavs salidzinot ar ieprieks$€jiem gadiem. Tapat nepiecieSams
vienoties par regularu novérojumu veikSanu mola urbumos un regularu atskaiSu sapemsanu
(korekti statiskie un dinamiskie Iimeni, pamatkimija) no pazemes tdenu atradnes “Otanki”
ekspluatacijas urbumiem, jo Sie dati ir izSkirosi intriizijas attistibas novertéSana.

Tikai p&c visu augstak min€to darbibu izpildiSanas biis iesp&jams veikt korektu tendencu
analizi, ilgtermina efektivi un ilgtsp&jigi apsaimniekot jiras Gidens intriizijas ietekméto teritoriju

un planot pilsétas Liepaja attistibu un tidens ieguves palielinaSanas iespgjas.
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LAMOM4 vertikala shematizacija

Pielikums Nr.1

LAMO4 I N Modela
Apzimejums Geologiskais Pazemes
mode]a riezuma Nosaukums kods plaknes iidensobjekti
plaknes Nr. g kods !
1 Reljefs relh relh
2 Aeracijas zona aer aer
3 Bezspiediena kvartars | Q4-3 Q2
4 Augsgja moréna Q3 gQ2z <
5 Spiediena kvartars vai | Q1-3 Ql# '§ 5
Jura J S -
Apaksgeja moréna vai | gQ1-3 ~
6 : gQl#z
Triass T
Perms P2
Karbons Cl1
7 < - D3ktl#
Skervela D3sk
Ketleru D3ktl
8 Ketleru D3ktl D3ktlz
Zagares D3zg g5
- 5 =~
Svéetes D3sv g &
9 — D3zg# =
Tervetes D3tr =
Miiru D3mr
10 Akmenes D3ak D3akz
Akmenes D3ak
11 Kursas D3krs D3krs#
Jonisku D3jn
Elejas D3el
12 D3el#z
Amulas D3aml
Stipinu D3stp g
KatleSu D3kt =
13 D3dg# <=
Ogres D3og v
Daugavas D3dg E =)
]
D D3d =
14 augavas £ D3slp#z A
Salaspils D3slp
15 Plavingu D3pl D3pl
16 Plavigu D3pl D3am#z .
Amatas D3am 2 03
= 8 =
17 Amatas D3am D3am %‘ g <
-
18 Augsgja Gauja D3gj2 D3gj2z Z2<Z
19 Augsgja Gauja D3gj2 D3gj2
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Pielikuma Nr.1

turpinajums
LAMO4 Apzimejums Geologiskais Modela Pazemes
mode]a riezuma Nosaukums kods plaknes udensobjekti
plaknes Nr. g kods J
20 Apaksgja Gauja D3gj1 D3gjlz
21 Apaksgja Gauja D3gj1 D3gj1 PPN
72}
22 Burtnieku D2brt D2brtz i: % 2
23 Burtnieku D2brt D2brt B 5 :In
24 Arukilas D2ar D2arz < =
25 Arukilas D3ar D2ar
D2nr2
26 Narvas D2nr#z
D2nrl
= &
27 Pérnavas D2 D2 Sig
prn prn g =&
S S
-9
Apziméjumi: - iidens horizonts; # - apvienotais tidens slanis

- sprostslanis; #z - apvienotais sprostslanis
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Pielikums Nr.2

Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija

Petdu icls 25, Riga, LY-1494, thir, 67026533, fakss 67820442, c-pasts pastsfivermm.gov.lv, wiw. varam.gov,Iv

RIKOJUMS
R, 27 5 e Al N 25K

Par piesirnojodo vielu un to grupu robefvertibdm riska pazemes tdensobjektos

Pamatojoties uz Ministru kabineta 2009, gada 13. janvira noteikumu Nr, 42 , Noteikumi
par pazemes Gdens resursu apzinasanas kartibu un kvalitates kritérijiem™ 22.3 apakipunktu:

1. Apstiprinat piesirpojoo vielu un piesdrpojo3o vielu grupu robeivértibas $adiem
riska pazemes Gdensobjektiem: fOdensgitngm ,Baltezers” un . Baltezers 11" lidz Mazajam
Baltezeram, Liepdjas un tas pils8tas dienvidaustrumu apkértnei Iidz Qdensgfitnei ,,Otagki”, Rigas
teritorijai no Rigas juras Iita Iidz izghziuvei ,Getlini” un Infukalna strskibd gudrona diku
apkirtnei (pielikuma).

2. Atzit par spéku zeudgjusu vides ministra 2009, gada 21.decembra rTkojumu
Nr. 473 ,,Par piesirpojodo vielu un to grupu robeZvErtibam riska pazemes fidensobjekios™.

Minisus - ' K.Gerhards

fzsiitit:  lerd, valsts sekretdra viemickam vides aizsardzibas jawidjumes, Vides aizsardzibas
depariamentam, Dabas aizsardzibas departamentam, valsis sabiedribai ar ierobefore abildihy . Lervifos
Vides, gealogijas un meteorologijas centrs ",

[ Jakovieva . 2y
GT026440; ieva. jakovievaf@varam.gov.lv L ;
= i ' 9 o9 Let
“*M&\ / /ﬁ’ : / K:;ém;s bt R M’;ﬁ:’l’ﬂ
/ e et L /ﬁ/‘fzf?‘b Jnria.!ig.kii [ \lilp.ll'lﬂlllcnlu L"/

j:' f..ar_.';lff_ﬂ / '_;,-::? d";'ri:f f(i/lzq 'di. lurs ‘r

2P0 18 ' ) .
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Pielikums

vides aizsardzThas un repiondlis attfstThas ministra

2016.gada 3..0klobra rikojumarm Nr.257

Par piesdmojoso vielu un to grupu robeZvertibam riska pazemes ddensobjekios

Piesdrnojo¥o vielu un to grupu robefvériibas riska pazemes Gidensobjektos

AltlecTgh pozemes Riskn pazemes Gdensobjekin dajn v .
fidensobjekia kods Teritoriju/Objekts Ddens horzons Mipea Repcsienie | Wpnnqi
Hioridjoni {C1°) 130 mg/l
Mitratjonu slapeklis 1" mgfl
(M-MO)
Amaonija jonu 0.8 migl
i sapeklis (N-NH'S)
Odensghine YR TCE+PCER 0,005 mg/l
Baltesers™ un noguiand
0 Lot aerobais BTEXE 0,01 mg/l
Mazajam Ballezeram gr““hm'.ﬂd“i’“ Arséns (As) 0,007 my/l
‘I'rihlormetfing 0,006 g/l
1.2-dihlorctfins 0,005 mg/l
Kadenijs (Cd) 0,002 mg/l
Swins (P} 0,006 mgfl
F Licpgjauo pilstas | DXtk Datg. Dhmr | Hioridjoni (1) 131.6 mg/l
' DA npkrine lidz :dmic:bn:;:uu Niitrijs (Na') 1.2 myl
Odensglinei Otanki™ | g -
' horizanti Sulfagoni (5047 146.3 mg/l
Hiordjoni (T} 130 mgfl
Nitritjonu sliipeklis i mgl
(=N}
Amonija jonu 0.8 mgl
— sinpeklis (M-NH'a) '
wilivs TCE+PCEP 0,005 g/l
perobnis BTEXM 0,0 mgfl
E':ﬂ';‘f;‘:;ﬂ Atséns (As) 0,007 mgl
Trihlormetins 0,006 mgl
Higas 1erierija no 1. 2-dihloretdng 00015 gyl
2 “mm"“ﬂﬂﬁ’ :‘.SE;JI.:?F Kadmiis (Cd) 0,002 mg/l
" Swins (Ph) 0,006 mg/l
Hioridjoni (C') 190 mg/l
Amaonija jom 05 mgll
siipekiis (N-NH"4) ,
Dopl, Duarms Dol ™ 4 pCE™ 0,005 mgl
annerobic
spicdienddemu BTEXW 001 mgfl
horizonti Trihlormelins 0,006 mgl
. 2-dihlorctins 0,0015 mgl
ArsEns (As) 0,007 g1
Kimiskais skibekla 35.5 mg/l
puidrind (K5F)
Sulfitjoni (SO) 8.2 mg/!
Sinlftisks virsmos
nkiTvis vielas 0,08 mgfl
{SVAV)
R“::l Elﬂl:l:'l;l'\rgl;spﬁh 190 i Slkiin
D4 Inukalnn sZrskibl it — - e
gudrona dTku apkarine acrobals TCE+PCE™ 0,003
grunisldegu BTEX™ 0,01 mg/l
horizonis
Arséns (As) 0,007 mgfl
Tritilormeiins 0,006 il
1. 2-ditloreidns 0,0015 imgf]
Kadmijs (Cd) 0,002 mg/l
Swins (Ph) 0,006 mg/|




Augipaujos
(Dagj) enoerobic
spiedienidenu
Torizonli

KImiskais skibek|a 45.0 mg/l
puigrins (KSP) :
Sulfitjoni (0.2 250 mgl
Simttiskss virsmas mgfl
akiTvls vielas iz
(SVAWV])
Elekirovadisplja
(EVS) 580 mSfem
TCE+PCER 0,005 mig/l
BTEXb 0,00 mg
Trihlermetdns 0,006 mpfl
I.2-dihlorelins 00015 gl
Arsens [As) 0,007 mg/l

U TCE+PCE (rihloredi2ns+iearnhloreilens)
i) ' TEX (menoaromatisko oglidegrau - benzola, etilbenzola, toluoln, ksilohs suimimn)
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Pielikums Nr.3

Lﬁ?(-T-lUS

VSIA Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs
LABORATORIJA

@ Lvemc

Adrese: O3u iela 5, Jarmala, LV-2015; telefons: 67751409; fakss: 67764162
e-pasts: laboratorija@lvgme.lv

TESTESANAS PARSKATS Nr. 17A01433

Datums: 21.07.2017
Klients: LVGMC Zemes dzilu dala, Hidrogeologijas nodala
Adrese: LVGMC Hidrogeologijas nodala, Zemes dzilu dala
Telefons: Fakss: E-Pasts:  sandra.muizniece@lvgmec.lv
Objekts: Pétnieciskais pazemes adenu monitorings riska pazemes adens objekta F1 — Liepaja

kvalitates noveértésana
saskana ar noverojumu programmu

Parauga nemsanas merkis:
Parauga nemsanas plans:

Informacija par testéSanas paraugu:

Sanemsanas Nemsanas Parauga veids | Klienta parauga Tilpums/ masa/ Lab. ident. Nr.
datums datums, laiks identifikacija trauka veids
08.06.2017 08.06.2017; pazemes Lauma, Urb.Nr. 460 1 1/plastmasas 17A01433-001
11:30 udens pudele, 0.125 1
/plastmasas pudele,
0.125 1 /stikla pudele
08.06.2017 08.06.2017; pazemes Lauma, Urb.Nr. 461 1 1 /plastmasas 17A01433-002
11:00 udens pudele, 0.125 1
/plastmasas pudele,
0.125 1 /stikla pudele
08.06.2017 07.06.2017; pazemes Otanki, Urb.Nr. 1 1 1/plastmasas 17A01433-003
14:25 udens pudele, 0.125 1
/plastmasas pudele,
0.125 1 /stikla pudele
08.06.2017 07.06.2017; pazemes Otanki, Urb.Nr. 2 1 1/plastmasas 17A01433-004
16:10 udens pudele, 0.125 1
/plastmasas pudele,
0.125 1 /stikla pudele
08.06.2017 07.06.2017; pazemes Otanki, Urb.Nr. 3 1 1/plastmasas 17A01433-005
15:23 udens pudele, 0.125 1
/plastmasas pudele,
0.125 1 /stikla pudele
08.06.2017 12.06.2017; pazemes Lauma, Urb.Nr. 457 1 1/plastmasas 17A01433-006
15:20 udens pudele, 0.125 1
/plastmasas pudele,
0.125 1 /stikla pudele
08.06.2017 12.06.2017; pazemes Lauma, Urb.Nr. 458 1 1/plastmasas 17A01433-007
14:22 udens pudele, 0.125 1
/plastmasas pudele,
0.125 1 /stikla pudele

VL51009.04/02/2015
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08.06.2017 12.06.2017; pazemes Lauma, Urb.Nr. 459 1 1 /plastmasas 17A01433-008
14:53 adens pudele, 0.125 1
/plastmasas pudele,
0.125 1 /stikla pudele
08.06.2017 19.06.2017; pazemes Liepaja, Urb.Nr. 1 1/plastmasas 17A01433-009
15:39 udens XIV-V pudele, 0.125 1
/plastmasas pudele,
0.125 1 /stikla pudele
08.06.2017 19.06.2017; pazemes Liepaja, Urb.Nr. 1 1/plastmasas 17A01433-010
17:09 udens XIV-Z pudele, 0.125 1
/plastmasas pudele,
0.125 1 /stikla pudele
Paraugu nemsana atbildigais par paraugu nemsanu: LVGMC Laboratorijas ekologs E. Zeleznevs

un lauka meérijumi:
nemsanas metodika: LVS ISO 5667-11:2011

protokola numurs Nr.: 17/1283-17/1287; 17/1341-17/1343; 17/1413-17/1414

lauka mérjumu metodika: LVS EN ISO 10523:2012, LVS EN 27888:1993, LVS EN ISO 5814:2013

Paraugs transportéts: aukstuma kasté

Paraugs piegadats: Laboratorijas traukos
Parauga konservésana: Metali filtréti uz lauka caur 0.45 pm filtru, uzglabasana izotermiska kasté
Piezimes:
Lauka meérijumi: Lauma, Urb.Nr. 460
Nosakamais parametrs, mérvieniba Rezultats Tezime
Udens temperatiira, °C 10.5
pH 8.12
Elektrovaditspéja (20°C), uS/cm 698
Izskidusais skabeklis, mgO?2/1 0
Kopéja dzelzs, mg/l 0.47
Oksidésanas reducésanas potencials, Eh (bez elektroda konstantes), mV -147.6
Statiskais [imenis, m 0.65
Lauka mérijumi: Lauma, Urb.Nr. 461
Nosakamais parametfrs, mérvieniba Rezultats Tezime
Udens temperatiira, °C 10.2
pH 7.71
Elektrovaditspéja (20°C). uS/cm 807
1z5kidugais skabeklis, mgO2/1 0
Kopéja dzelzs, mg/l 1.21
Oksidésanas reducesanas potencials, Eh (bez elektroda konstantes), mV -151.2
Statiskais [imenis, m 4.07
Lauka meérijumi: Otanki, Urb.Nr. 1
Nosakamais parametrs, mérvieniba Rezultats Tezime
Udens temperatiira, °C 10.2
pH 7.63
Elektrovaditspéja (20°C), uS/cm 367
1zskidusais skabeklis, mgO2/1 0
Kopéja dzelzs, mg/l 0.44
Oksidésanas reducésanas potencials, Eh (bez elektroda konstantes), mV -89.7
Statiskais [imenis, m 0.00
Lauka mérijumi: Otanki, Urb.Nr. 2
Nosakamais parametrs, meérvieniba Rezultats Tezime
Udens temperatiira, °C 10.1
pH 7.64
Elektrovaditsp€ja (20°C), uS/cm 1593
Iz8kidusais skabeklis, mgO?2/1 0

VL51009.04/02/2015
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Kopéja dzelzs, mg/l (.83

Oksidésanas reducésanas potencials, Eh (bez elektroda konstantes), mV -116.4

Statiskais limenis. m 4.63

Lauka meérijumi: Otanki, Urb.Nr. 3

Nosakamais parametrs, mervieniba Rezultats Tezime
Udens temperatiira, °C 10

pH 7.75

Elektrovaditsp€ja (20°C). uS/cm 495

Iz8kidusais skabeklis, mgO2/1 0

Kopéja dzelzs, mg/l 0.86

Oksidésanas reducésanas potencials, Eh (bez elektroda konstantes), mV -114.6

Statiskais Iimenis, m (.83

Lauka meérijumi: Lauma, Urb.Nr. 457

Nosakamais parametrs, mérvieniba Rezultats Tezime
Udens temperatiira, °C 11.7

pH 8.42

Elektrovaditspéja (20°C). uS/cm 710

Iz8kidusais skabeklis. mgO2/1 [0}

Kopéja dzelzs, mg/l 0.80

Oksidéganas reducésanas potencials, Eh (bez elektroda konstantes), mV -227.3

Statiskais Iimenis, m 0

Lauka mérijumi: Lauma, Urb.Nr. 458

Nosakamais parametrs, mérvieniba Rezultats Tezime
Udens temperatiira, °C 11.7

pH 8.12

Elektrovaditspéja (20°C). uS/cm 422

Izskidugais skabeklis. mgO2/1 )

Kopéja dzelzs. mg/l (.48

Oksidésanas reducésanas potencials, Eh (bez elektroda konstantes), mV -152.0

Statiskais limenis, m 1.04

Lauka mérijumi: Lauma, Urb.Nr. 459

Nosakamais parametrs, meérvieniba Rezultats Tezime
Udens temperatira, °C 10.0

pH 9.40

Elektrovaditspéja (20°C). uS/cm 388

Izskidugais skabeklis. mgO?2/1 ()

Kopgja dzelzs. mg/l 0.22

Oksidésanas reducésanas potencials, Eh (bez elektroda konstantes), mV -320.1

Statiskais l[imenis, m 0.84

Lauka mérijumi: Liepaja, Urb.Nr. XIV-V

Nosakamais parametrs, mérvieniba Rezultats Tezime
Udens temperatiira, °C 8.1

pH 7.98

Elektrovaditsp€ja (20°C). uS/cm 1614

Izskidusais skabeklis. mgO2/1 0.3

Oksidéganas reducésanas potencials, Eh (bez elektroda konstantes), mV -147.3

Statiskais limenis, m 5.39

Lauka mérijumi: Liepaja, Urb.Nr. XIV-Z

Nosakamais parametrs, mervieniba Rezultats Iezime
Udens temperatira, °C 14.7

pH

10.01

VL51009.04/02/2015
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Elektrovaditspéja (20°C), uS/cm 533
1zskidusais skabeklis, mgO2/1 1.6
Kopéja dzelzs, mg/l 0.04
Oksidésanas reducésanas potencials, Eh (bez elektroda konstantes), mV -94.9
Statiskais Iimenis, m 4.06

Testésanas rezultati: Lauma, Urb.Nr. 460

Nosakamais raditajs, Rezultats ar Iezime par Iezime Testesanas metodika Analizes izpildes
meérvieniba nenoteiktibu parametru | par datums
paraugu

Amonija joni (NH4), 0.20 £0.04 LVS EN ISO 09.06.2017-16.06.2017

mg/l 11732:2005

Arseéns (As), pg/l 3.0+£05 LVS EN ISO 14.06.2017-14.06.2017
15586:2003

Bromidjoni (Br), mg/l 0.08 780 LVS EN ISO 17.06.2017-18.07.2017
10304-1:2009

Dzivsudrabs (Hg), pg/l 0.005 780 LVS EN ISO 09.06.2017-09.06.2017
17852:2008

Fosfatjoni (PO4), mg/l 0.0024 781 LVS EN ISO 09.06.2017-09.06.2017
6878:2005, 4.nod

Hidrogénkarbonati 116 +12 SM 2320 B:2012 08.06.2017-08.06.2017

(HCO3), mg/l

Hloridjoni (Cl), mg/l 282+1.1 LVS EN ISO 17.06.2017-20.07.2017
10304-1:2009

Kadmijs (Cd), pg/l 0.007 781 LVS EN ISO 14.06.2017-14.06.2017
15586:2003

Kalcijs (Ca), mg/l 164 +8 LVS EN ISO 03.07.2017-03.07.2017
11885:2009

Kalijs (K), mg/l 137415 LVS EN ISO 03.07.2017-03.07.2017
11885:2009

Kopégjais fosfors (Pkop), | 0.0026 780 LVS EN ISO 13.06.2017-19.06.2017

mg P/l 6878:2005, 7.nod.

Kopégjais organiskais 0.32 780 LVS EN 1484:2000 13.06.2017-14.06.2017

ogleklis (TOC), mg C/1

Kopé¢jais slapeklis 0.18 780 LVS EN 12260:2004 13.06.2017-15.06.2017

(Nkop), mg N/1

Kopégja cietiba, mg 142 +1.1 SM 2340 C:2012 13.06.2017-13.06.2017

ekv./1

Magnijs (Mg), mg/l 73.0+29 LVS EN ISO 03.07.2017-03.07.2017
11885:2009

Natrijs (Na), mg/l 14.0£0.8 LVS EN ISO 03.07.2017-03.07.2017
11885:2009

Nikelis (N1), pg/l 0.7 781 LVS EN ISO 04.07.2017-04.07.2017
11885:2009

Nitratjoni (NO3), mg/l 0.091 781 LVS EN ISO 09.06.2017-09.06.2017
13395:2004

Nitritjoni NO2), mg/1 0.00223 + LVS ISO 6777:1984 09.06.2017-09.06.2017

0.00025

Permanganata indekss, 0.4 781 LVS EN ISO 09.06.2017-09.06.2017

mg/l 8467:2000

Sulfati (SO4), mg/1 576 £26 LVS EN ISO 17.06.2017-18.07.2017
10304-1:2009

Svins (Pb), pg/l 1.93 £0.17 LVS EN ISO 04.07.2017-04.07.2017
11885:2009

UV absorbcija, cm -1 0.0025 + SM 5910 B:2012 09.06.2017-09.06.2017

0.0005
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TestéSanas rezultati: Lauma, Urb.Nr. 461

Nosakamais raditajs, Rezultats ar Iezime par Iezime TestéSanas metodika Analizes izpildes
meérvieniba nenoteiktibu parametru par datums
paraugu

Amonija joni (NH4), 0.28 £0.06 LVS EN ISO 09.06.2017-16.06.2017

mg/l 11732:2005

Arseéns (As), ng/l 1.44 £0.24 LVS EN ISO 14.06.2017-14.06.2017
15586:2003

Bromidjoni (Br), mg/l 0.38 £0.05 LVS EN ISO 17.06.2017-18.07.2017
10304-1:2009

Dzivsudrabs (Hg), pg/l 0.005 780 LVS EN ISO 09.06.2017-09.06.2017
17852:2008

Fosfatjoni (PO4), mg/l 0.0024 781 LVS EN ISO 09.06.2017-09.06.2017
6878:2005, 4.nod

Hidrogénkarbonati 167 +17 SM 2320 B:2012 08.06.2017-08.06.2017

(HCO3), mg/l

Hloridjoni (Cl), mg/I 127 +£5 LVS EN ISO 17.06.2017-20.07.2017
10304-1:2009

Kadmijs (Cd), pg/l 0.007 781 LVS EN ISO 14.06.2017-14.06.2017
15586:2003

Kalcijs (Ca), mg/l 177 +£9 LVS EN ISO 03.07.2017-03.07.2017
11885:2009

Kalijs (K), mg/l 16.7+1.8 LVS EN ISO 03.07.2017-03.07.2017
11885:2009

Kopégjais fosfors (Pkop), | 0.017 +0.003 LVS EN ISO 13.06.2017-19.06.2017

mg P/l 6878:2005, 7.nod.

Kopgjais organiskais 0.54 £0.10 LVS EN 1484:2000 13.06.2017-14.06.2017

ogleklis (TOC), mg C/1

Kopéjais slapeklis 0.25 780 LVS EN 12260:2004 13.06.2017-15.06.2017

(Nkop), mg N/1

Kopéja cietiba, mg 150+1.2 SM 2340 C:2012 13.06.2017-13.06.2017

ekv./1

Magnijs (Mg), mg/l 73.7+29 LVS EN ISO 03.07.2017-03.07.2017
11885:2009

Natrijs (Na), mg/l 61 +4 LVS EN ISO 03.07.2017-03.07.2017
11885:2009

Nikelis (N1), pg/l 0.7 781 LVS EN ISO 04.07.2017-04.07.2017
11885:2009

Nitratjoni (NO3), mg/l 0.091 781 LVS EN ISO 09.06.2017-09.06.2017
13395:2004

Nitritjoni (NO2), mg/I 0.0009 780 LVS ISO 6777:1984 09.06.2017-09.06.2017

Permanganata indekss, 0.8 780 LVS EN ISO 09.06.2017-09.06.2017

mg/1 8467:2000

Sulfati (SO4), mg/1 556 £25 LVS EN ISO 17.06.2017-18.07.2017
10304-1:2009

Svins (Pb), ng/l 0.4 781 LVS EN ISO 04.07.2017-04.07.2017
11885:2009

UV absorbcija, cm -1 0.0120 = SM 5910 B:2012 09.06.2017-09.06.2017

0.0024
Testésanas rezultati: Otanki, Urb.Nr. 1
Nosakamais raditajs, Rezultats ar Iezime par | Iezime TestéSanas metodika Analizes izpildes
meérvieniba nenoteiktibu parametru par datums
paraugu

Amonija joni (NH4), 0.27 £0.06 LVS EN ISO 09.06.2017-16.06.2017

mg/l 11732:2005

Arseéns (As), ng/l 0.2 781 LVS EN ISO 14.06.2017-14.06.2017
15586:2003
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Testesanas rezultati: Otanki, Urb.Nr. 1

17852:2008

Nosakamais raditajs, Rezultats ar Iezime par Iezime Testéesanas metodika Analizes izpildes
meérvieniba nenoteiktibu parametru par datums
paraugu

Bromidjoni (Br), mg/l 0.05 781 LVS EN ISO 17.06.2017-18.07.2017
10304-1:2009

Dzivsudrabs (Hg), pg/l 0.003 781 LVS EN ISO 09.06.2017-09.06.2017
17852:2008

Fosfatjoni (PO4), mg/l 0.0046 780 LVS EN ISO 09.06.2017-09.06.2017
6878:2005. 4.nod

Hidrogénkarbonati 370 £40 SM 2320 B:2012 08.06.2017-08.06.2017

(HCO3), mg/l

Hloridjoni (CI), mg/1 9.1+04 LVS EN ISO 17.06.2017-20.07.2017
10304-1:2009

Kadmijs (Cd), pg/l 0.008 780 LVS EN ISO 14.06.2017-14.06.2017
15586:2003

Kalcijs (Ca), mg/l 63+3 LVS EN ISO 03.07.2017-03.07.2017
11885:2009

Kalijs (K), mg/l 12:3:34.:3 LVS EN ISO 03.07.2017-03.07.2017
11885:2009

Kopégjais fosfors (Pkop), | 0.0036 780 LVS EN ISO 13.06.2017-19.06.2017

mg P/l 6878:2005, 7.nod.

Kopgjais organiskais 1.38 £0.25 LVS EN 1484:2000 13.06.2017-14.06.2017

ogleklis (TOC), mg C/1

Kopéjais slapeklis 0.24 780 LVS EN 12260:2004 13.06.2017-15.06.2017

(Nkop), mg N/1

Kopéja cietiba, mg 58+05 SM 2340 C:2012 13.06.2017-13.06.2017

ekv./1

Magnijs (Mg), mg/l 328+1.3 LVS EN ISO 03.07.2017-03.07.2017
11885:2009

Natrijs (Na), mg/l 21.0+1.3 LVS EN ISO 03.07.2017-03.07.2017
11885:2009

Nikelis (N1), pg/l 0.7 781 LVS EN ISO 04.07.2017-04.07.2017
11885:2009

Nitratjoni (NO3), mg/l 0.091 781 LVS EN ISO 09.06.2017-09.06.2017
13395:2004

Nitritjoni (NO2), mg/l 0.0007 780 LVS ISO 6777:1984 09.06.2017-09.06.2017

Permanganata indekss, 0.9 780 LVS EN ISO 09.06.2017-09.06.2017

mg/l 8467:2000

Sulfati (SO4), mg/1 16.0 0.7 LVS EN ISO 17.06.2017-18.07.2017
10304-1:2009

Svins (Pb). pg/l 142 +0.13 LVS EN ISO 04.07.2017-04.07.2017
11885:2009

UV absorbcija, cm -1 0.026 +0.005 SM 5910 B:2012 09.06.2017-09.06.2017

TestéeSanas rezultati: Otanki, Urb.Nr. 2
Nosakamais raditajs, Rezultats ar Iezime par | Iezime Testesanas metodika Analizes izpildes
meérvieniba nenoteiktibu parametru par datums
paraugu

Amonija joni (NH4), 0.44 £0.10 LVS EN ISO 09.06.2017-16.06.2017

mg/l 11732:2005

Arsens (As), pg/l 0.2 781 LVS EN ISO 14.06.2017-14.06.2017
15586:2003

Bromidjoni (Br), mg/l 1.33 +0.07 LVS EN ISO 17.06.2017-18.07.2017
10304-1:2009

Dzivsudrabs (Hg), pg/l 0.003 780 LVS EN ISO 09.06.2017-09.06.2017
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TesteSanas rezultati: Otanki, Urb.Nr. 2
Nosakamais raditajs, Rezultats ar Tezime par Iezime Testesanas metodika Analizes izpildes
meérvieniba nenoteiktibu parametru par datums
paraugu

Fosfatjoni (PO4), mg/l 0.0024 781 LVS EN ISO 09.06.2017-09.06.2017
6878:2005, 4.nod

Hidrogénkarbonati 276 +28 SM 2320 B:2012 08.06.2017-09.06.2017

(HCO3), mg/l

Hloridjoni (Cl), mg/1 435+19 LVS EN ISO 17.06.2017-20.07.2017
10304-1:2009

Kadmijs (Cd), pg/l 0.008 780 LVS EN ISO 14.06.2017-14.06.2017
15586:2003

Kalcijs (Ca), mg/l 134 +7 LVS EN ISO 03.07.2017-03.07.2017
11885:2009

Kalijs (K), mg/l 247 +2.7 LVS EN ISO 03.07.2017-03.07.2017
11885:2009

Kopejais fosfors (Pkop), | 0.0059 + LVS EN ISO 13.06.2017-19.06.2017

mg P/l 0.0011 6878:2005, 7.nod.

Kopégjais organiskais 1.37 £0.25 LVS EN 1484:2000 13.06.2017-14.06.2017

ogleklis (TOC), mg C/1

Kopejais slapeklis 0.38 780 LVS EN 12260:2004 13.06.2017-15.06.2017

(Nkop), mg N/1

Kopéja cietiba, mg 123+1.0 SM 2340 C:2012 13.06.2017-13.06.2017

ekv./1

Magnijs (Mg), mg/l 67.8+2.7 LVS EN ISO 03.07.2017-03.07.2017
11885:2009

Natrijs (Na), mg/l 270+ 16 LVS EN ISO 03.07.2017-03.07.2017
11885:2009

Nikelis (N1), pg/l 0.7 781 LVS EN ISO 04.07.2017-04.07.2017
11885:2009

Nitratjoni (NO3), mg/l 0.091 781 LVS EN ISO 09.06.2017-09.06.2017
13395:2004

Nitritjoni (NO2), mg/1 0.0007 780 LVS ISO 6777:1984 09.06.2017-09.06.2017

Permanganata indekss, 1.89 £0.26 LVS EN ISO 09.06.2017-09.06.2017

mg/l 8467:2000

Sulfati (SO4), mg/1 78 +4 LVS EN ISO 17.06.2017-18.07.2017
10304-1:2009

Svins (Pb), pg/l 241+0.22 LVS EN ISO 04.07.2017-04.07.2017
11885:2009

UV absorbcija, cm -1 0.025 +0.005 SM 5910 B:2012 09.06.2017-09.06.2017

Testesanas rezultati: Otanki, Urb.Nr. 3
Nosakamais raditajs, Rezultats ar Iezime par Iezime Testesanas metodika Analizes izpildes
mervieniba nenoteiktibu parametru | par datums
paraugu

Amonija joni (NH4), 0.30 £0.07 LVS EN ISO 09.06.2017-16.06.2017

mg/l 11732:2005

Arséns (As), pg/l 0.2 781 LVS EN ISO 14.06.2017-14.06.2017
15586:2003

Bromidjoni (Br), mg/1 0.190 £0.023 LVS EN ISO 17.06.2017-18.07.2017
10304-1:2009

Dzivsudrabs (Hg), pg/l 0.0135 = LVS EN ISO 09.06.2017-09.06.2017

0.0028 17852:2008

Fosfatjoni (PO4), mg/l 0.0024 781 LVS EN ISO 09.06.2017-09.06.2017
6878:2005, 4.nod

Hidrogénkarbonati 310 +£30 SM 2320 B:2012 08.06.2017-09.06.2017

(HCO3), mg/l
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TesteSanas rezultati: Otanki, Urb.Nr. 3
Nosakamais raditajs, Rezultats ar Tezime par Iezime TestéSanas metodika Analizes izpildes
mervieniba nenoteiktibu parametru par datums
paraugu

Hloridjoni (Cl), mg/1 62.1+£2.7 LVS EN ISO 17.06.2017-20.07.2017
10304-1:2009

Kadmijs (Cd), pg/l 0.012 780 LVS EN ISO 14.06.2017-14.06.2017
15586:2003

Kalcijs (Ca), mg/l 68.0+£2.7 LVS EN ISO 03.07.2017-03.07.2017
11885:2009

Kalijs (K), mg/l 142+1.6 LVS EN ISO 03.07.2017-03.07.2017
11885:2009

Kopé¢jais fosfors (Pkop), | 0.0074 + LVS EN ISO 13.06.2017-19.06.2017

mg P/l 0.0013 6878:2005. 7.nod.

Kopé¢jais organiskais 0.95+0.17 LVS EN 1484:2000 13.06.2017-14.06.2017

ogleklis (TOC), mg C/1

Kopéjais slapeklis 0.26 780 LVS EN 12260:2004 13.06.2017-15.06.2017

(Nkop), mg N/1

Kopéja cietiba, mg 6.4+0.5 SM 2340 C:2012 13.06.2017-13.06.2017

ekv./1

Magnijs (Mg), mg/1 354+14 LVS EN ISO 03.07.2017-03.07.2017
11885:2009

Natrijs (Na), mg/l 30.8 +1.8 LVS EN ISO 03.07.2017-03.07.2017
11885:2009

Nikelis (N1), pg/l 0.7 781 LVS EN ISO 04.07.2017-04.07.2017
11885:2009

Nitratjoni (NO3), mg/l 0.091 781 LVS EN ISO 09.06.2017-09.06.2017
13395:2004

Nitritjoni NO2), mg/1 0.0007 780 LVS ISO 6777:1984 09.06.2017-09.06.2017

Permanganata indekss, 1.0 780 LVS EN ISO 09.06.2017-09.06.2017

mg/l 8467:2000

Sulfati (SO4), mg/1 31014 LVS EN ISO 17.06.2017-18.07.2017
10304-1:2009

Svins (Pb), pg/l 276 £0.25 LVS EN ISO 04.07.2017-04.07.2017
11885:2009

UV absorbcija, cm -1 0.020 +0.004 SM 5910 B:2012 09.06.2017-09.06.2017

Testesanas rezultati: Lauma, Urb.Nr. 457
Nosakamais raditajs, Rezultats ar Iezime par | Iezime TestéSanas metodika Analizes izpildes
meérvieniba nenoteiktibu parametru | par datums
paraugu

Amonija joni (NH4), 0.40 £0.09 LVS EN ISO 16.06.2017-16.06.2017

mg/l 11732:2005

Arseéns (As), pg/l 0.2 781 LVS EN ISO 14.06.2017-14.06.2017
15586:2003

Bromidjoni (Br), mg/l 0.53 £0.06 LVS EN ISO 17.06.2017-18.07.2017
10304-1:2009

Dzivsudrabs (Hg), pg/l 0.003 781 LVS EN ISO 16.06.2017-16.06.2017
17852:2008

Fosfatjoni (PO4), mg/l 0.0024 781 LVS EN ISO 14.06.2017-14.06.2017
6878:2005, 4.nod

Hidrogénkarbonati 113+11 SM 2320 B:2012 14.06.2017-15.06.2017

(HCO3), mg/l

Hloridjoni (Cl), mg/1 124 +5 LVS EN ISO 17.06.2017-18.07.2017
10304-1:2009

Kadmijs (Cd), pg/l 0.007 780 LVS EN ISO 14.06.2017-14.06.2017
15586:2003
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Testésanas rezultati: Lauma, Urb.Nr. 457

Nosakamais raditajs, Rezultats ar Iezime par | Iezime TestéSanas metodika Analizes izpildes
meérvieniba nenoteiktibu parametru par datums
paraugu

Kalcijs (Ca), mg/l 134 +7 LVS EN ISO 03.07.2017-03.07.2017
11885:2009

Kalijs (K), mg/l 23.0+25 LVS EN ISO 03.07.2017-03.07.2017
11885:2009

Kopégjais fosfors (Pkop), | 0.029 +0.005 LVS EN ISO 27.06.2017-28.06.2017

mg P/l 6878:2005, 7.nod.

Kop¢jais organiskais 0.22 780 LVS EN 1484:2000 15.06.2017-16.06.2017

ogleklis (TOC), mg C/1

Kopégjais slapeklis 0.35 780 LVS EN 12260:2004 15.06.2017-16.06.2017

(Nkop), mg N/1

Kopégja cietiba, mg 120+1.0 SM 2340 C:2012 19.06.2017-19.06.2017

ekv./1

Magnijs (Mg), mg/l 59.3+24 LVS EN ISO 03.07.2017-03.07.2017
11885:2009

Natrijs (Na), mg/l 108 +6 LVS EN ISO 03.07.2017-03.07.2017
11885:2009

Nikelis (N1), pg/l 0.7 781 LVS EN ISO 04.07.2017-04.07.2017
11885:2009

Nitratjoni (NO3), mg/l 0.091 781 LVS EN ISO 16.06.2017-16.06.2017
13395:2004

Nitritjoni (NO2), mg/] 0.0008 780 LVS ISO 6777:1984 14.06.2017-14.06.2017

Permanganata indekss, 0.6 780 LVS EN ISO 14.06.2017-15.06.2017

mg/1 8467:2000

Sulfati (SO4), mg/l 477 £21 LVS EN ISO 17.06.2017-18.07.2017
10304-1:2009

Svins (Pb), g/l 1.35+0.12 LVS EN ISO 04.07.2017-04.07.2017
11885:2009

UV absorbcija, cm -1 0.0040 780 SM 5910 B:2012 14.06.2017-14.06.2017

Testésanas rezultati: Lauma, Urb.Nr. 458
Nosakamais raditajs, Rezultats ar Tezime par Iezime Testésanas metodika Analizes izpildes
meérvieniba nenoteiktibu parametru par datums
paraugu

Amonija joni (NH4), 0.24 +0.05 LVS EN ISO 16.06.2017-16.06.2017

mg/l 11732:2005

Arséns (As), ng/l 0.83+0.14 LVS EN ISO 14.06.2017-14.06.2017
15586:2003

Bromidjoni (Br), mg/l 0.179 £0.022 LVS EN ISO 17.06.2017-18.07.2017
10304-1:2009

Dzivsudrabs (Hg), pg/l 0.004 780 LVS EN ISO 16.06.2017-16.06.2017
17852:2008

Fosfatjoni (PO4), mg/l 0.006 780 LVS EN ISO 14.06.2017-14.06.2017
6878:2005, 4.nod

Hidrogénkarbonati 130+ 13 SM 2320 B:2012 14.06.2017-15.06.2017

(HCO3), mg/l

Hloridjoni (Cl), mg/1 34.1+14 LVS EN ISO 17.06.2017-18.07.2017
10304-1:2009

Kadmijs (Cd), pg/l 0.007 781 LVS EN ISO 14.06.2017-14.06.2017
15586:2003

Kalcijs (Ca), mg/l 88 +4 LVS EN ISO 03.07.2017-03.07.2017
11885:2009

Kalijs (K), mg/l 145+1.6 LVS EN ISO 03.07.2017-03.07.2017
11885:2009
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Testésanas rezultati: Lauma, Urb.Nr. 458

ogleklis (TOC), mg C/1

Nosakamais raditajs, Rezultats ar Iezime par | Iezime TesteSanas metodika Analizes izpildes
meérvieniba nenoteiktibu parametru par datums
paraugu

Kopégjais fosfors (Pkop), | 0.0040 780 LVS EN ISO 27.06.2017-28.06.2017

mg P/l 6878:2005, 7.nod.

Kop¢jais organiskais 0.14 781 LVS EN 1484:2000 15.06.2017-16.06.2017

ogleklis (TOC), mg C/1

Kopegjais slapeklis 0.21 780 LVS EN 12260:2004 15.06.2017-16.06.2017

(Nkop), mg N/1

Kopéja cietiba, mg 7.9+0.6 SM 2340 C:2012 19.06.2017-19.06.2017

ekv./1

Magnijs (Mg), mg/l 405+1.6 LVS EN ISO 03.07.2017-03.07.2017
11885:2009

Natrijs (Na), mg/l 37.9+23 LVS EN ISO 03.07.2017-03.07.2017
11885:2009

Nikelis (N1), pg/l 0.7 781 LVS EN ISO 04.07.2017-04.07.2017
11885:2009

Nitratjoni (NO3), mg/l 0.091 781 LVS EN ISO 16.06.2017-16.06.2017
13395:2004

Nitritjoni (NO2), mg/l 0.0007 780 LVS ISO 6777:1984 14.06.2017-14.06.2017

Permanganata indekss, 0.4 781 LVS EN ISO 14.06.2017-15.06.2017

mg/1 8467:2000

Sulfati (SO4), mg/l 322 +15 LVS EN ISO 17.06.2017-18.07.2017
10304-1:2009

Svins (Pb), pg/l 1.60 +0.14 LVS EN ISO 04.07.2017-04.07.2017
11885:2009

UV absorbcija, cm -1 0.002 781 SM 5910 B:2012 14.06.2017-14.06.2017

Testésanas rezultati: Lauma, Urb.Nr. 459
Nosakamais raditajs, Rezultats ar Iezime par | Iezime Testéesanas metodika Analizes izpildes
meérvieniba nenoteiktibu parametru par datums
paraugu

Amonija joni (NH4), 0.14 780 LVS EN ISO 16.06.2017-16.06.2017

mg/l 11732:2005

Arseéns (As), pg/l 0.28 780 LVS EN ISO 14.06.2017-14.06.2017
15586:2003

Bromidjoni (Br), mg/1 0.234 £0.028 LVS EN ISO 17.06.2017-18.07.2017
10304-1:2009

Dzivsudrabs (Hg), pg/l 0.005 780 LVS EN ISO 16.06.2017-16.06.2017
17852:2008

Fosfatjoni (PO4), mg/l 0.100 £0.013 LVS EN ISO 14.06.2017-14.06.2017
6878:2005, 4.nod

Hidrogénkarbonati 89+9 SM 2320 B:2012 14.06.2017-15.06.2017

(HCO3), mg/l

Hloridjoni (C1), mg/!1 3L2:+13 LVS EN ISO 17.06.2017-18.07.2017
10304-1:2009

Kadmijs (Cd). pg/l 0.009 780 LVS EN ISO 14.06.2017-14.06.2017
15586:2003

Kalcijs (Ca), mg/l 79 +4 LVS EN ISO 03.07.2017-03.07.2017
11885:2009

Kalijs (K), mg/l 120+1.3 LVS EN ISO 03.07.2017-03.07.2017
11885:2009

Kopégjais fosfors (Pkop), | 0.086 +0.015 LVS EN ISO 27.06.2017-28.06.2017

mg P/ 6878:2005, 7.nod.

Kopégjais organiskais 0.20 780 LVS EN 1484:2000 15.06.2017-16.06.2017
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TestéSanas rezultati: Lauma, Urb.Nr. 459

ekv./1

Nosakamais raditajs, Rezultats ar Iezime par Iezime TestéSanas metodika Analizes izpildes
meérvieniba nenoteiktibu parametru | par datums
paraugu

Kopéjais slapeklis 0.15 780 LVS EN 12260:2004 15.06.2017-16.06.2017

(Nkop), mg N/1

Kopé¢ja cietiba, mg 8.1+0.7 SM 2340 C:2012 19.06.2017-19.06.2017

ekv./1

Magnijs (Mg), mg/1 49.8+£2.0 LVS EN ISO 03.07.2017-03.07.2017
11885:2009

Natrijs (Na), mg/l 211413 LVS EN ISO 03.07.2017-03.07.2017
11885:2009

Nikelis (N1), pg/l 0.7 781 LVS EN ISO 04.07.2017-04.07.2017
11885:2009

Nitratjoni (NO3), mg/l 0.091 781 LVS EN ISO 16.06.2017-16.06.2017
13395:2004

Nitritjoni NO2), mg/1 0.0008 780 LVS ISO 6777:1984 14.06.2017-14.06.2017

Permanganata indekss, 0.41 780 LVS EN ISO 14.06.2017-15.06.2017

mg/1 8467:2000

Sulfati (SO4), mg/1 335+15 LVS EN ISO 17.06.2017-18.07.2017
10304-1:2009

Svins (Pb), pg/l 0.4 781 LVS EN ISO 04.07.2017-04.07.2017
11885:2009

UV absorbcija, cm -1 0.0024 780 SM 5910 B:2012 14.06.2017-14.06.2017

Testésanas rezultati: Liepaja, Urb.Nr. XIV-V
Nosakamais raditajs, Rezultats ar Tezime par Iezime Testésanas metodika Analizes izpildes
meérvieniba nenoteiktibu parametru par datums
paraugu

Amonija joni (NH4), - 899 LVS EN ISO 21.06.2017-21.06.2017

mg/1 11732:2005

Arsens (As), ng/l - 899 LVS EN ISO 12.07.2017-12.07.2017
15586:2003

Bromidjoni (Br), mg/l 0.51 £0.06 LVS EN ISO 26.06.2017-20.07.2017
10304-1:2009

Dzivsudrabs (Hg), pg/l - 899 LVS EN ISO 04.07.2017-04.07.2017
17852:2008

Fosfatjoni (PO4), mg/l - 899 LVS EN ISO 21.06.2017-21.06.2017
6878:2005, 4.nod

Hidrogénkarbonati - 899 SM 2320 B:2012 21.06.2017-21.06.2017

(HCO3), mg/l

Hloridjoni (Cl), mg/1 211+9 LVS EN ISO 26.06.2017-20.07.2017
10304-1:2009

Kadmijs (Cd). pg/l - 899 LVS EN ISO 12.07.2017-12.07.2017
15586:2003

Kalcijs (Ca), mg/l 129 +6 LVS EN ISO 03.07.2017-03.07.2017
11885:2009

Kalijs (K), mg/l 127+14 LVS EN ISO 03.07.2017-03.07.2017
11885:2009

Kopégjais fosfors (Pkop), | - 899 LVS EN ISO 26.06.2017-26.06.2017

mg P/l 6878:2005, 7.nod.

Kopgjais organiskais - 899 LVS EN 1484:2000 26.06.2017-26.06.2017

ogleklis (TOC), mg C/1

Kopé¢jais slapeklis - 899 LVS EN 12260:2004 11.07.2017-11.07.2017

(Nkop), mg N/I

Kopégja cietiba, mg 9.1+0.7 SM 2340 C:2012 22.06.2017-22.06.2017
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TestéSanas rezultati: Liepaja, Urb.Nr. XIV-V

Nosakamais raditajs, Rezultats ar Iezime par | Iezime Testésanas metodika Analizes izpildes
meérvieniba nenoteiktibu parametru par datums
paraugu

Magnijs (Mg), mg/l 52.1.£1.3 LVS EN ISO 03.07.2017-03.07.2017
11885:2009

Natrijs (Na), mg/l 193 £12 LVS EN ISO 03.07.2017-03.07.2017
11885:2009

Nikelis (N1), pg/l - 899 LVS EN ISO 04.07.2017-04.07.2017
11885:2009

Nitratjoni (NO3), mg/l - 899 LVS EN ISO 21.06.2017-21.06.2017
13395:2004

Nitritjoni (NO2), mg/1 - 899 LVS ISO 6777:1984 21.06.2017-21.06.2017

Permanganata indekss, - 899 LVS EN ISO 21.06.2017-21.06.2017

mg/1 8467:2000

Sulfati (SO4), mg/l 135+6 LVS EN ISO 26.06.2017-20.07.2017
10304-1:2009

Svins (Pb), pg/l - 899 LVS EN ISO 04.07.2017-04.07.2017
11885:2009

UV absorbcija, cm -1 - 899 SM 5910 B:2012 21.06.2017-21.06.2017

Testésanas rezultati: Liepaja, Urb.Nr. XIV-Z
Nosakamais raditajs, Rezultats ar Iezime par | Iezime Testésanas metodika Analizes izpildes
meérvieniba nenoteiktibu parametru par datums
paraugu

Amonija joni (NH4), 0.061 780 LVS EN ISO 21.06.2017-06.07.2017

mg/1 11732:2005

Arseéns (As), ng/l 0.2 781 LVS EN ISO 12.07.2017-12.07.2017
15586:2003

Bromidjoni (Br), mg/l 0.14 780 LVS EN ISO 26.06.2017-20.07.2017
10304-1:2009

Dzivsudrabs (Hg), pg/l 0.004 780 LVS EN ISO 04.07.2017-04.07.2017
17852:2008

Fosfatjoni (PO4), mg/l 0.003 780 LVS EN ISO 21.06.2017-21.06.2017
6878:2005, 4.nod

Hidrogénkarbonati 110£11 SM 2320 B:2012 21.06.2017-27.06.2017

(HCO3), mg/l

Hloridjoni (Cl), mg/l 342+14 LVS EN ISO 26.06.2017-20.07.2017
10304-1:2009

Kadmijs (Cd), pg/l 0.007 781 LVS EN ISO 12.07.2017-12.07.2017
15586:2003

Kalcijs (Ca), mg/l 3.81 £0.19 LVS EN ISO 03.07.2017-03.07.2017
11885:2009

Kalijs (K), mg/l 41+5 LVS EN ISO 03.07.2017-03.07.2017
11885:2009

Kopgjais fosfors (Pkop), | 0.0073 + LVS EN ISO 22.06.2017-26.06.2017

mg P/l 0.0013 6878:2005, 7.nod.

Kopéjais organiskais 0.27 780 LVS EN 1484:2000 05.07.2017-06.07.2017

ogleklis (TOC), mg C/1

Kopégjais slapeklis 0.11 781 LVS EN 12260:2004 05.07.2017-11.07.2017

(Nkop), mg N/1

Kopégja cietiba, mg 3.01 £0.24 SM 2340 C:2012 22.06.2017-22.06.2017

ekv./1

Magnijs (Mg), mg/l 33:5%1.3 LVS EN ISO 03.07.2017-03.07.2017
11885:2009

Natrijs (Na), mg/l 306+1.8 LVS EN ISO 03.07.2017-03.07.2017
11885:2009
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Testésanas rezultati: Liepaja, Urb.Nr. XIV-Z

15586:2003

spektrometrija ar
elektrotermisko atomizaciju

Nosakamais raditajs, Rezultats ar Iezime par | Iezime Testéesanas metodika Analizes izpildes
meérvieniba nenoteiktibu parametru par datums
paraugu

Nikelis (N1), pg/l 0.7 781 LVS EN ISO 04.07.2017-04.07.2017
11885:2009

Nitratjoni (NO3), mg/l 0.091 781 LVS EN ISO 21.06.2017-22.06.2017
13395:2004

Nitritjoni (NO2), mg/1 0.0012 780 LVS ISO 6777:1984 21.06.2017-21.06.2017

Permanganata indekss, 1.0 780 LVS EN ISO 26.06.2017-26.06.2017

mg/l 8467:2000

Sulfati (SO4), mg/I 95+4 LVS EN ISO 26.06.2017-20.07.2017
10304-1:2009

Svins (Pb), pg/l 2.57+0.23 LVS EN ISO 04.07.2017-04.07.2017
11885:2009

UV absorbcija, cm -1 0.0076 + SM 5910 B:2012 21.06.2017-21.06.2017

0.0015
Informacija par testésanas metodikam:
Nosakamais raditajs Metodika Metodes princips MDL QL
Amonija joni (NH4) LVS EN ISO Segmentétas plismas 0.042 mg/l 0.158 mg/1
11732:2005 spektrofotometrija
Arséns (As) LVS EN ISO Atomabsorbcijas 0.2 pg/ 0.6 ng/1

6878:2005, 4.nod

molibdata metode

Bromidjoni (Br) LVS EN ISO Jonu hromatografija 0.046 mg/l 0.15 mg/1
10304-1:2009
Dzivsudrabs (Hg) LVS EN ISO Auksta tvaika 0.003 pg/l 0.01 pg/1
17852:2008 atomfluorescences
spektrometrija
Fosfatjoni (PO4) LVS EN ISO Spektrofotometrija, amonija 0.0024 mg/l 0.0083 mg/1

Hidrogénkarbonati (HCO3)

SM 2320 B:2012

Potenciometriska titrésana

0.67 mg/l

2.26 mg/l

11885:2009

optiskas emisijas
spektrometrija

Hloridjoni (Cl) LVS EN ISO Jonu hromatografija 0.038 mg/l 0.13 mg/1
10304-1:2009
Kadmijs (Cd) LVS EN ISO Atomabsorbcijas 0.007 pg/ 0.024 pg/l
15586:2003 spektrometrija ar
elektrotermisko atomizaciju
Kalcijs (Ca) LVS EN ISO Indukfivi saistitas plazmas 0.04 mg/l 0.1 mg/1

Kopéjais fosfors (Pkop)

LVS EN ISO
6878:2005, 7.nod.

Mineralizacija ar persulfatu,
spektrofotometrija, amonija
molibdata metode

0.0014 mg
P/l

0.0043 mg
P/1

Kopegjais organiskais ogleklis
(TOC)

LVS EN 1484:2000

Katalitiska sadedzinasana,
infrasarkana detektésana

0.14 mg C/1

0.48 mg C/1

Kopgjais slapeklis (Nkop)

LVS EN 12260:2004

Katalitiska sadedzinasana,

hemiluminiscences detektésana

0.11 mg N/1

0.38 mg N/1

Kopégja cietiba

SM 2340 C:2012

Titrimetrija

0.06 mg
ekv./1

0.18 mg
ekv./l

Kalijs ()

LVS EN ISO
11885:2009

Indukfivi saistitas plazmas
optiskas emisijas
spektrometrija

0.01 mg/l

0.03 mg/l

Magnijs (Mg)

LVS EN ISO
11885:2009

Induktivi saistitas plazmas
optiskas emisijas
spektrometrija

0.04 mg/l

0.1 mg/1
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Nosakamais raditajs Metodika Metodes princips MDL QL
Nitratjoni NO3) LVS EN ISO Segmentétas plismas 0.091 mg/l 0.346 mg/1
13395:2004 spektrofotometrija, Cd
kolonnas metode
Nitritjoni (NO2) LVS ISO 6777:1984 Spektrofotometrija 0.00043 0.0016 mg/1
mg/l
Nikelis (N1) LVS EN ISO Indukfivi saistitas plazmas 0.7 pg/l 2 ugh
11885:2009 optiskas emisijas
spektrometrija
Natrijs (Na) LVS EN ISO Induktivi saistitas plazmas 0.08 mg/l 0.3 mg/l
11885:2009 optiskas emisijas
spektrometrija
Permanganata indekss LVS EN ISO Titrimetrija 0.4 mg/l 1.4 mg/l
8467:2000 ™
Sulfati (SO4) LVS EN ISO Jonu hromatografija 0.024 mg/1 0.08 mg/1
10304-1:2009
Svins (Pb) LVS EN ISO Indukfivi saistitas plazmas 0.4 pg/l 1 pg/l
11885:2009 optiskas emisijas
spektrometrija
UV absorbcija SM 5910 B:2012* Spektrofotometrija (UV) 0.002 cm -1 0.0051
cm -1
Piezimes:

1. Lietotie saisinajumi:

MDL - metodes detektésanas robeza;

QL - kvantitativi nosakama koncentracija.
2. Neakreditétas metodikas atzimétas ar ,,*”.
3. Elastigas sferas metodikas atzimétas ar ,,e”

4. Izmantotas iezimes:

780 - rezultats ir mazaks par QL, bet lielaks par MDL, uzdota noteikta vértiba;

781 - rezultats ir mazaks par MDL, uzdota MDL vertiba.
5. Metalu noteiksanai paraugs filtréts un paskabinats ar HNO3;

6. 1z8K1dusa organiska oglekla noteik$anai izmantoti Frisenette MontaMil membrana filtri (MCE), poru izmeérs 0.45 pum;

7. DZivsudraba noteik$anai paraugs sagatavots saskana ar metodiku LVS EN ISO 17852:2008;

8. Permanganata indeksa noteik$anai metodika modificéta "m";
10. Paraugs 1433-009 Kopgjas cietibas noteik¥anai analizéts nostadinats;
11. Paraugam 1433-009 pH rezultats 7.4 + 0.1 un EVS 1530 + 230 pS/cm;

12. Parauga 1433-009 noteikts Cl, SO4, Br, Ca, K, Mg, Na, K, Kop.c., EVS un pH, paraugs par maz un nekvalitativs.

Bez LVGMC Laboratorijas rakstiskas piekrisanas nav aflauta
testésanas pdrskata reproducésana nepilnd apjomd.

Testesanas pdrskats sagatavots elektroniski un derigs bez paraksta
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VSIA Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs

LABORATORIJA

@ * Adrese: O3u iela 5, Jurmala, LV-2015; telefons: 67751409; fakss: 67764162

e-pasts: laboratorija@lvgme.lv

TESTESANAS PARSKATS Nr. 17A01432

Datums:

Klients: LVGMC Zemes dzilu dala, Hidrogeologijas nodala
Adrese: LVGMC Hidrogeologijas nodala, Zemes dzilu dala
Telefons: Fakss: E-Pasts:  sandra.muizniece @lvgme.lv
Objekts: Petnieciskais pazemes udenu monitorings riska pazemes adens objekta F1 — Liepaja

kvalitates novertesana
saskana ar noveérojumu programmu

Parauga nemsanas merkis:
Parauga nemsanas plans:

Informacija par testéSanas paraugu:

Lﬁﬁ(i—l{}s

21.07.2017

Sanemsanas Nems$anas Parauga veids | Klienta parauga Tilpums/ masa/ Lab. ident. Nr.

datums datums, laiks identifikacija trauka veids

14.06.2017 12.06.2017; pazemes Lauma, Urb.Nr. 464 0.25 1 /plastmasas 17A01432-001
13:55 udens pudele

14.06.2017 12.06.2017; pazemes Lauma, Urb.Nr. 465 0.25 1/plastmasas 17A01432-002
13:24 udens pudele

14.06.2017 13.06.2017; pazemes Skrunda, Urb.Nr. 7 0.25 1/plastmasas 17A01432-003
11:53 udens pudele

14.06.2017 13.06.2017; pazemes Zuténi, Urb.Nr. 34a 0.25 1/plastmasas 17A01432-004
14:18 udens pudele

14.06.2017 19.06.2017; pazemes Liepaja, Urb.Nr. XI 0.25 1 /plastmasas 17A01432-005
13:58 udens pudele

14.06.2017 19.06.2017; pazemes Liepaja, Urb.Nr. 0.25 1/plastmasas 17A01432-006
16:28 udens XIV-E pudele

14.06.2017 19.06.2017; pazemes Liepaja, Urb.Nr. 0.25 1/plastmasas 17A01432-007
15:29 udens XIV-G pudele

Paraugu nemsana
un lauka merijumi:

nemsanas metodika: LVS ISO 5667-11:2011

atbildigais par paraugu nemsanu: LVGMC Laboratorijas ekologs E. Zeleznevs
protokola numurs Nr.: 17/1337-17/1340; 17/1407-17/1409

lauka meérfjumu metodika: LVS EN ISO 10523:2012, LVS EN 27888:1993, LVS EN ISO 5814:2013

Paraugs transportéts: aukstuma kasté

Paraugs piegadats: Laboratorijas traukos

Parauga konservésana: nav

Piezimes:
Lauka meérijumi: Lauma, Urb.Nr. 464
Nosakamais parametrs, mérvieniba Rezultats Tezime
Udens temperatira, °C 10.3
pH 7.69
Elektrovaditspéja (20°C), uS/cm 791
1z8kidusais skabeklis, mg02/1 0
Kopéja dzelzs, mg/l 1.73
Oksidésanas reducésanas potencials, Eh (bez elektroda konstantes), mV -138.1
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| Statiskais limenis, m

Lauka merijumi: Lauma, Urb.Nr. 465

Nosakamais parametrs, mervieniba Rezultats Tezime
Udens temperatiira, °C 10.4
pH 7.65
| Elektrovaditspéja (20°C). uS/cm 685
Iz8kidusais skabeklis. mgO2/1 0
Kopéja dzelzs. mg/l 1.45
Oksidésanas reducésanas potencials, Eh (bez elektroda konstantes), mV -151.2
Statiskais limenis, m 4.06
Lauka meérijumi: Skrunda, Urb.Nr. 7
Nosakamais parametrs, mervieniba Rezultats Tezime
Udens temperatiira, °C 7.9
pH 7.67
Elektrovaditspéja (20°C), uS/cm 234
Iz8kidusais skabeklis, mgO2/1 0
Kopéja dzelzs. mg/l 1.66
Oksidéganas reducésanas potencials, Eh (bez elektroda konstantes), mV -154.3
Statiskais [imenis, m 225
Lauka meérijumi: Zuténi, Urb.Nr. 34a
Nosakamais parametrs, mérvieniba Rezultats Tezime
Udens temperatiira, °C 7.4
pH 7.52
Elektrovaditspéja (20°C), uS/cm 360
1zskidusais skabeklis, mgO2/1 0
Kopéja dzelzs. mg/l 2.13
Oksidésanas reducésanas potencials, Eh (bez elektroda konstantes), mV -124.5
Statiskais [imenis, m 1.47
Lauka meérijumi: Liepaja, Urb.Nr. XI
Nosakamais parametrs, mervieniba Rezultats Tezime
Udens temperatiira, °C 9.6
pH 7.60
Elektrovaditspéja (20°C). iS/cm 3747
Izskidusais skabeklis, mgO2/1 0.0
Kopéja dzelzs, mg/l 1.06
Oksidésanas reducésanas potencials, Eh (bez elektroda konstantes), mV -95.0
Statiskais limenis, m 1.50
Lauka meérijumi: Liepaja, Urb.Nr. XIV-E
Nosakamais parametrs, mérvieniba Rezultats Tezime
Udens temperatiira, °C 9.8
pH 7.95
Elektrovaditspéja (20°C), uS/cm 587
Iz8kidusais skabeklis, mgO2/1 0.0
Kopéja dzelzs, mg/l 0.85
Oksidésanas reducésanas potencials, Eh (bez elektroda konstantes), mV -111.4
Statiskais limenis, m 4.6
Lauka meérijumi: Liepaja, Urb.Nr. XIV-G
Nosakamais parametrs, mervieniba Rezultats Tezime
Udens temperatiira, °C 10.4
pH 7.57
Elektrovaditspéja (20°C), uS/cm 6971
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Iz8kidusais skabeklis, mgO2/1 0.0

Kopgja dzelzs, mgo/l 1.12
Oksidésanas reducésanas potencials, Eh (bez elektroda konstantes), mV -61.8
Statiskais limenis, m 5.78

TestéSanas rezultati: Lauma, Urb.Nr. 464

Nosakamais raditajs, Rezultats ar Iezime par Tezime Testesanas metodika Analizes izpildes
meérvieniba nenoteiktibu parametru par datums
paraugu
Bromidjoni (Br), mg/l 0.30 +0.04 LVS EN ISO 15.06.2017-21.07.2017
10304-1:2009
Testesanas rezultati: Lauma, Urb.Nr. 465
Nosakamais raditajs, Rezultats ar Tezime par Iezime TestéSanas metodika Analizes izpildes
meérvieniba nenoteiktibu parametru par datums
paraugu
Bromidjoni (Br), mg/1 031 +£0.04 LVS EN ISO 15.06.2017-21.07.2017
10304-1:2009
TestéSanas rezultati: Skrunda, Urb.Nr. 7
Nosakamais raditajs, Rezultats ar Tezime par Iezime TestéSanas metodika Analizes izpildes
meérvieniba nenoteiktibu parametru par datums
paraugu
Bromidjoni (Br), mg/l 0.05 781 LVS EN ISO 15.06.2017-21.07.2017
10304-1:2009
Testesanas rezultati: Zuteni, Urb.Nr. 34a
Nosakamais raditajs, Rezultats ar Iezime par Tezime TestéSanas metodika Analizes izpildes
meérvieniba nenoteiktibu parametru par datums
paraugu
Bromidjoni (Br), mg/l 0.05 781 LVS EN ISO 15.06.2017-21.07.2017
10304-1:2009
Testesanas rezultati: Liepaja, Urb.Nr. XI
Nosakamais raditajs, Rezultats ar Tezime par Tezime TestéSanas metodika Analizes izpildes
meérvieniba nenoteiktibu parametru | par datums
paraugu
Bromidjoni (Br), mg/l 0.38 +0.05 LVS EN ISO 21.06.2017-21.07.2017
10304-1:2009
TestéSanas rezultati: Liepaja, Urb.Nr. XIV-E
Nosakamais raditajs, Rezultats ar Iezime par | Iezime TestéSanas metodika Analizes izpildes
meérvieniba nenoteiktibu parametru par datums
paraugu
Bromidjoni (Br), mg/1 0.05 781 LVS EN ISO 21.06.2017-21.07.2017
10304-1:2009
TesteSanas rezultati: Liepaja, Urb.Nr. XIV-G
Nosakamais raditajs, Rezultats ar Iezime par Iezime TestéSanas metodika Analizes izpildes
mervieniba nenoteiktibu parametru par datums
paraugu
Bromidjoni (Br), mg/l 6.1 £0.3 LVS EN ISO 21.06.2017-21.07.2017
10304-1:2009

Informacija par testéSanas metodikam:
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Nosakamais raditajs Metodika Metodes princips

MDL

QL

Bromidjoni (Br) LVS EN ISO Jonu hromatografija
10304-1:2009

0.046 mg/1

0.15 mg/l

Piezimes:
1. Lietotie saisinajumi:
MDL - metodes detektésanas robeZa;
QL - kvantitativi nosakama koncentracija.
2. Neakreditétas metodikas atzimétas ar,,*”.
3. Elastigas sféras metodikas atzZimeétas ar ,,e”
4. Izmantotas ieZimes:
780 - rezultats ir mazaks par QL, bet lielaks par MDL, uzdota noteikta vertiba;
781 - rezultats ir mazaks par MDL, uzdota MDL vértiba

Bez LVGMC Laboratorijas rakstiskas piekrisanas nav aflauta

testesanas pdrskata reproducésana nepilnd apjomd.

Testesanas pdrskats sagatavots elektroniski un derigs beZ paraksta
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