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1. IEVADS

Udens Struktardirektiva 2000/60/EK (USD) nosaka visaptvero3as prasibas virszemes
ddensobjektu ekologiska stavokla novértéSanas proceddrai.

Lai korekti varétu novértét stavokli, virszemes Gdenus iedala etras kategorijas (upes,
ezeri, piekrastes tdeni un parejas tdeni), un katru no tam sikak iedala tipos, pamatojoties uz
tadiem abiotiskiem faktoriem ka augstums virs jaras llmena, geologija, sateces baseina izmérs
u.c., izmantojot Udens struktardirektivas Il pielikuma aprakstito A vai B sistemu. Katram tipam
ir janosaka references apstakl|i, kas atbilst stavoklim bez bitiskas antropogénas ietekmes.

Udensobjektu stavokla klasifikacijas pamata ir atSkirfbas no iepriekd§ minétajiem
references apstakliem: jo lielaka novirze no references apstakliem, jo sliktdka ir esosa
ekologiska stavokla klase. Virszemes Gdensobjektiem Udens struktardirektiva ir paredzéta
klasifikacija piecas ekologiska stavokla klasés (augsta, laba, vidéja, slikta, |oti slikta).
Klasifikacija javeic, pamatojoties uz ekologiskas kvalitates elementiem, ko veido tris galvenas
grupas: biologiskie, fizikali-kKimiskie un hidromorfologiskie kvalitates elementi, kas uzskaititi
Udens struktdrdirektivas V pielikuma. Udens struktardirektivas V pielikuma uzskaititie ezeru
kvalitates raditaji ir sadi:

> biologiskie kvalitates elementi: fitoplanktons, makrozoobentoss, fitobentoss,
makrofiti, zivis;

> kimiskie un fizikali-kimiskie kvalitates raditaji, kas papildina biologiskas
kvalitates elementus: caurredzamiba, termiskie apstakli, skabekla apstakili,
salums, paskabinaSanas stavoklis, biogéni, ka arT upju baseinu specifiskas
piesarnojosas vielas (RBSP);

> hidromorfologiskie kvalitates elementi, kas papildina biologiskos elementus:
ddens plismas daudzums un dinamika; Gdens apmainas periods; saistiba ar
gruntsideni; ezera dziluma izmainas; ezera gultnes struktiira un substrats; ezera
krasta struktdra.

No ST saraksta dalibvalstis var izvéléties tos kvalitdtes elementus, kas attiecas uz to
noteiktajiem virszemes tdenu tipiem. Pieméram, virszemes Gdenu paskabinasanas Latvija
nav atzita par butisku problému, tapéc ezeru paskabinasanas stavokla novértéjums nav
ieklauts ekologiska stavokla novértéjuma. Katrai valstij ir jaizstrada metodologija stavokl|a
klasifikacijai péc visiem noteiktajiem kvalitates elementiem. Lai nodroSinatu valstu pieeju
salidzinamibu (t.i., kas tieSi ir uzskatams nelielu vai bitisku novirzi no references apstakliem),
ir izveidota starptautiska darba grupa WG A ECOSTAT.

Ja statusa klase ir zinama visiem attiecigajiem kvalitdtes elementiem, konkréta
ddensobjekta visparéjo statusu novérté péc shémas, kas sniegta, pieméram, USD vadIiniju
dokumenta Nr. 13 "Visparéja pieeja ekologiskd stavokla un ekologiska potenciala
klasifikacijai” (1.1. att.).
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1.1. attéls. Biologisko, hidromorfologisko un fizikali-kimisko kvalitates elementu relativas
nozimes noteik$ana ekologiska stavok|a klasifikacija. Citéts no: USD vadlinijam Nr. 13.

Biologiskie kvalitates elementi ir vissvarigakie visparéja stavokla novértéjuma, jo tie
shiedz noradi par dazadu slodzu un to kombinaciju radtto ietekmi uz tGdens ekosistémam.
Paturot prata principu viens ara-visi ara, tdensobjekta visparéjo stavokli nevar klasificét ka
sliktu vai |oti sliktu, ja biologiskie kvalitates elementi atbilst augstam vai labam stavoklim. No
otras puses, visparéjo statusu var klasificét ka augstu tikai tad, ja visas tris kvalitates elementu
grupas uzrada augstu statusu. Udens struktirdirektiva ievie$ sateces baseinu pieeju Gdens
resursu apsaimniekoSana un prasa starptautisku sadarbibu, lai panaktu vismaz labu
ddensobjektu stavokli. Attieciba uz valstim, kas ir ES dalibvalstis, tas ietver nacionalo
tipologiju harmonizaciju, dalibu interkalibracija, ka arT parrobezu Odensobjektu stavokla
monitoringa un klasifikacijas koordinésanu.

Latvijas-Lietuvas parrobezu ezeru 0densobjektu kopigs ekologiskas kvalitates
novértéjums, kas papildinats ar nozimigo slodZu novértéjumu visa to sateces baseina, ir
pamats atbilstoSu apsaimniekoSanas pasakumu izvélei. Tas nepiecieSams, lai uzlabotu So
ddensobjektu stavokli vai novérstu esosa laba stavokla pasliktinadanos nakotné.

TRANSWAT projekta ietvaros parrobezu ezeru stavokla novertéjums tiek papildinats ar
novértéjumu péc zooplanktona cenozes un sedimentiem. Zooplanktons Udens
struktdrdirektiva nav ieklauts ka biologiskas kvalitdtes elements, un par to ir notikuSas
daudzas diskusijas, jo tas neapSaubami ir svarigs ezera ekosistémas elements. Zooplanktons
ir izradijies |oti vértigs raditajs, un ir gan ieteikumi ieklaut to Udens struktdrdirektivas
novertéjumos, gan art turpinat t& monitoringu, lai iegutu stabilus ilgtermina datus.



2. ILZU(GARA)/ILGE EZERA EKOLOGISKA KVALITATE

2.1. Ezera udensobjekta tips

Saskana ar Latvijas ezeru tipologiju llzu (Garais)/lige ezers pieder pie L5 tipa. Tas ir
sekls dzidriidens ezers ar augstu tdens cietibu. L5 tipa ezeru vid€jais dzilums ir no 2 lidz 9
m, tdens krasainiba ir <80 mg Pt/L un elektrovaditspé&ja (Udens cietibas raditajs) ir >165
puS/cm. Monitoringa rezultati apstiprina pasreizéjo ezera tipu. Ezera vidéjais dzilums ir 2,4 m.
Saskana ar 2021. gada veiktajiem mérijumiem gada vidéja krasainiba ir 22 mg Pt/L (svarstas
no 15,1 mg Pt/L Iidz 45 mg Pt/L), un elektrovaditspé&ja ir 355 uS/cm (svarstas no 324 uS/cm
[1dz 448 pS/cm).

Saskana ar Lietuvas ezeru tipologiju ezers pieder pie 1. tipa, tas ir, sekls polimiktiskais
ezers.

2.2. Butiskakas slodzes ezera sateces baseina

Saskana ar 3. cikla Latvijas Upju baseinu apsaimniekoSanas planiem 2022.-
2027. gadam, nozimigaka slodze uz ezeru Latvijas puseé ir parrobezu piesarnojuma risks no
Lietuvas puses. Mezu un lauksaimniecibas zemju radita difiza slodze tiek uzskatita par
nebatisku.

llzu (Garais)/lige ezers ir dabisks ezers bez ievérojamam tdens [Tmena izmainam, ko
izraisijusi antropogéniei faktori. Hidromorfologiska slodze Latvijas pusé ir nenozimiga, un
melioracijas sistémas aiznem tikai aptuveni 0,5 % no kop€ja ezera sateces baseina. Uz
ieteko$ajam un iztekoSajam upém un gravjiem nav hidrotehnisko bavju, pieméram, dambju
vai aizsprostu. Meza zemes aiznem 39 % no kopéjas parrobezu sateces baseina platibas,
savukart 47 % platibas aiznem lauksaimniecibas zemes. Aramzeme aiznem tikai aptuveni 4,6
%, tapéc ta nav uzskatama par butisku slodzi. Aramzeme tiek uzskatita par nozimigu slodzi,
ja to platiba sateces baseina parsniedz 35 %.

ModeléSanas rezultati liecina, ka lielako dalu slapekla slodzes sateces baseina rada
lauksaimniecibas zemes un mezi — attiecigi 54 % un 34 %. Nozimigakie fosfora slodzes avoti
ir lauksaimniecibas zemes un mezi, jo noteces no lauksaimniecibas zemém veido 56 % no
fosfora slodzes, bet noteces no meziem — 33 % no kopé€jas slodzes sateces baseina.

Slapekla (N) un fosfora (P) slodzes sadalljums pa veidiem llzu ezera (Garais)/lige
sateces baseina 2021. gada ir paradits 2.2.1. un 2.2.2. attéla.
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2.2.1. attéls. Slapekla avotu sadalijums llzu (Garais)/lige ezera sateces baseina
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2.2.2. attéls. Fosfora avotu sadalijums llzu (Garais)/lige ezera sateces baseina

Lietuva llzu (Garais)/llge ezers iepriek$ nav bijis identificéts ka tddensobjekts, tapéc nav
veikts ta monitorings. Ezera piekrasté notiek diezgan intensiva saimnieciska darbiba, bet nav
zinami punktveida piesarnojuma avoti (nav notekddenu attiriSanas iekartu, kas parsniedz
novadamo notekldenu apjomu, kas rada pienakumu registrét attirisanas iekartas un veikt
notekddenu kvalitadtes monitoringu). ArT izkliedéta piesarnojuma slodze vel nav modeléta.
Tomeér saskana ar ekspertu véertéjumu 3. cikla Upju baseinu apsaimnieko$anas planos ezers

ir klasificéts ka ietekméts.

2.3. Parskats par iepriek&€ja monitoringa rezultatiem

Latvijas pusé ir viena virszemes Udenu kvalitdtes monitoringa stacija llzu (Garais)
ezera — Garais ezers (Rites pag.), vidusdala. Ta atrodas ezera vidusdala, un tas monitoringu
veic Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs. Pirmaja un otraja monitoringa cikla
Sis ezers bija viens no visbiezak monitorétajiem Gdensobjektiem Latvija (2.3.1. tabula). Ezera
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ddensobjekta ekologiskais stavoklis ir |oti stabils — vidéjs/slikts. Ekologiska kvalitate péc
bentisko bezmugurkaulnieku novértéjuma ir nedaudz uzlabojusies, jo ir izstradatas jaunas
novértéSanas metodes. Ekologiska kvalitate péc fitoplanktona nav batiski mainijusies un ir
vidéja. Periodiski var novérot arT algu ziedéSanu. ArT fizikali-kKimiska kvalitate (biogéni) esosas
kvalitates klases ietvaros lielakoties ir mainijusies minimali.

2.3.1. tabula. llzu ezera (Garais) ekologiskas kvalitates ilgtermina izmainas (Latvijas Vides,
geologijas un meteorologijas centra dati).

Gads | Bentosa Makrofiti | Fitoplanktons | Biologija, | Nkop, | Pkop, [Caur- Fizikali Kopéja
bezmugur- kopa mg/L mg/L [redzamiba, | kimiska, |kvalitate
kaulnieki m kopa

2006 | Slikta Laba Slikta 14 0,042 | 1,3 Vidéja Slikta

2007 Vidéja Vidéja 1,3 0,049 | 0,6 Slikta Vidéja

2008 | Vidgja Vidéja Vidéja 1,2 0,053 | 0,5 Slikta Vidéja

2010 Vidgja Vidgja - 0,041 | 0,8 Slikta Vidéja

2011 | Laba Vidgja Vidgja 0,9 0,053 | 0,5 Slikta Vidéja

2014 | Laba Slikta Vidéja Vidéja 1,02 0,044 | 1,0 Vidéja Slikta

2.4. Ekologiska kvalitate péc fitoplanktona

Fitoplanktona paraugi tika nemti divas reizes vegetacijas sezonas laikd — maija un
augusta. Tika noverotas nelielas sezonalas svarstibas, un Latvijas fitoplanktona EQR indeksa
vértiba svarstijas no 0,59 (vidéja kvalitate) lidz 0,80 (laba kvalitate). Gada vid€ja kvalitate ir
laba. Lai gan ezera iepriek$&jos gados bija sastopama zila|gu ziedéSana, 2021. gada ta netika
novérota. Hlorofila-a koncentracija svarstijas no 11,9 ug/l (vidéja kvalitates klase) Iidz 35 ug/l
(slikta klase).

Saskana ar Lietuvas fitoplanktona metodi ezera ekologiska kvalitate ir vidéja.

Lai gan abu valstu fitoplanktona metodes ir savstarpégji interkalibrétas, EQR vértibas
joprojam pieder dazadam kvalitates klasém (2.4.1. tabula). Latvija fitoplanktona indekss
augusta uzrada pazeminatu ekologisko kvalitati. Art hlorofila-a koncentracija ir salidzinosi
augsta un norada uz pazeminatu ekologisko kvalitati.

2.4.1. tabula. Ekologiska stavok|a novértéjums péc fitoplanktona

Latvija Lietuva

Kvalitates novéertejums EQR Kvalitates novertéjums EQR

Laba 0,70 Vidéja 0,48
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2.5. Ekologiska kvalitate péc makrofitiem

llzu (Garais)/lige ezera makrofitu augSanu ierobezo zema Udens caurredzamiba, ko
izraisa algu ziedésana vai suspendétas vielas. Sugu daudzveidiba ir neliela, konstatétas tikai
18 sugas. Dominé niedre Phragmites australis, dzeltena Iépe Nuphar lutea, peldosa glivene
Potamogeton natans, raglape Ceratophyllum demersum. Sugu sastava dominé virsidens
augi (61 % no visam sugam), un ir sastopamas tikai 3 iegrimusas sugas (2.5.1. att.).

2.5.1. attéls. Viena no dominéjosajam makrofitu sugam (Ceratophyllum demersum) zemas
ddens caurredzamibas apstakjos

Makrofiti liecina par sliktu Gdens ekologisko kvalitati llzas (Garais)/lige ezera (2.5.1.
tabula). legrimuSo makrofitu kolonizacijas dzilums ir tikai 1,3 m. Ezera nav harofitu
(Charophytes), un glivenu Potamogeton sugas sastopamas |oti reti. Viena no dominé&jo3ajam
sugam raglape Ceratophyllum demersum ir eitrofu Gdenu indikators. Dulkainiem ezeriem
makrofiti nav piemérots kvalitates novértéSanas raditajs, tacu ir svarigi novértét sugu sastavu
un daudzveidibu, lai izprastu izmainas ezera ekosistema.

2.5.1. tabula. Ekologiska stavokla novértéjums péc makrofitiem

Latvija Lietuva

Kvalitates novertéjums EQR Kvalitates novertéjums EQR

Slikta 0,4 Vidéja 0,25

2.6. Ekologiska kvalitate péc makrozoobentosa

Bentisko bezmugurkaulnieku paraugi tika nemti ar rokas tiklu 2021. gada maija un
oktobri trijas paraugu nemS$anas vietas litorales zona. Paraugu apstrade, bentisko
bezmugurkaulnieku taksonomiska identifikacijas pakape un ekologiskds kvalitates
novértéjums tika veikts saskana ar Skujas un Ozolina (2016) aprakstito metodiku. Saskana ar
LLMMI (Skuja un Ozoling, 2016) un LLMI (Sidagyté et al. 2013) metodiku, llzu (Garais)/llge
ezers ir laba stavoklt (2.6.1. tabula).
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2.6.1. tabula. lizu ezera (Garais) ekologiska kvalitate péc bentisko bezmugurkaulnieku kvalitates

Latvija Lietuva

Kvalitates novértéjums EQR Kvalitates novertéjums EQR

Laba 0,67 Laba 0,58

Kopé€jais bentisko bezmugurkaulnieku taksonomiskais sastavs litoralé ir raksturigs
eitrofam ezeram. Pavasart kopuma tika konstatéti 55 bentisko bezmugurkaulnieku taksoni.
Chironomidae kapuri bija visbiezak sastopamie taksoni visas paraugu nemsanas vietas. BieZi
sastopamas bija arT maijvabolu nimfas Caenis horaria un Gdens érces Hydrachnidia. Augstaka
taksonomiska daudzveidiba bija raksturiga taurinu Trichoptera kapuriem (14 taksoni).

Rudent kopuma tika konstatéti 47 bentisko bezmugurkaulnieku taksoni. Lidzigi ka
pavasara sezona Chironomidae kapuri bija visbiezak sastopamas visas paraugu nemsanas
vietads. Liela daudzuma bija ari dzeguzpirkstites kapuri. Taurinu Trichoptera kapuri bija
parstavéeti ar 12 taksoniem.

2.7. Ekologiska kvalitate péc zivim

Zivju paraugu ievak$ana ezera Lietuvas dala tika veikta 2021. gada augusta. Kopuma
tika konstatétas 9 zivju sugas. Nozveja dominéja raudas un plauZzi, kas veidoja 84,8 % no
kopéja zivju skaita un 72,1 % no kopéjas biomasas. Asaru relativais daudzums bija |oti mazs,
lai gan references apstaklos $ai sugai vajadzétu bt vienai no domin&joSajam sugam
polimiktiskajos ezeros. Saskana ar Lietuvas ezeru zivju indeksu ezera ekologiskais stavoklis
ir vidéjs, bet tuvu vidéja/slikta stavokl|a robezai.

Zivju paraugu nemsana ezera Latvijas dala tika veikta 2021. gada augusta beigas.
Kopuma tika konstatétas 5 (12 visos zvejas rikos) zivju sugas. Nozveja domin€ja plaudis un
raudas, kas veidoja 93,1 % no kopé€ja zivju skaita un 84,6 % no kop€jas biomasas. Asaru
relativa izplatiba bija neliela (5,2 % un 14,2 %). Saskana ar Latvijas ezeru zivju indeksu ezera
ekologiskais stavoklis ir slikts (2.7.1. tabula).

2.7.1. tabula. llzu (Garais) ezera ekologiska kvalitate péc zivju sugam

Latvija Lietuva

Kvalitates novertéjums EQR Kvalitates novertéjums EQR

Slikta 0,35 Vidéja 0,39

2.8. Fizikali-kKimiskie raditaji

Latvija ekologiskas kvalitates novértéSanai L5 tipa ezeros izmanto gada vidéjas Pyep Un
Nkop koncentracijas, ka ar vasaras sezonas vidéjas caurredzamibas péc Seki diska vértibas.
Lietuva tiek izmantotas gada vidéjas Pxop, Nkop Un caurredzamibas péc Seki diska vértibas.

Péc Latvija izmantotas Pyop koncentraciju robezvértibam llzu (Garais)/lige ezera
ekologiska kvalitate ir laba, bet Nkop koncentracija un caurredzamibas péc Seki diska mérfjumu
vértibas norada uz vidéju ekologisko kvalitati. Saskana ar Lietuvas metodologiju ezera
stavoklis ir augsts péc Pwp koncentracijas, labs stavoklis péc Nk, un vidéjs péc
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caurredzamibas péc Seki diska. Jaatzime, ka novértéjumam bija pieejami tikai vasaras
sezonas caurredzamibas mérijumi. Pamatojoties uz Udens Struktardirektivas principu viens
ara-visi ara, ezera kopéja fizikali-kimiska kvalitate tiek vértéta ka vidéja paaugstinatas Niop
koncentracijas un zemas caurredzamibas dé| (2.8.1. tabula).

2.8.1. tabula. Ekologiskas kvalitates novértéjums péc fizikali kimiskajiem raditajiem saskana ar

Latvijas un Lietuvas metodiku (krasu shéma ka ES USD: zils - augsta, zal$ - laba, dzeltens -
vidéja, oranis - sliktaa un sarkans — Joti slikta ekologiska kvalitate).

Latvija Lietuva
parametrs Vidéja vértiba parametrs Vidéja vértiba
Pkop, mg/L 0,033 Pkop, mg/L _
Nkop, mg/L 1,14 Nkop, mg/L 1,14
Caurredzamiba, m 1,10 Caurredzamiba, m 1,10
Kopa Videja Kopa Videja

Skabekla koncentracija ir viens no svarigakajiem raditajiem, kas raksturo ezera
ekosistemas stavokli. Saskana ar visparpienemtajiem Gdens kvalitates standartiem, tostarp
prioritaro zivju Gdenu standartiem, veseligai skabekla koncentracijai jabut augstakai par 5
mg/L. llzu (Garais) ezera O, koncentracija parsniedz 5 mg/L tikai seklakajas vietas Ildz 2 m
dzilumam. Lielaka dala ezera platibas ir dzilaka par 2 m, un 74 % ezera platibas var raksturot
ka zivim un citiem Gdens organismiem nepiemérotu (2.8.1. attéls).

Apzimeéjumi
B 02> s mgn
0 50 180 60 B 02 0.5-5 mgiL
T — el

2.8.1. attéls. Skabek|a koncentracijas izmaipas atkariba no llzu (Gara)/lige ezera dziluma
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2.9. Hidromorfologiskie raditaji

ES Udens struktardirektiva ir noteikts, ka, novértéjot ekologisko stavokli, janem véra ari
virszemes tdenu hidromorfologiskais novértéjums. Ezeru hidromorfologisko kvalitati nosaka
to morfometrija (izmérs un forma) un hidrologiskais rezims, kas abi ir atkarigi no esoSajiem un
vésturiskajiem procesiem ezera sateces baseina. Ezeru biotopu apsekojums (LHS) ka metode
ezeru un Gdenskratuvju hidromorfologisko 1pasibu aprakstiS8anai un novértésSanai Latvija tika
ieviests 2014. gada.

llzu (Garais)/llge ezers ir dabisks ezers bez ievérojamam tdens [imena izmainam, ko
izraistjuSi antropogéni faktori. Melioracijas sistémas atrodas ziemelu dald un aiznem tikai
aptuveni 0,5 % no kopé€ja ezera sateces baseina. Citas hidrotehniskas struktdras, pieméram,
aizsprosti, slizas, nav atrodamas ne uz ietekoSajam, ne uz iztekoSajam upém. Tadejadi llzu
(Garais)/lige ezers hidrologiskais stavoklis nav ietekméts un uzrada augstu statusu.

2014. gada vasaras beigas ar laivu tika veikta llzu (Garais)/lige ezera biotopu izpéte.
Lai registrétu detalizétus biotopu raksturlielumus krasta, piekrastes un litorales zona, tika
izraudziti Cetri parauglaukumi jeb biotopa laukumi (Hab-Plots), kas vienmérigi izvietoti ap
ezeru. Lauka apsekojuma laika laivu piestatnes un laipas tika registrétas tikai viena no ¢etriem
parauglaukumiem. Tomér 81 slodze attieciba uz ezera krasta parveidoSanu nav pastaviga, un
viena vieta laipas var tikt uzbivétas, bet citd — nojauktas. Ezera krasta netika novérota ar1
maksliga krastu nostiprinasana un cita inzeniertehniska darbiba. llzu (Garais)/llge ezeram 15
un 50 m radiusa tika registrétas lielas platibas ar maksligo zemes segumu. Tas ietver
komercdarbibas platibas, celus un dzelzcelus, parkus un darzus, atkritumus, ganibas,
apstradatu zemi, auglu darzus. ST slodzes (maksligs zemes lietojums) parsniedz 50 % no
kopéja ezera krasta Iinijas garuma. Mazak neka 50 % ezera krasta ir skarusi erozija. Tomér
sedimentacijas procesi varétu ietekmét 50-70 % ezera platibas (iznemot salas ar vegetaciju).
Sos datus apstiprina sedimentacijas konstatéSana tris biotopu parauglaukumos un ezera
nelielais vidéjais dzilums (2,4 m). Ezera dibenu parsvara veido grants un smilts, bet dazviet
ezera sedimenti sastav no dinam un mala.

llzu (Garais)/lige ezers galvenokart tiek izmantots atpatai un rekreacijai: bezmotora laivu
aktivitatem, makskeréSanai no laivas, mak3keréSanai no krasta, zvejai ar zivju murdiem,
peldéSanai. Saskana ar jaunakajam ortofotokartéem Lietuva, dienvidrietumu dala, lai
nodroSinatu apmeklétaju un tdristu piek|uvi no ezera krasta uz vienu no trim ezera salam, tika
uzblveéts aptuveni 70 m gar$ un 2 m plats uzbérums, kas kalpo ka ezera barjera.

Dati par llzu (Garais)/lige ezera fizikali-kimiskajam 1pasibam tika vakti visdzilakaja vieta
(raditaja noteikS8anas vieta (Index Site)). Veicot lauka apsekojumu ar laivu 2014. gada
augusta, ezera maksimalais dzilums bija 3,5 m. 1z8kidusa skabekla koncentracija samazinajas
no 10,2 mg/L ezera virspusé Ildz 9,7 mg/L dzilakos slanos. Caurredzamiba péc Seki diska
raditaja noteikSanas vieta bija tikai 0,8 m.

Izmantojot CORINE Land Cover 2018. gada datus un Latvijas Lauku atbalsta dienesta
2020. gada datus, tika veikta dabiskas un méaksligas zemes izmantoSanas proporciju analize
llzu (Garais)/lige ezera sateces baseinam. Meza zemes aiznem 38,9 % no kopéjas sateces
baseina platibas, savukart 46,5 % platibas aiznem lauksaimniecibas zemes. Aramzeme
aiznem aptuveni 4,6 %. llzu (Garais)/lige un Apvalasai ezeru platiba veido 14,6 % no kopéjas
sateces baseina platibas.
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Hidromorfologiskie raditaji

Punktu skaits

letekmes raksturojums

Krasta maksliga parveidoSana 2 Zems ietekmes risks
Krasta intensiva izmanto$ana 6 Augsts ietekmes risks
Hidrologiskais reZims 0 Neietekméts stavoklis
Sedimentacijas rezZims 4 Mérens ietekmes risks
Cilvéka aktivitates ezera akvatorija (8 Batiski ietekméts stavoklis
g;;l%lflis vietas fizikali-kimiskie 4 Mérens ietekmes risks
Slodzes sateces baseina 0 Neietekméts stavoklis
Kopa 24

Hidromorfologiska kvalitate Vidéeja

2.9.1. tabula. lizu (Garais)/lige ezera hidromorfologisko raditaju un ietekmes raksturojuma
vértéjums péc Latvijas metodikas.

Izmantojot LHS metodes novértédanas sistému, ezers ir ieguvis 24 no iesp&jamiem 50
punktiem (2.9.1. tabula). Tas nozimé&, ka llzu (Garais)/lige ezeru var klasificét ka ezera
ddensobjektu ar vidéju hidromorfologisko stavokli (3. klase).

Hidromorfologiskie kvalitates elementi un to novértéjums saskana ar Lietuvas metodiku
ir sniegts 2.9.2. tabula. Kopéja punktu skaita palielinaSanas norada uz hidromorfologisko
apstak|u pasliktinaSanos. Lietuvas ezeru hidromorfologiska indeksa (EHMI) EQR vértiba ir
0,69, kas norada uz mazak neka labu stavokli.

2.9.2. tabula. llzu (Garais)/lige ezera hidromorfologisko kvalitates elementu vértésana saskana

ar Lietuvas metodiku

Hidromorfologiskas kvalitates elementi

Punktu skaits

Udens limenis un Gdens apmainas periods

1

Dabiskas upes vegetacijas (meza) joslas garums | 2

Krasta struktdra | Krasta linijas izmainas 1

Krasta erozija 2
Doming&jo3ais substrats piekrastes zona 2
Kopa 8

Hidromorfologiska kvalitate

Zemaka par laba
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2.10 Radttaji, kuri neattiecas uz WFD
2.10.1. Zooplanktona organismi

Zooplanktona organismi k& iespé&jamie indikatori tika aplukoti visos ezeros saistiba ar
kopéjo fosforu, hlorofilu a un caurredzamibu (2.10.1.1. attéls).

40

35

30

25

20

15

10

5

0.035
0.03
0.025
) 0.02
J 0.015
0.01
0.005
| 0

Skirnaz L. Kumpinigku Galipu Laucesas  llzu (Garais)

CHla, mg/Amin === CHla, mg/m ax = Caurredzamiba, m — TP mgil

2.10.1.1. attéls. Hlorofila a minimalas un maksimalas vértibas (mg/l), Secchi dzilums (m) uz

primaras y ass un TP koncentracija (mg/l) uz sekundaras y ass visos pétitajos ezeros

Neraugoties uz diezgan slikto stavokli péc citiem ekologiskas kvalitates raditajiem,
zooplanktona sugu skaits bija salidzino$i augsts (41 suga kopuma gan planktona, gan litorales
biotopos), bet planktona sugu skaits samazinajas Iidz 22 sugam.

Vézveidigo (Copepoda + Cladocera) sugu bagatiba (12 sugas planktona) attieciba pret
Pkop koncentraciju uzradija acimredzamu samazinasanos salidzinajuma ar citiem ezeriem ar
labaku ekologisko stavokli (2.10.1.2. attéls). Tomér atSkiribas nav tik izteiktas ka citos
pétijumos, pieméram, Jeppessen et al (2011), jo visu pétito ezeru kopéja fosfora diapazonu
var raksturot k& diezgan zemu, un saskana ar citu pétijumu datiem, ievérojams sugu skaita
samazinajums ir gaidams, ja fosfora daudzums parsniedz 0,05 mg/L.
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2.10.1.2. attéls. Vézveidigo (Cladocera un Copepoda) sugu bagatiba (n) ezeros ar dazadu kopéja
fosfora (mg/l) koncentraciju (uz primaras y ass)

Daphnia spp., mazo kladoceru, kalanoidu kopepodu un ciklopoidu kopepodu sadalijums
parauga atkariba no Pkop koncentracijas liecina par acimredzamu kalanoidu kopepodu skaita
samazinasanos un pareju no kalanoidiem uz ciklopoidiem (2.10.1.3. attéls), kas liecina par
pieaugosu eitrofikaciju.

100
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&0
T0
1]
50
40
30
20
1]
Skirnas L. Kumpinigku Galinu Laucesas lIizu (Garais)
m Dafnija spp ® M, Cladocerans © Calanoid Copepods m Cyclopoid Copepods

2.10.1.3. attéls. Zooplanktona grupu procentualais ipatsvars pétitajos ezeros

Netika novérotas acimredzamas Cladocera:Copepoda skaita attiecibas, kas liecinatu
par izmainam ekosistéma. Salidzinot ar ezeru ar vislielako caurredzamibu un zemakajam
hlorofila-a vértibam (Skirnas ezers), llzu (Garais)/lige ezera bija divreiz lielaks Cladocera
Tpatsvars, tomér dominé&ja Copepoda grupa. Turpretl ezeros ar samazinatu caurredzamibu,
paaugstinatam hlorofila-a un kopé€ja fosfora koncentracijam tika konstatétas acimredzamas
Cyclopoida:Calanoida attiecibas izmainas (2.10.1.4. att.), palielinoties Cyclopoida
Tpatsvaram.
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2.10.1.4. attéls. Cladocera:Copepoda un Cyclopoida:Calanoida attiecibu salidzindjums pétitajos
ezeros

Saskana ar iepriek$&jiem pétijumiem Latvijas ezeros (Urtane, 1998; Ceirans, 2007) var
novérot $adu sugu dominanci, kas liecina par eitrofikacijas attistibu:

o Daphnia cucullata (Latvija izplatita, zinama no eitrofiem ezeriem un dikiem ar augstu
plésigo zivju slodzi, planktona suga);

e Chydorus sphaericus (plasi izplatita suga no dazada veida Gdensobjektiem un
ddensobjektiem ar augstu trofisko gradientu).

Gluzi pretéji, pieméram, litorales dala konstatéts, ka dominé Bosmina (Eubosmina)
coregoni thersites (no $1 Latvijas regiona zinama jau agrak, raksturiga mezotrofiem-eiotrofiem
ezeriem), un saskana ar iepriek$ veiktajiem pétijumiem 8&is sugas sastopamibai butu
jasamazinas eitrofikacijas slodzes ietekmé (Urtane, 1998). Viedokli par S§is sugas
sastopamibas izmainam eitrofikacijas ietekmé ir dazadi un ir nepiecieSami papildu pétijumi.
Attieciba uz virpotajiem Keratella cochlearis, K. quadrata, Polyarthra sp. ir zinams, ka tiem ir
pozitiva korelacija ar kopéjo fosforu (Ceirans, 2007). Litorales paraugos augusta novérots
peksns Bosmina (Bosmona) longirostris skaita pieaugums; ir zinams, ka 8is sugas dominance
parasti palielinas, pieaugot trofiskajam stavoklim. Kopuma lielaka dala litorales sugu tika
konstatétas ari planktona paraugos, jo litorales ietekme bija spéciga, ezers bija iegarens, sekls
un aizaugo$s. Attieciba uz kopepodiem, tie bija raksturigi ezeriem ar paaugstinatu trofisko
stavokli — augsts Mesocyclops lecukrati un Thermocyclops oithonoides Tpatsvars kopepodu
grupa.

2.10.2. Ezeru sedimentu sastavs

Sedimentu analize liecina, ka, salidzinot ar visu piecu pétito parrobezu ezeru vidéjo
vertibu (2.10.2.1. tabula), llzu (Gara)/llge ezera sedimentos ir augsts organisko vielu saturs
(40,01-40,58 % no sausmasas). lepriekSejos pétijumos konstatéts, ka organisko vielu saturs
18 prioritarajos laSveidigo zivju ezeros bija 4,3 — 46,2 % un tikai eitrofaja Zosnas ezera
organisko vielu saturs parsniedza 40 % (Jankevica et al. 2012). Lielaks oglekla saturs (%),
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salidzinot ar citiem parrobezu ezeriem, ir saistits ar organisko vielu klatbatni, jo karbonatu
Tpatsvars ir salidzinoS$i mazaks (2.10.2.1. tabula).

Slapekla saturs llzu (Gara)/llge ezera sedimentos ir 1,97-1,98 % no sausmasas, un tas
ir 1,6 reizes lielaks neka vidéji piecos parrobezu ezeros (2.10.2.1. tabula).

2.10.2.1. tabula. llzu ezera (Garais)/llge sedimentu kvalitate (2021. gada paraugu nemsanas dati)

Paraugu nemsanas Organiskas Karbonati,% | Mineralviela,% | N, % | C, %
vieta vielas,%

L.llzu (Garais), Austrumu dala, 40,01 3,49 56,50 1,97 | 22,66
dzilaka vieta

L.llzu (Garais), Rietumu dala, 40,58 2,64 56,78 1,98 | 23,33
pie salas

5 parrobezu ezeru vidgjais 28,57 5,04 66,39 1,23 | 16,24

Ezeru sedimenti parasti tiek uzskatitas par fosfora absorbétajiem, tacu virséjie
sedimenti var uzkrat art lielu dalu mobila vai biologiski pieejama fosfora. Mobila fosfora
daudzums virs€jos sedimentos ir svarigs parametrs, lai novértétu iek$€jo slodzi un turpmako
fosfora eksportu no ezera sedimentiem (Rydin 2000). Tika analizétas $adas fosfora frakcijas
(Psenner et al. 1984; Rydin 2000):

e NHA4CI-P kopuma parstav neorganisko fosforu portdeni, brivi saistitais fosfors un
cietudens ezeros arf ar CaCO3 saistitais fosfors;

e NaHCO3/ Na25204-P frakcija, kas ekstrahéta ar Siem Skidumiem, ir jutiga pret redoks
apstakliem;

e NaOH-P parastiir P, kas apmainams ar OH", galvenokart ar aluminiju;

e HCI-P frakcija ir jutiga pret zemu pH limeni, pieméram, fosfors, kas saistits apatitos;

o atlikuma-P ir starpiba starp kopé&jo fosfora koncentraciju un visu iepriekdminéto fosfora
frakciju koncentraciju. Atlikust fosfora frakcija sastdv gan no inerta neorganiska
fosfora, gan organiskas frakcijas, kas netika ekstrahéta iepriek8&jos posmos
(organiska frakcija var k|t biologiski pieejama organisko vielu mineralizacijas laika).

Kopéja fosfora un ta savienojumu koncentracija mg/kg sausmasas nogulsnés ir noradita
2.10.2.2. tabula, bet fosfora formu Tpatsvars ir paradits 2.10.2.1. attéla. Kopéja fosfora un ta
savienojumu koncentracija llzu (Garais)/lige ezera kopuma ir lidziga ka citos pétitajos
parrobezu ezeros. Lielaka frakcija ir atlikuma fosfors, kas veido aptuveni 85 % no kopé€ja
fosfora satura llzu (Garais)/lige ezera sedimentos. Nemot véra |oti augsto organisko vielu
saturu ezera sedimentos (2.10.2.2. tabula), ievérojamu atlikusa fosfora daudzumu, iespéjams,
var attiecinat uz organisko fosforu. Mikrobiologiskas degradacijas dé| organiskais fosfors ir
potencials iz8k1dusa reaktiva fosfora avots ezera, 1pasi anoksiskos apstaklos, tadéjadi veicinot
eitrofikaciju (Rydin 2000; Ahlgren et al., 2011). Atlikuma fosfora frakcijas saturs Saja ezera ir
lielaks salidzinajuma ar citiem Latvijas ezeriem (40-72 %; Jankévica et al. 2012). Paréjo viegli
pieejamo minerala fosfora frakciju (NH4CI-P un NaHCOs/ Na,S,04-P) Tpatsvars ir neliels
(2.10.2.1. attels). Jankévica et al. pétijums (2012) liecina, ka NH4CI-P dala bija mazaka par
0,35 % no kopéja fosfora satura, bet redoksjutiga fosfora dala svarstijas no 0,9 Iidz 15,6 % no
kopéja P satura.
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2.10.2.2. tabula. Fosfora paveida formu koncentracija (mg/kg s.s.) llzu (Gara)/llge ezera
sedimentos 2021. gada augusta

Paraugu TP, NH.CI-P, NaHCO./ | NaOH-P, HCI-P, atlikums-
nemsanas mg/kg mg/kg Na.S.04- mg/kg mg/kg P, mg/kg
vieta P, mg/kg

llzu (Garais)/llge, 1197 2,09 49 61 62 1023

Austrumu dala,
dzilaka vieta

llzu (Garais)/llge, 1030 1,08 47 53 55 875
Rietumu daja, pie
salas
5 parrobezu ezeru | 1032 1,54 50 106 68 806
vidéjais
Rietumu dala Austrumu dala
oo 000}

“HH5CI-P - HaHCO3Ma25204-P -HaOH-P - HCI -Patlik.

2.10.2.1. attéls. Fosfora frakciju ipatsvars llzu (Gara)/llge ezera sedimentos.

2.11. Ekologiskas kvalitates kopsavilkums saskana ar Udens Struktirdirektivas
kritérijiem

Lai gan Latvija llzu (Garais)/lige ezers periodiski tiek monitoréts kops 2006. gada, 2021.
gada pirmo reizi tika veikts pilns biologiskas kvalitates elementu, tostarp zivju, monitorings.
Rezultati apstiprina, ka fosfora koncentracijai kops 2014. gada ir tendence samazinaties, bet
slapekla koncentracija un caurredzamiba laika gaitd nav bdtiski mainijusies. Kopéja
ekologiska kvalitate ir slikta (2.11.1. tabula), ko apstiprina divi biologiskas kvalitates elementi
(zivis un makrofiti). ArT skabekla apstakli ezera ir pazeminati.

2.11.1. tabula. llzu (Gara)/lige ezera kopéja ekologiska stavokla novértéjums 2021. gada péc
Latvijas sistémas

Bentosa  Makrofiti |Zivis | Fitoplanktons | Biologija | Nkop, | Pkop, | Caur- Fizikali Hidro- Kopéja
bezmugur- , kopa mg/ | mg/L | redzamiba, |kimiska, | mofologija |kvalitate
kaulnieki L m kopa

Laba Slikta Slikta | Laba Slikta 1,14 | 0,033 11 Videja Vidéja Slikta
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Saskana ar Lietuvas ekologiska stavokla klasifikacijas sisttmu ezera ekologiska
kvalitate ir novértéta ka vidéja ar augstu ticamibas pakapi, jo biologiskie un fizikali kKimiskie
elementi norada vienu un to pasu stavokla klasi (2.11.2. tabula).

2.11.2.tabula. llzu (Gara)/llge ezera kopéja ekologiska stavok|a novértéjums 2021. gada saskana
ar Lietuvas sistému

Bentosa Makrofiti | Zivis Fitoplankt | Biologija,| TN,
bezmugur- ons kopa mg/L
kaulnieki

Laba Vidéja Vidéja Vidéja Vidéja 1,14

TP,
mg/L

aur- Fizikali Hidro- Kopéja
redzamiba,| kKimiska, mofol |kvalitate
m kopa ogija
1,1 Vidégja Zemaka | Vidgja
par labu

Lai gan abu valstu iegitie rezultati ir nedaudz atSkirigi, tie apstiprina, ka ezera
ekologiskais stavoklis nav labs un ir javeic papildu pasakumi, lai uzlabotu parrobezu ezera

kvalitati.
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3. LIELA KUMPINISKU/KAMPINISKIAI EZERA EKOLOGISKA
KVALITATE

3.1. Ezera Udensobjekta tips

Saskana ar Latvijas ezeru tipologiju Lielais Kumpinisku/Kampiniskiai ezers pieder pie
L5 tipa. Tas ir sekls dzidriadens ezers ar augstu tdens cietibu. L5 tipa ezeru vidéjais dzilums
ir no 2 l1dz 9 m, Gdens krasainiba ir <80 mg Pt/L un elektrovaditspéja (Gdens cietibas raditajs)
ir >165 uS/cm. Monitoringa rezultati apstiprina, ka ezers pieder pie L5 tipa ezeriem. Vidéjais
ezera dzilums ir 3 m. Saskana ar 2021. gada veiktajiem mérijjumiem gada vidé&ja krasainiba ir
15 mg Pt/L (svarstas no 12,7 mg Pt/L hdz 20,1 mg Pt/L), un elektrovaditspéja ir 352 uS/cm
(svarstas no 310 pS/cm Iidz 388 uS/cm). Lielajam KumpiniSku ezeram ir ciparam 8 lidziga
forma, t.i., tas sastav no divam morfometriski atskirigam dalam, kuras savieno Saurs dens
kanals. Ezera zieme]u dalas vidéjais dzilums ir 1,2 m, un tas ir |oti sekls dzidrs ezers ar augstu
Gdens cietibu (ezera tips L1). ST ezera dala ir aizaugusi ar makrofitiem. Ezera dienvidu dala ir
dzilaka. Vidéjais dzilums ir 4,9 m, un tas atbilst L5 tipa ezeram. Makrofiti Seit sastopami gar
krasta liniju un seklos [i¢os.

Saskana ar Lietuvas ezeru tipologiju ezers pieder pie 2. tipa, t. i., stratificéts ezera.

3.2. Butiskakas slodzes ezera sateces baseina

Saskanad ar 3. cikla Latvijas Upju baseinu apsaimniekoSanas planiem 2022.-
2027. gadam, nozimigakas slodzes uz ezeru ir izkliedétais piesarnojums no mezZiem un
lauksaimniecibas, ka arT parrobezu piesarnojums no Lietuvas.

Lielais KumpiniSku/Kampiniskiai ezers ir dabisks ezers bez Udens limena un noteces
regulédanas. Ezera sateces baseina nav melioracijas vai hidrotehnisko bavju, pieméram,
dambju vai aizsprostu. Lauksaimniecibas zemju platibas aiznem aptuveni 49 % no parrobezu
sateces baseina, mezi — 46 %. Aramzeme aiznem tikai aptuveni 5 % no ezera sateces
baseina.

ModeléSanas rezultati liecina, ka lielako dalu slapekla slodzes sateces baseina rada
lauksaimniecibas zemes un mezi — attiecigi 60 % un 23 %. Nozimigakie fosfora slodzes avoti
ir lauksaimniecibas zemes un mezi, jo noteces no lauksaimniecibas zemém veido 47 % no
fosfora slodzes, bet noteces no meziem — 26 % no kopéjas fosfora slodzes sateces baseina.
3.2.1. un 3.2.2. attéla paradits slapekla (N) un fosfora (P) slodzes sadalijums pa veidiem
Kumpinisku/Kampiniskiai ezera sateces baseina 2021. gada.
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3.2.1. attéls. N avotu sadalljums Kumpinisku/Kampiniskiai ezera sateces baseina.
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® Majsaimniecibas

» Atmosféras depozicija ezera

12.3

3.2.2. attéls. P avotu sadalijums KumpiniSku/Kampiniskiai ezera sateces baseina

Lietuva Lielais KumpiniSku/Kampiniskiai ezers iepriek§ nav bijis identificets ka
ddensobjekts, tapec nav ticis monitoréts. Lietuvas ezera sateces baseina dala nav zinami
piesarnojuma avoti. Izkliedéta piesarnojuma slodze vél nav modeléta. Tomér saskana ar
ekspertu vértéjumu ezera ekologiskais stavoklis ir klasificéts ka vidgjs.

3.3. Parskats par iepriek$&ja monitoringa rezultatiem

Lielais KumpiniSku/Kampiniskiai ezers ir jauns ddensobjekts, un tas tika izdalits tikai
2019. gada. Tapéc nav pieejami iepriek$&jo monitoringu rezultati.

3.4. Ekologiska kvalitate péc fitoplanktona

Fitoplanktona paraugi tika nemti divas reizes sezonas laikd — maija un augusta. Tika
novérotas sezonalas svarstibas, un Latvijas fitoplanktona EQR indeksa vértiba svarstijas no
0,75 (laba kvalitate) augusta Iidz 0,95 (augsta kvalitate) maija. Gada vidéja kvalitate ir laba.
Hlorofila-a koncentracija svarstijas no 5,8 ug/l (augsta kvalitates klase) dz 8,6 pg/l, kas
norada uz labu kvalitati.
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Saskana ar Lietuvas fitoplanktona metodi ezera ekologiska kvalitate ir augsta. Lai gan
abu valstu fitoplanktona metodes ir savstarpéji interkalibrétas, EQR veértibas liecina par
piederibu dazadam kvalitates klasém (3.4.1. tabula). AtSkiribas ir nelielas, un péc abam
noveértéSanas sistemam ezera kvalitate ir vismaz laba. Latvijas EQR vértiba ir loti tuvu
augstas/labas klases robezai, kas ir 0,81.

3.4.1. tabula. Ekologiskais stavoklis péc fitoplanktona

Latvija Lietuva

Kvalitates novertéjums EQR Kvalitates novertéjums EQR

Laba 0,80

3.5. Ekologiska kvalitate peéc makrofitiem

Makrofitu sugu daudzveidiba un bagatiba KumpiniSku ezera ziemelu un dienvidu dala
at8kiras. Zieme|u dala, kur ezers ir sekls, visa ezera platiba ir aizaugusi ar makrofitiem (3.5.1.
att.). Niedre Phragmites australis un Saurlapu vilkvalite Typha angustifolia veido blivas audzes
piekrastes zona, Chara tomentosa, Nitellopsis obtusa, Myriophyllum verticillatum, Nuphar
lutea, Potamogeton lucens, P. natans un P. perfoliatus sastopami [oti bieZi visa teritorija. Sugu
daudzveidiba Saja ezera dala ir liela, un taja sastopamas 32 sugas.

3.5.1. attéls. Kumpinisku ezera sekla ziemeju daja

Ezera dienvidu dala ir dzilaka, un makrofitu kolonizacijas dzilums sasniedz 4 m.
Dzilakajas dalas sastopamas vitalas Nitellopsis obtusa audzes (3.5.2. att.), ka ar1 retinatas
Potamogeton lucens audzes. Piekrastes zona sastopami peldlapu un brivi peldoSie makrofiti.
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3.5.2. attéls. Nitellopsis obtusa atrasts ezera dienvidu dala

Ekologiska kvalitate péc Latvijas makrofitu metodes visd ezera ir laba. Makrofitu
kolonizacijas dzilums un liela makrofitu bagatiba norada uz augstu ekologisko kvalitati, bet
kopéjais sugu sastavs (Nuphar lutea, Typha angustifolia sastopama |oti biezi, bet
Ceratophyllum demersum un Typha latifolia ir diezgan reti) norada uz labu ekologisko kvalitati.
Saskana ar Lietuvas makrofitu metodi viena no pétitajiem transektiem ekologiska kvalitate
tika klasificeta ka vidéja, jo taja bija augsts piesarnojuma indikatorsugu skaits (3.5.1. tabula).

3.5.1. tabula. Kumpinisku ezera ekologiska kvalitate péc makrofitiem

Latvija Litetuva

Kvalitates novertéjums EQR Kvalitates novertéjums EQR

Laba 0,80 Laba 0,51

3.6. Ekologiska kvalitate péc makrozoobentosa

Bentisko bezmugurkaulnieku paraugi tika nemti 2021. gada maija un oktobri divas
paraugu nemsanas vietas litorales zona. Pirma paraugu nems3anas vieta atrodas seklaja
ziemelu dala, bet otra - dienvidu dala. Saskana ar Latvijas LLMMI (Skuja un Ozolins, 2016)
un Lietuvas LLMI (Sidagyté et al. 2013) novértéSanas metodém, Kumpini§ku ezers ir laba
stavokli (3.6.1. tabula).

3.6.1. tabula. Kumpinisku ezera ekologiska kvalitate péc bentiskajiem bezmugurkaulniekiem

Latvija Litetuva

Kvalitates novertéjums EQR Kvalitates novertéjums EQR

Laba 0,71 Laba 0,71
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KumpiniSku ezera tika novérotas invazivas sugas Dreissena polymorpha un
dzelonvaigu vézis Orconectes limosus. Tapat ezera seklaja dala tika konstatéta aizsargajama
mediciniska déle Hirudo medicinalis (Padomes Direktivas 92/43/EEK V pielikums, Ministru
kabineta noteikumi Nr. 396). Aizaugusi ezera ziemelu dala ir eitrofaka, un bentisko
bezmugurkaulnieku taksonu skaits un bagatiba taja ir mazaka neka dzilaja dienvidu dala.
Gliemezi bija sugam bagatakais taksons abas sezonas.

Pavasarf visbieZzak sastopamie taksoni ir Chironomidae kapuri un maijvabolu Caenis
horaria un Cloeon dipterum nimfas. Rudeni ezera ziemelu dala domingja Chironomidae,
Ceratopogonidae un Holocentropus dubius kapuri. Ezera dienvidu dala bija augsta sugu
bagatiba ar Chironomidae, maijvabolem Cloeon dipterum, Ephemera vulgata, Caenis horaria
un zirnisgliemeném Pisidium sp. ka visbiezak sastopamajiem taksoniem.

3.7. Ekologiska kvalitate péc zivim

Apsekojums péc zivim Lietuvas ezera daja tika veikta 2021. gada augusta. Kopuma tika
konstatétas 8 zivju sugas. Visvairak ir raudu, pli€u un asaru, kas veido 87,3 % (no 23,1 Idz
38,3 %) no kopéja zivju skaita, kas nozvejots uz vienu zvejas piepules vienibu (CPUE). Bet
pli€u un raudu nozvejas dominé mazie Tpatni, tapéec to biomasas dala CPUE ir daudz mazaka
neka sastopamibas dala un ir tikai 3,3 % (plicim) un 14,8 % (raudai). Asaru relativa biomasa,
kas ir 40,7 %, ir vislielaka CPUE raditaja. Saskana ar Lietuvas ezeru zivju indeksu ezera
ekologiskais stavoklis ir klasificéts ka labs.

Zivju paraugu ievak$ana ezera Latvijas dala tika veikta 2021. gada septembra sakuma.
Kopuma tika konstatétas seSas (10 visos zvejas rikos) zivju sugas. Nozveja dominéja raudas
un plauzi, kas veidoja 65,5 % no kopé€ja zivju skaita, bet tikai 45,6 % no kopé&jas biomasas.
Asaru relativais daudzums bija salidzinosi liels (26,7 % un 45,3 %). Saskana ar Latvijas ezeru
zivju indeksu ezera ekologiskais stavoklis ir augsts (3.7.1. tabula).

3.7.1. tabula. Kumpinisku ezera ekologiska kvalitate péc zivim

Latvija Litetuva

Kvalitates novertéjums EQR Kvalitates novertéjums EQR

Laba 0,76

3.8. Fizikali-kKimiskie raditaji

Latvija ekologiskas kvalitates novértéSanai L5 tipa ezeros izmanto gada vidéjas Pyop Un
Nkop koncentracijas, ka art vasaras sezonas vidéjas caurredzamibas péc Seki diska vértibas.
Lietuva tiek izmantotas gada vidéjas Pxop, Nkop Un caurredzamibas péc Seki diska vértibas.

Saskana ar Latvijas metodologiju péc Pwop koncentracijas Liela KumpiniSku/Kampiniskiai
ezera ekologiska kvalitate ir augsta, bet Nkop koncentracija un caurredzamibas péc Seki diska
vértibas norada uz labu ekologisko kvalitati. Saskana ar Lietuvas novértéSanas sistému Piop
un Nkop saturs norada uz augstu ekologisko stavokli, bet caurredzamibas péc Seki diska — uz
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labu kvalitati. Pamatojoties uz Udens struktdrdirektivas principu viens ara-visi ara, ezera
kopéja fizikali Kimiska kvalitate tiek vértéta ka laba (3.8.1. tabula).

3.8.1. tabula. Ekologiskas kvalitates novértéjums péc fizikali-kimiskajiem raditajiem saskana ar
Latvijas un Lietuvas metodiku (krasu shéma ka ES USD: zils - augsta, zal$ - laba, dzeltens -
vidéja, oranZs - slikta un sarkans — Joti slikta ekologiska kvalitate)

Latvija Lietuva
parametrs Vidéja vertiba parametrs Vidéja vértiba
Pkop , mg/L _ Pkop , mg/L
Nkop , mg/L 0,64 Nkop , mg/L
Caurredzamiba, m 3,3 Caurredzamiba, m g
Kopa Laba Kopa Laba

Skabekla koncentracija ir viens no svarigakajiem raditajiem, kas raksturo ezera
ekosistémas veselibu. Saskana ar visparpienemtajiem tdens kvalitates standartiem, tostarp
prioritarajiem zivju Gdeniem, veseligai skabekla koncentracijai ir japarsniedz 5 mg/L. Lielaja
Kumpini§ku/Kampiniskiai ezera O, koncentracija parsniedz 5 mg/L visa ezera, un nav lielu
atSkirtbu starp seklako dalu ziemelos un dzilako dalu dienvidos (3.8.1. attéls).
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3.8.1. attéls. Skabekla koncentracijas izmaipas atkariba no dziluma Lielaja
Kumpinisku/Kampiniskiai ezera

3.9. Hidromorfologiskie raditaji

Udens struktardirektiva ir noteikts, ka, novértéjot ekologisko stavokli, janem véra
virszemes Gdenu hidromorfologiskas 1pasibas. Ezeru fizisko raksturu nosaka to morfometrija
(izmérs un forma) un hidrologiskais rezims, kas abi ir atkarigi no vésturiskajam un paslaik
notieko3ajam izmainam ezera sateces baseina. Ezeru biotopu apsekojums (LHS) k& metode
ezeru un tdenskratuvju hidromorfologisko Tpasibu apraksti$anai un novértésanai Latvija tika
ieviests 2014. gada. Lielais KumpiniSku/Kampiniskiai ezers ir dabisks ezers bez tidens limena
un caurpliduma regulé$anas, un tas ir klasificéts ka Gdensobjekts ar dabisku hidrologisko
reZimu. Liela Kumpinisku/Kampiniskiai ezera morfologiskas izmainas un slodzes var analizét
tikai digitalo datu, vésturiskas informacijas un jaunako ortofoto karSu izmantoSanas konteksta,
jo LHS lauka apsekojums netika veikta. Jaunakajas ortofotokartés redzamas 4-5 laipas, bet
trikst cieta inzenierbivnieciba, kas liecina, ka ietekméti mazak neka 10 % ezera krasta Iinijas
garuma. CORINE Land Cover 2018. gada dati parada, ka 15 un 50 m attaluma no ezera
novérojama antropogénad ietekme un slodze, pieméram, komercdarbiba, dzivojamas
teritorijas, celi, ganibas un apstradata zeme. Tomér lauksaimniecibas platibas aiznem
aptuveni 51 %, bet mezu josla - 49 % ezera krasta Inijas. Lielais KumpiniSku/Kampiniskiai
ezers ir sekls ezers ar vidéjo dzilumu 2,74 m un maksimalo dzijumu 14,9 m. Mazak neka 50
% ezera platibas varétu bat ietekméjusi sedimentacija (iznpemot salas ar vegetaciju). Ezera
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sedimenti sastav galvenokart diinam, smiltim un smilSmala. Lielais KumpiniSku/Kampiniskiai
ezers galvenokart tiek izmantots makskerédanai un peldésanai.

Saskana ar 2018. gada CORINE Land Cover datiem un Latvijas Lauku atbalsta dienesta
2020. gada datiem mezi veido 35,3 %, bet aramzeme - tikai 4,9 % no ezera sateces baseina
platibas.

3.9.1. tabula. Liela Kumpinisku/Kampiniskiai ezera hidromorfologisko raditaju un ietekmes
raksturojuma vértésana péc Latvijas metodikas

Hidromorfologiskie raditaji Punktu skaits [letekmes raksturojums
Krasta maksliga parveidoSana 0 Neietekméts stavoklis
Krasta intensiva izmanto$ana 6 Augsts ietekmes risks
Hidrologiskais reZims 0 Neietekméts stavoklis
Sedimentacijas rezZims 2 Zems ietekmes risks
Cilvéka aktivitates ezera akvatorija |4 Mérens ietekmes risks
Slodzes sateces baseina 0 Neietekméts stavoklis
Kopa 12

Hidromorfologiska kvalitate Laba

Izstradata hidromorfologisko izmainu un slodzu vértéSanas sistéma LHS metodes
ietvaros parada, ka vertéjumu atSkiriba Lielajam Kumpinisku/Kampiniskiai ezeram un ezeram
references apstaklos sasniedz 26% un tadejadi Lielais KumpiniSku ezers atbilst ezera
ddensobjektam ar labu hidromorfologisko stavokli (2. klase).

Hidromorfologiskie kvalitates elementi un to vértéjums saskana ar Lietuvas metodiku ir
sniegts 3.9.2. tabula. Punktu summas palielina$anas norada uz hidromorfologisko apstak|u
pasliktinaSanos. Lietuvas ezeru hidromorfologiska indeksa (EHMI) EQR vértiba ir 0,81, kas
norada uz labu visparejo stavokli.

3.9.2. tabula. Liela Kumpinisku/Kampiniskiai ezera hidromorfologisko kvalitates elementu
vértésana saskana ar Lietuvas metodiku

Hidromorfologiskas kvalitates elementi Punktu skaits

Udens limenis un Gdens apmainas periods 1

Dabiskas upes vegetacijas (meza) joslas garums | 2

Krasta struktira | Krasta Iinijas izmainas 1
Krasta erozija 0
Predominant substrate in the littoral zone 2
Kopa 6
Hidromorfologiska kvalitate Laba
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3.10. Raditaji, uz kuriem neattiecas Udens struktardirektiva

3.10.1. Zooplanktona organismi
Turpmakaja teksta citétie attéli atrodami nodala par lizu (Gara)/llge ezera zooplanktonu

Planktona un litorales biotopos kopa tika konstatétas 48 sugas, no tam tikai planktona -
28 sugas (8 virpotaji, 15 kladoceras un 5 kopepodi). Vézveidigo (Copepoda + Cladocera) sugu
bagatiba (20 sugas) attieciba pret kopéjo fosforu bija viena no augstakajam pétitajos ezeros,
lidzigi ka citos ezeros ar labu ekologisko stavokli (2.10.1.2. attéls). Dalljums starp Daphnia
spp. attieciba pret kopé€jo fosforu paraugd paradija, ka, salidzinajuma ar Skirnas ezeru
(Skirnas ezera caurredzamibas un hlorofila-a vértibas norada uz pazeminatu trofisko limeni),
samazinajas kalanoidu kopepodu un palielindjas Cladocera skaits, tomér kalanoidu kopepodu
daudzums bija ievérojams salidzinajuma ar ciklopoidu kopepodiem (2.10.1.3. attéls), kas
liecina par labaku ekologisko stavokli salildzindjuma ar Galinu, Laucesas un lizu (Garais)
ezeriem. Cladocera:Copepoda daudzuma attieciba nesniedza skaidru informaciju, savukart
Cyclopoida:Calanoida attieciba atspoguloja kopéja fosfora, caurredzamibas un hlorofila a
vertibu dinamiku starp pétitajiem ezeriem (2.10.1.4. att.). Dominé&ja tadas sugas ka Keratella
cochlearis, Daphnia cucullata, Bosmina (B.) longirostris, un arf Chydorus sphaericus bija viena
no biezak sastopamajam sugam, kas liecina par pozitivu korelaciju ar eitrofikacijas procesu
attistibu (Urtane, 1998; Ceirans, 2007).

Sis ezers ir kluvis par jaunu atradni l1dz §im tikai viena Latvijas ezera zinamajam
kopepodam Cyclops bohater, suga tika konstatéta neliela skaita, tomér ta regulari tika
konstatéta visd paraugad un dazadam organisma attistibas stadijam. Cyclops bohater ir
raksturigs liels kermenis, un tas varétu kalpot k& potenciala indikatorsuga, jo tas biotops ir
oligotrofi un nedaudz eitrofi Gdensobjekti.

Litorales paraugu dati nebija pietiekami, lai izdarttu secinajumus par potencialajam
indikatorsugam.

3.10.2. Ezeru sedimentu sastavs

Liela KumpiniSku ezera morfologisko Tpatnibu dé| td sedimentu sastavs ir
daudzveidigs. Seklaja, ar makrofitiem aizauguSaja dala, esoSajas sedimentos ir augsts
organiskas vielas (38,86 % sausmasas), oglekla (21,08 %) un slapekla (1,65 %) saturs
salidzinajuma ar dzilako dalu (organiska viela 23,76 %, ogleklis 12,63 % un slapeklis 1,07 %)
un visu piecu pétito parrobezu ezeru vidéjo vertibu (3.10.1. tabula). Ja salidzina ar iepriek3€jo
pétijumu, ko veica Jankevica et al. (2012), tad ezera organisko vielu saturs ezera seklas dalas
sedimentos ir viens no augstakajiem. Pétijuma tika atklats, ka organisko vielu saturs 18
prioritarajos lasveidigo zivju ezeros bija 4,3 - 46,2 %.
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3.10.2.1. tabula. Lielo Kumpinisku/Kampiniskiai sedimentu sastavs (dati no 2021. gada paraugu
nemsanas)

Paraugu nemsanas Organiskas Karbonati,% | Mineralviela,% | N, C, %
vieta vielas,% %
Lielais Kumpinisku/ 38,86 1,43 59,71 1,65 | 21,08

Kampiniskiai, sekla dala

Lielais Kumpinisku/ 23,76 3,07 73,17 1,07 | 12,63
Kampiniskiai, dzilaka dala

5 parrobezu ezeru vidéjais 28,57 5,04 66,39 1,23 | 16,24

Ezeru sedimenti parasti tiek uzskatitas par fosfora absorbétajiem, taCu virszemes
nogulumi var uzkrat art lielu dalu mobila vai biologiski pieejama fosfora. Mobila fosfora
daudzums sedimentos ir svarigs parametrs, lai novértétu iek§€jo slodzi un turpmako fosfora
eksportu no ezera sedimentiem (Rydin 2000). Tika analizétas $adas fosfora frakcijas (Psenner
et al. 1984; Rydin 2000):

o NHA4CI-P kopuma ir neorganiskais fosfors portident, brivi saistitais fosfors un cietiidens
ezeros art ar CaCO3 saistitais fosfors;

e NaHCO3/ Na2S204-P frakcija, kas ekstrahéta ar Siem 3Skidumiem, ir jutiga pret
redoksésanas apstakliem;

e NaOH-P parasti ir fosfors, kas apmainams ar OH", galvenokart ar aluminiju;

e HCI-P frakcija ir jutiga pret zemu pH limeni, pieméram, fosfors, kas saistits apatitos;

o atlikuma-fosfors ir starpiba starp kopéjo fosfora koncentraciju un visu iepriekSminéto
fosfora frakciju koncentraciju. Atlikust fosfora frakcija sastav gan no inerta neorganiska
fosfora, gan organiskas frakcijas, kas netika ekstrahéta iepriek§éjos posmos
(organiska frakcija var k|Gt biologiski pieejama organisko vielu mineralizacijas laika).

Kopéja fosfora un ta paveidu formu koncentracija mg/kg sausnas nogulsnés ir noradita
3.10.2.2. tabula, bet fosfora formu Tpatsvars ir paradits 3.10.2.1. attéla. Kopé€ja fosfora
koncentracija Liela KumpiniSku/Kampiniskiai ezera sedimentos ir nedaudz zemaka neka citos
pétitajos parrobezu ezeros. Lielaka frakcija ir atlikuais fosfors, kas sastada aptuveni 83 % un
76 % no kopé€ja fosfora satura attiecigi seklakas un dzilakas dalas sedimentos. Nemot véra
augsto organisko vielu saturu ezera sedimentos (3.10.1. tabula), ievérojamu daudzumu
atlikusa fosfora, iespéjams, var attiecinat uz organisko fosforu. Mikrobiologiskas degradacijas
dél organiskais fosfors ir potencials izSkidusa reaktiva fosfora avots ezera, 1pasi anoksiskos
apstaklos, tadejadi veicinot eitrofikaciju (Rydin 2000; Ahlgren et al., 2011). Atlikuma fosfora
frakcijas saturs Saja ezera ir lielaks salidzinajuma ar citiem Latvijas ezeriem (40-72 %;
Jankévica et al. 2012). Viegli pieejamo minerala fosfora frakciju (NH4+CI-P un NaHCOas/
Na,S,04-P) 1patsvars ir neliels (2.10.1.attéls). Latvijas laSveidigo zivju ezeru sedimentu
kvalitates pétijums, ko veica Jankévica et al. (2012) atklaja, ka NH4CI-P 1patsvars bija mazaks
par 0,35 % no kopéja fosfora satura, bet redoksjutigo fosfora sugu Tpatsvars svarstijas no 0,9
ldz 15,6 % no kopé€ja fosfora satura.
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2.10.2.2.  tabula. Fosfora paveida formu  koncentracija (mg/kg s.s.) Liela
Kumpinisku/Kampiniskiai ezera sedimentos 2021. gada augusta

Paraugu nemsanas | TP NH4CI-P, | NaHCO3/ NaOH-P, | HCI-P, atlikusais -
vieta mg/kg | mg/kg Na»S,04-P, mg/kg mg/kg P, mg/kg
mg/kg

Lielais Kumpini$ku/ 716 5,98 32 26 61 592
Kampiniskiai, sekla
dala
Lielais Kumpinisku/ 824 0,64 48 87 64 624
Kampiniskiai, dzilaka
dala
5 parrobezu ezeru 1032 1,54 50 106 68 806
vidéjs

Sekla dala Dzilaka dala

DO

=HH5CI-P - HaHCO3Ma25204-P -HaOH-P - HCI -Patlik.

3.10.2.1. attéls. Fosfora frakciju ipatsvars Liela Kumpinisku/Kampiniskiai ezera sedimentos

3.11. Ekologiskas kvalitates kopsavilkums saskana ar Udens struktardirektivas
kritérijiem

Latvija Lielais KumpiniSsku/Kampiniskiai ezers ir jauns ddensobjekts, kas tika izdalits
2019. gada, un pirmais virszemes tdenu monitorings tika veikts 2021. gada Transwat projekta
ietvaros. Saskana ar Transwat projekta rezultatiem ezera kopéjais ekologiskais stavoklis ir
labs (3.11.1. tabula), un arT skabekla koncentracija visos dzilumos ir salidzinoSi augsta.
Saskana ar 3. cikla Upju baseinu apsaimnieko$anas planiem ezera ekologiskais stavoklis tika
klasificets ka videjs, taCu tas tika veikts, izmantojot ekspertu vertéjumu, nevis realus
monitoringa datus. ST neatbilstiba, visticamak, ir saistita ar to, ka ezers sastav no divam dalam
un monitorings tika veikts tikai viena no tam (dzilakaja dienvidu dala).

3.11.1. tabula. Liela Kumpini$ku/Kampiniskiai ezera kopéja ekologiska stavokla novértéjums
Latvija, 2021. gads

Bentosa Makrofiti | Zivis | Fitoplanktons| Biologija, | Nkop |Pkop, | Caur- Fizikali | Hidro- Kopéja
bezmugur- kopa , mg/L | redzamiba, | kimiska, | mofologija| kvalitate
kaulnieki mg/L m kopa

Laba Laba Laba Laba 0,64 3,3 Laba Laba Laba
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Saskana ar Lietuvas ekologiska stavokla klasifikacijas sisttmu ezera ekologiska
kvalitate ar ir klasificéta ka laba (3.11.2. tabula) ar augstu ticamibas pakapi, jo biologiskie un

fizikali Kimiskie elementi norada uz to pasu stavokla klasi. Saskana ar 3. cikla
apsaimnieko$anas planiem ezera ekologiskais stavoklis tika klasificéts ka
klasifikacija balstijas uz ekspertu vertéjumu. Ezeru Lietuva iepriek§ nebija

Odensobjektu, tapeéc ta monitorings nekad nav veikts.

upju baseinu
vidgjs, tacu
noteikusi ka

3.11.2. tabula. Liela Kumpinisku/ Kampiniskiai ezera Lietuvd kopéja ekologiska stavok|a
novértéjums 2021. gads

Bentosa Makrofiti| Zivis [Fitoplanktons | Biologija,| Nkop,| Pkop,| Caur- Fizikali | Hidro- Kopéja
bezmugur- a mg/L | mg/L | redzamiba,| kimiska, | mofologija | kvalitate
kaulnieki m kopa

Laba Laba Laba 3.3 Laba Laba Laba

Ekologiska stavok|a novértéjums abas valstis apstiprina, ka

ir laba.

ezera ekologiska kvalitate
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4. GALINU/SALNA EZERA EKOLOGISKA KVALITATE

4.1. Ezera Udensobjekta tips

Saskana ar Latvijas ezeru tipologiju Galinu/Salna ezers pieder pie L5 tipa. Tas ir sekls
dzidradens ezers ar augstu tdens cietibu. 5 tipa ezeru vidéjais dzilums ir no 2 I1dz 9 m, Gdens
krasaintba ir <80 mg Pt/L un elektrovaditspéja (Udens cietibas raditajs) ir >165
pNS/cm. Monitoringa rezultati apstiprina, ka ezers pieder pie L5 tipa ezeriem. Vidéjais ezera
dzilums ir 3,9 m. Saskana ar 2021. gada veiktajiem mérijjumiem gada vidéja krasainiba ir 47
mg PY/L (svarstas no 31 mg Pt/L [1dz 110 mg Pt/L), un elektrovaditspé&ja ir 405 uS/cm (svarstas
no 313 uS/cm hdz 471 uS/cm).

Saskana ar Lietuvas ezeru tipologiju ezers pieder pie 1. tipa, tas ir, sekls polimiktisks
ezers.

4 .2. Bitiskakas slodzes ezera sateces baseina

Saskana ar 3. cikla Latvijas Upju baseinu apsaimniekoSanas planiem 2022.-
2027. gadam Sim ezeram Latvijas pusé nav konstatéti bitiski slodzu avoti.

Galinu/Salna ezers ir dabisks ezers bez Gdens [imena un noteces regulé$anas. Mezi
veido 72 %, bet lauksaimniecibas zemes - 22 % no ezera sateces baseina platibas.

ModeléSanas rezultati liecina, ka lielako dalu slapekla slodzes ezera sateces baseina
rada mezi un lauksaimniecibas zemes — attiecigi 57 % un 33 %. Nozimigéakie fosfora slodzes
avoti ir mezi un lauksaimniecibas zemes, notece no meziem veido 53 % no fosfora slodzes,
bet no lauksaimniecibas zemém — 32 % no kopé€jas slodzes sateces baseina.

4.2.1. un 4.2.2. attela paradits slapekla (N) un fosfora (P) slodzes sadalijums pa
nozarém Galinu/Salna ezera sateces baseina 2021. gada.

n Aramziemes

= Meidi

= Kailcirtes
Ganibas

= Majsaimniecibas

» Atmosféras depozicija ezerd

4.2.1. attéls. Slapekl|a avotu sadalijums Galinu/Salna ezera sateces baseina
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= Aramzemes

0.7

31.9%  w Metii

0.8%

« Kailcirtes
Ganibas

® Majsaimniecibas

= Atmosféras depozicija ezera

52.9

4.2.2. attéls. Fosfora avota sadalljums Galinu/Salna ezera sateces baseina

Lietuva Galinu/Salna ezers iepriek$ nav bijis izdalits ka Gdensobjekts un tapéc nav ticis
monitoréts. Lietuvas ezera sateces baseina dala nav zindmi piesarnojuma avoti. I1zkliedéta
piesarnojuma slodze vél nav modeléta. Saskana ar ekspertu novértéjumu ezera ekologiskais
stavoklis ir labs.

4.3. Parskats par iepriek8&ja monitoringa rezultatiem

Latvijas pusé Galinu/Salna ezera ir viena virszemes tdenu kvalitates monitoringa stacija
- Galinu ezers, vidusdala. Ta atrodas ezera vidusdala Latvijas pusé, un tas monitoringu veic
Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs. Ezera monitoringu veica vienu reizi
2. monitoringa cikla un vienu reizi 3. monitoringa cikla. Saskana ar ieprieks veikta monitoringa
rezultdtiem ezera ekologiskais stavoklis ir vidéjs Idz slikts. Ekologiskas kvalitates
pasliktinaSanas ir saistita ar vienu biologiskas kvalitates elementu — bentiskajiem
bezmugurkaulniekiem (4.3.1. tabula). Latvijas pusé ezeram nav batisku slodZu avotu, un art
fizikali-kimiska kvalitate ir augsta/laba, tapéc pazeminatais ekologiskais stavoklis ir ar zemu
ticamibu.

Tabula 4.3.1 Galinu/Salna ezera ekologiska stavokl|a izmainas

Gads | Bentosa Fitoplanktons | Biologija, Nkop, Pkop, Caur- Fizikali Kopéja
bezmugur- kopa mg/L mg/L redzamiba, kimiska, kvalitate
kaulnieki m kopa

2012 | Vidgja Vidéja 0,80 2,5 Laba Vidéja

2019 | Slikta Slikta 0,92 Laba Slikta
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4.4. Ekologiskas kvalitate péc fitoplanktona

Fitoplanktona paraugi tika nemti divas reizes vegetacijas sezonas laikda — maija un
augusta. Netika novérotas batiskas sezonalas svarstibas, un Latvijas fitoplanktona EQR
indeksa veértiba svarstijas no 0,90 I1dz 1, kas norada uz augstu kvalitati. Gada vidéja kvalitate
ir augsta. Chl-a koncentracija svarstijas no 3,2 ug/l (augstas kvalitates klase, tuvu references
vértibam) lidz 3,7 ug/l (augsta kvalitate).

Saskana ar Lietuvas fitoplanktona metodi ezera ekologiska kvalitate ar ir augsta (4.4.1.
tabula).

Tabula 4.4.1 Ekologiskais stavoklis péc fitoplanktona

Latvija Lietuva

Kvalitates novertéjums EQR Kvalitates novertéjums EQR

4.5. Ekologiskas kvalitate péc makrofitiem

Galinu ezera makrofitu sugu sastavs ir raksturigs viegli eitrofiem ezeriem. Makrofitu
kolonizacijas dzilums ir augsts (3,9 m), un arT sugu daudzveidiba ir augsta, taCu nav
konstatétas harofitu sugas, kas liecina par labu ekologisko stavokli (4.5.1. tabula). Biezi
sastopamas tadas eitrofiem ezeriem raksturigas sugas ka Ceratophyllum demersum,
Sagittaria sagittifolia, Myriophyllum verticillatum. Aizaug8ana ar makrofitiem ir raksturiga
li¢iem, kur ddens apmaina ir zemaka, izteiktaka sedimentacija un makrofitu audze ir bliva
(Atteli 4.5.1. un 4.5.2)).

Dzilakas ezera dalas makrofitu audzes ir retakas, Seit dominé Fontinalis antipyretica,
Batrachium circinatum un Potamogeton lucens .

Nz

4.5.1. atéls. Makrofitu audze lici ezera autrumu a[a'
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4..2. attél. Liela iegrimuéo makrofitu bagatiba lici Lietuvas ezera dala

4.,5.1. tabula. Ekologiska kvalitate péc makrofitiem

Latvija Lietuva

Kvalitates novertéjums EQR Kvalitates novertéjums EQR

Laba 0,60 Laba 0,55

4.6. Ekologiskas kvalitate péc makrozoobentosa

Bentisko bezmugurkaulnieku paraugi tika nemti 2021. gada maija un oktobrT divas
paraugu nems3anas vietas litorales zona. Galinu ezers ir laba stavokli (4.6.1. tabula) gan péc
Latvijas LLMI (Skuja un Ozoling, 2016), gan Lietuvas LLMI (Sidagyté et al. 2013) novértésanas
metodes.

4.6.1. tabula. Galinu ezera ekologiska kvalitate péc bentiskajiem bezmugurkaulniekiem

Latvija Lietuva

Kvalitates novértéjums EQR Kvalitates novértéjums EQR

Laba 0,67 Laba 0,53

Kopuma bentisko bezmugurkaulnieku sabiedribas dominé tdens utis Asellus aquaticus,
Leptophlebidae dzimtas maijvabolu nimfas un Caenis horaria suga. Individu skaits svarstijas
no 156 Iidz 387 Tpatniem viena parauga, bet taksonu skaits bija 22 pavasari un 34 ruden.
Ezera konstatétas invazivas gliemenes Dreissena polimorpha un Orconectes limosus .
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4.7. Ekologiskas kvalitate péc zivim

Zivju paraugu ievak$ana Lietuvas ezera dala tika veikta 2021. gada augusta. Kopuma
zivju apsekojuma laika ezera tika konstatétas 8 zivju sugas. Visvairak ir raudas, plicis un
rudulis, kas veido 85,8 % (no 25,8 I1dz 34,0 %) no kopéja zivju skaita un 80,4 % (no 11,4 lidz
38,1 %) no kopéjas CPUE biomasas. Lidakas un asari veido aptuveni 10 % no kopg€ja
daudzuma un 12,5 % no biomasas nozvejas uz zvejas piepules vienibu. Saskana ar Lietuvas
ezeru zivju indeksu ezera ekologiskais stavoklis ir klasificéts ka labs.

Zivju paraugu ievakSana ezera Latvijas dala tika veikta 2021. gada septembra sakuma.
Kopuma tika konstatétas se8as (8 visos zvejas rikos) zivju sugas. Nozveja dominégja raudas,
kas veidoja 77,1 % no kopéja zivju skaita un 69,5 % no kopé€jas biomasas. Asaru relativa
izplatiba bija salidzino3i neliela (19,2 % un 23,9 %). Saskana ar Latvijas ezeru zivju indeksu
ezera ekologiskais stavoklis ir vidéjs.

4.6.1. tabula. Galinu ezera ekologiska kvalitate péc zivim

Latvija Lietuva

Kvalitates novértéjums EQR Kvalitates novértéjums EQR

Videja 0,50 Laba 0,67

4.8. Fizikali-kimiskie raditaji

Latvija ekologiskas kvalitates novértéSanai L5 tipa ezeros izmanto gada vidéjas Pyop Un
Nkop koncentracijas, ka art vasaras sezonas vidéjas caurredzamibas péc Seki diska vértibas.
Lietuva tiek izmantotas gada vidéjas Pkop, Nkop UN caurredzamibas péc Seki diska véertibas.

Latvija péc Pwop koncentracijas Galinu/Salna ezera ekologiska kvalitate ir augsta, bet
Niop koncentracija un caurredzamibas péc Seki diska vértibas liecina par labu ekologisko
kvalitati. Saskana ar Lietuvas metodi ezera ekologiska kvalitate ir augsta péc visiem
parametriem. Pamatojoties uz Udens struktirdirektivas principu viens ara-visi ara, ezera
kopéja fizikali Kimiska kvalitate tiek vertéta ka laba (4.8.1. tabula).

4.8.1. tabula. Ekologiskas kvalitates novértéjums péc fizikali kimiskajiem raditajiem saskana ar
Latvijas un Lietuvas metodiku (krasu shéma ka ES USD: zils - augsta, zal$ - laba, dzeltens -
vidéja, oranZs - slikta un sarkans — Joti slikta ekologiska kvalitate)

Latvija Lietuva
parametrs Vidéja vertiba parametrs Vidéja veértiba
Pkop, mg/L _ Pxop, mg/L
Niop, Mmg/L 0,90 Niop, mg/L
Caurredzamiba, m 3,10 Caurredzamiba, m
Kopa Laba Kopa
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Skabekla koncentracija ir viens no svarigakajiem raditajiem, kas raksturo ezera
ekosistémas veselibu. Saskana ar visparpienemtajiem tGdens kvalitates standartiem, tostarp
prioritaro zivju adenu kvalitates prasibam, veseliga skabek|a koncentracijai ir japarsniedz 5
mg/L. Galinu/Salna ezera O, koncentracija parsniedz 5 mg/L dziluma l1dz 4 m dzilumam.
Dzilak par 4 m dziluma sakas strauja O koncentracijas samazinaSanas un var noveérot
anoksiju. Aptuveni 59 % ezera platibas var raksturot ka piemérotu tdens organismiem, bet 41
% ezera platibas novérojams butisks O, samazinajums (4.8.1. att.).

Apzimeéjumi
B 02> 5 mgL

0 60 120 240 B 02 <05 mgt.
T — 00

4.8.1. attéls. Skabek|a koncentracijas izmainas atkariba no Galipu/Salna ezera dziluma

4.9. Hidromorfologiskie raditaji

Udens struktdrdirektiva ir noteikts, ka, novértéjot ekologisko stavokli, janem véra
virszemes Gdenu hidromorfologiskas 1pasibas. Ezeru fizisko raksturu nosaka to morfometrija
(izmérs un forma) un hidrologiskais rezims, kas abi ir atkarigi no vésturiskajam un Sobrid
notieko3ajam izmainam ezera sateces baseina. Ezeru biotopu apsekojums (LHS) k& metode
ezeru un tdenskratuvju hidromorfologisko Tpasibu apraksti$anai un novértéSanai Latvija tika
ieviests 2014. gada. Galinu/Salna ezers ir dabisks ezers bez Gdens limena un noteces
reguléSanas, un tas tiek klasificéts ka Gdensobjekts ar neietekmétu hidrologisko rezimu.
Latvijas dala LHS apsekojums Galinu/Salna ezera tika veikts 2019. gada septembri. Tika
izraudztti Cetri parauglaukumi jeb biotopa laukumi (Hab-Plots), kuros veica detalizétus biotopu
apsekojumus krasta, piekrastes un litorales zona. Lauka apsekojuma laika krasta izmainas
netika konstatétas. Tomér saskana ar jaunakajam ortofoto kartém dazviet Galinu/Salna ezera
krasta var bat 2-3 laivu piestatnes un laipas. Antropogénas ietekmes un slodzes, pieméram,
dzivojamo rajonu, celu un ganibu, Tpatsvars 15 un 50 m attdluma no ezera krasta tiek uzskatits
par loti zemu (<10 %). Mazak neka 25 % Galinu/Salna ezera krasta varétu skart erozija. Ezera
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piekrastes zonas sedimenti sastav galvenokart no smilts un grants, ko klaj plans ddnu slanis.
Galipu/Salna ezers tiek izmantots atpdtas un rekredcijas mérkiem: bezmotora laivu
aktivitatem, makskeréSanai no laivas, peldéSanai. Saskana ar CORINE Land Cover 2018.
gada datiem mezi veido 71,6 %, bet lauksaimniecibas zemes — 22,4 % no ezera sateces
baseina platibas.

Dati par Galinu/Salna ezera fizikali kimiskajam Tpasibam tika iegiti salidzino$i dzila vieta
(20,7 m). Caurredzamibas péc Seki diska vértiba 2019. gada septembri sasniedza 4,1 m. Lidz
3 m dzilumam iz8kiduda skabekla koncentracija svarstijas no 8,9 mg/l Iidz 7,5 mg/I. Jaatzime,
ka Galirgu/éalna ezers ir stratificéts ezers, kurd metalimnions atrodas 2,5-8 m dziluma.

4.9.1. tabula. Galipu/Salna ezera hidromorfologisko raditaju vértéjums un ietekmes
raksturojums

Hidromorfologiskie raditaji Punktu skaits |letekmes raksturojums
Krasta maksliga parveido$ana 0 Neietekméts stavoklis
Krasta intensiva izmanto$ana 0 Neietekméts stavoklis
Hidrologiskais reZzims 0 Neietekméts stavoklis
Sedimentacijas rezZims 2 Zems ietekmes risks
Cilvéka aktivitates ezera akvatorija (6 Augsts ietekmes risks
Dzilakas vietas fizikali-kKimiskie 0 Neietekméts stavoklis
apstakli

Slodzes sateces baseina 0 Neietekméts stavoklis
Kopa 8

Hidromorfologiska kvalitate Laba

Izstradata hidromorfologisko izmainu un slodZu vértéSanas sisttma LHS metodes
ietvaros parada, ka vértéjumu atskiriba Galinu/Salna ezeram un ezeram references apstak|os
sasniedz 16%, tapéc Galinu/Salna ezers atbilst ezera {densobjektam ar labu
hidromorfologisko stavokli (2. klase).

Hidromorfologiskie kvalitates elementi un to vértéjums saskana ar Lietuvas metodiku ir
sniegts 4.9.2. tabula. Punktu summas palielina$anas norada uz hidromorfologisko apstak|u
pasliktinaSanos. Lietuvas ezeru hidromorfologiska indeksa (EHMI) EQR vértiba ir 0,875, kas
norada uz labu stavokli.
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4.9.2. tabula. Galipu/Salna ezera hidromorfologisko kvalitates elementu vértésana saskana ar
Lietuvas metodiku

Hidromorfologiskas kvalitates elementi Punktu skaits

Udens lTmenis un Gdens apmainas periods 1

Dabiskas upes vegetacijas (meza) joslas garums | 1

Krasta struktdra

Krasta [nijas izmainas 0

Krasta erozija 1
Dominé&josais substrats piekrastes zona 2
Kopa 5
Hydromorphological status Laba

4.10. Raditaji, uz kuriem neattiecas Udens Struktirdirektiva

4.10.1. Zooplanktona organismi
Turpmakaja teksta citétie attéli atrodami nodala par llzu (Gard)/llge ezera
zooplanktonu

Planktona un litorales biotopos kopa tika konstatétas 43 sugas, no tam planktona tikai
29 sugas (8 virpotaji, 13 kladoceras un 8 kopepodi). Vézveidigo (Copepoda + Cladocera) sugu
bagatiba (21 suga) attieciba pret kopéjo fosforu bija vislielaka no pétitajiem ezeriem, lidzigi
ka citos ezeros ar labu ekologisko stavokli (2.10.1.2. attéls), t.i., Skirnas ezera un Lielaja
KumpiniSku ezera. Dalljums starp Daphnia spp. attieciba pret kopé&jo fosforu parauga liecina,
ka, salildzinajuma ar Skirnas ezeru, samazinajies kalanoidu kopepodu un palielinajies
Cladocera skaits (Skirnas ezera caurredzamibas un hlorofila-a vértibas norada uz pazeminatu
trofisko [Tmeni), tomér kalanoidu kopepodu skaits ir lielaks neka ciklopoidu kopepodu
(2.10.1.3. attéls), kas liecina par labaku ekologisko stavokli salidzinajuma ar Laucesas un lizu
(Garais)/lige ezeru. Cladocera:Copepoda daudzuma attieciba nesniedza skaidru informaciju,
savukart Cyclopoida:Calanoida attieciba atspoguloja kopg&ja fosfora, caurredzamibas, un
hlorofila-a vértibu sadalljumu starp pétitajiem ezeriem (2.10.1.4. attéls). Parauga domin€ja
tadas sugas ka Daphnia cucullata, Bosmina (B.) longirostris, arT Chydorus sphaericus tika
konstatétas visa tGdens kolonna, kas liecina par pozitivu saistibu ar eitrofikacijas procesu
attistibu (Urtane, 1998; Ceirans, 2007).

Saja ezera tika konstatéta jauna atradne I1dz $im tikai viena Latvijas ezera zinamajam,
bet tagad trijos projekta pétitajos ezeros konstatétajam kopepodam Cyclops bohater. ST suga
varétu kalpot par potencialu labas kvalitates indikatorsugu, jo tas biotops ir oligotrofi un
nedaudz eitrofi ddensobjekti.

Litorales paraugos biezi sastopama un dominéjoSa suga bija kladoceras Acroperus
angustatus — Iidz 8im Latvija konstatéta tikai vienu reizi, ta izplatiba nav skaidra, jo biezi tiek
sajaukta ar lidzigo sugu A. harpae. Vel viena dominé&josa litorala suga bija plésiga kladocera
Polyphemus pediculus, kas uzskatams par oligosaprobu indikatorsugu.
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Jaatzimé ari, ka pelagiskaja Gdens kolonna tika konstatéts liels pléséjs kladocera
Bythotrephes sp., kuras dominance samazinas, ja palielinas eitrofikacija (Urtane, 1998), tapéec
ta varétu kalpot ka potenciala indikatorsuga. Zinams, ka tas izplatiba palielinas Iidz ar ezera
oligotrifikaciju (Bledzki &Rybak, 2016).

4.10.2. Ezeru sedimentu sastavs

Organisko vielu, oglekla un mineralvielu saturs Galinu/Salna ezera kopuma atbilst visu
piecu pétito parrobezu ezeru vidéjam vertibam (4.10.2.1. tabula) un atbilst Jankevica et al.
veiktd pétijuma rezultatiem. (2012). Peétijuma atklajas, ka organisko vielu saturs 18
prioritarajos lagveidigo zivju ezeros bija 4,3 - 46,2 %. Karbonatu saturs Galinu/Salna ezera ir
no 2,21 lidz 2,89 %, kas ir ievérojami zemaks par visu piecu pétito parrobezu ezeru vidgjo
vértibu.

4.10.2.1. tabula. Galipu/Salna ezera sedimentu sastavs (2021. gada paraugu pemsanas dati)

Paraugu nemsanas Organiskas vielas,% | Karbonati,% | Mineralvielas,% | N, % | C, %
vieta

Galinu/Salna, LT dala 35,25 2,89 61,86 1,04 | 19,45
Galinu/Salna, LV dala 24,82 2,21 72,97 0,96 | 12,63
5 parrobezu ezeru vidéja | 28,57 5,04 66,39 1,23 | 16,24

Ezeru sedimenti parasti tiek uzskatiti par fosfora absorbétajiem, tacu virséjie sedimenti
var uzkrat art lielu dalu mobila vai biologiski pieejama fosfora. Mobila fosfora daudzums
sedimentos ir svarigs parametrs, lai novértétu iek$ejo slodzi un turpmako fosfora eksportu no
ezera sedimentiem (Rydin 2000). Tika analizétas $adas fosfora frakcijas (Psenner et al. 1984,
Rydin 2000):

e NH4CI-P kopuma ir neorganiskais fosfors poradent, brivi saistitais fosfors un cietidens
ezeros arT ar CaCO3 saistitais fosfors;

e NaHCO3/ Na2S204-P frakcija, kas ekstrahéta ar Siem 3Skidumiem, ir jutiga pret
redokséSanas apstakliem;

e NaOH-P parasti ir fosfors, kas apmainams ar OH", galvenokart ar aluminiju;

o HCI-P frakcija ir jutiga pret zemu pH limeni, piemé&ram, fosfors, kas saistits apatitos;

o atlikuma-P ir starpiba starp kop€jo fosfora koncentraciju un visu iepriekSminéto fosfora
frakciju koncentraciju. Atlikust fosfora frakcija sastdv gan no inerta neorganiska
fosfora, gan organiskas frakcijas, kas netika ekstrahéta iepriek§€jos posmos
(organiska frakcija var k|t biologiski pieejama organisko vielu mineralizacijas laika).

Kopéja fosfora un ta paveidu formu koncentracija mg/kg sausmasas sedimentos ir
noradita 4.10.2.2. tabula, bet fosfora formu Tpatsvars ir paradits 4.10.2.1. attéla. Kopégja
fosfora koncentracija Galinu/Salna ezera sedimentos ir salidzinama ar citiem pétitajiem
parrobezu ezeriem. Lielaka frakcija ir atlikuSais fosfors, kas veido aptuveni 76 % no kopégja
fosfora satura sedimentos. Nemot véra augsto organisko vielu saturu ezera sedimentos
(4.10.2.1. tabula), ievérojamu daudzumu atlikusa fosfora, iesp&ams, var attiecinat uz
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organisko fosforu. Mikrobiologiskas degradacijas dé| organiskais fosfors ir potencials
iz8kiduSa reaktiva fosfora avots ezera, Tpasi anoksiskos apstaklos, tadéjadi veicinot
eitrofikaciju (Rydin 2000; Ahligren et al., 2011). Atlikuma fosfora frakcijas saturs $aja ezera ir
lielaks salidzinajuma ar citiem Latvijas ezeriem (40-72 %; Jankévica et al. 2012). Viegli
pieejamo minerala fosfora frakciju (NH4CI-P un NaHCO3/ Na2S204-P) ipatsvars ir neliels
(4.10.2.1. att.). Latvijas laSveidigo zivju ezeru sedimentu kvalitates pétijums, ko veica
Jankévica et al. (2012) liecina, ka NH4CI-P Tpatsvars bija mazaks par 0,35 % no kopéja fosfora
satura, bet redoksjutigo fosfora sugu Tpatsvars svarstijas no 0,9 lidz 15,6 % no kopé€ja fosfora
satura.

4.10.2.2. tabula. Fosfora paveida formu koncentracija (mg/kg s.s.) Galinu/Salnai ezera
sedimentos 2021. gada augusta

Paraugu TP, NH.CI-P, | NaHCO./ NaOH-P, | HCI-P, atlikums-P,
nemsanas mg/kg mg/kg Na.S.04-P, mg/kg mg/kg mg/kg
vieta mg/kg

Galipu/Salna, LT | 1169 0,71 22 214 40 892

dala

Galinu/Salna, LV | 809 0,44 39 113 44 612

dala

5 parrobezu 1032 1,54 50 106 68 806

ezeru vidéjais

LT dala LY dala

0,001 % 0.0601

>

4%

=HHECL-P - HaHCO3Ma2S204-P -HaOH-P - HCl -Patlik.

4.10.1. attéls. Fosfora frakciju ipatsvars Galipu/Salna ezera nogulsnés.

4.11. Ekologiskas kvalitates kopsavilkums saskana ar Udens struktardirektivas
kritérijiem

Transwat projekta iegutie rezultati apstiprina iepriek$ ieglUtos rezultatus, ka ezera
ekologiskais stavoklis saskana ar Latvijas pieeju ir labs. Baribas vielu koncentracija un
caurredzamiba ir [dziga iepriek$gjiem rezultatiem, bet biologiska kvalitate (bentiskie
bezmugurkaulnieki) divu gadu laika ir ievérojami uzlabojusies. ArT par€jie monitorétie
biologiskas kvalitates elementi un skabek|a koncentracija apstiprina, ka ezera biologiska
kvalitate ir vismaz laba (4.11.1. tabula).
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4.11.1. tabula. Galinu/Salna ezera kopéja ekologiska stavokla novértéjums Latvija, 2021. gads

Bentosa Makrofiti| Zivis | Fitoplanktons| Biologija,| Nkop, | Pkop, | Caur- Fizikali | Hidro- Kopéja
bezmugur- kopa mg/L | mg/L | redzamiba,| kimiska,| mofologija| kvalitate
kaulnieki m kopa

Laba Laba Vidéja Laba 0,90 3,1 Laba Laba Laba

Saskana ar Lietuvas ekologiska stavokla klasifikacijas sisttmu ezera ekologiska
kvalitate ir klasificéta ka laba ar vidéju ticamibu, jo vismaz divi biologiskie elementi norada uz
tadu pasu ekologisko stavokli, kas ir par vienu statusa klasi zemaks neka fizikali-kimiskie
elementi.

4.11.2. tabula. Lietuvas Galinu/Salna ezera kopéja ekologiska stavokla novértéjums, 2021. gads

Bentosa Makrofiti| Zivis | Fitoplanktons| Biologija,| Nkop, | Pkop, | Caur- Fizikali | Hidro- Kopéja
bezmugur- kopa mg/L | mg/L | redzamiba,| kimiska,| mofologija| kvalitate
kaulnieki m kopa

Laba Laba Laba Laba Laba

Saskana ar abu valstu iegatajiem rezultatiem ezera ekologiskais stavoklis ir labs.

5. SKIRNAS EZERA EKOLOGISKA KVALITATE

5.1. Ezera udensobjekta tips

Saskana ar Latvijas ezeru tipologiju Skirnas ezers pieder pie L5 tipa. Tas ir sekls
dzidridens ezers ar augstu Gdens cietibu. L5 tipa ezeru vidéjais dzilums ir no 2 [idz 9 m, Gdens
krasainiba ir <80 mg Pt/L un elektrovaditspéja (Udens cietibas raditajs) ir >165
pNS/cm. Monitoringa rezultati apstiprina, ka ezers pieder pie L5 tipa ezeriem. Vidégjais ezera
dzilums ir 5,8 m. Saskana ar 2021. gada veiktajiem mérijjumiem gada vidéja krasainiba ir 9
mg Pt/L (svarstas no 8,2 mg Pt/L hdz 11,8 mg PUL), un elektrovaditsp€ja ir 359 pS/cm
(svarstas no 329 uS/cm lidz 452 uS/cm).

Saskana ar Lietuvas ezeru tipologiju ezers pieder pie 2. tipa, t. i., stratificéta ezera.

5.2. Batiskakas slodzes ezera sateces baseina

Saskana ar 3. cikla Latvijas Upju baseinu apsaimniekoSanas planiem 2022.-
2027. gadam S8is ezers nav paklauts ievérojamai slodzei Latvijas pusé. Skirnas ezers ir
dabisks ezers bez lidens limena un noteces regulé$anas. Lauksaimniecibas zemes aiznem ~
63 % (aramzeme - 8 %) un mezi — 32 % no ezera parrobezu sateces baseina platibas.

ModeléSanas rezultati liecina, ka lielaka slapekla slodzes dala sateces baseina rodas
no ezeru sedimentiem, meziem, lauksaimniecibas zemém un ganibam: attiecigi 29 %, 24 %,
21,2 % un 20,8 %. Svarigakie fosfora slodzes avoti ir majsaimniecibas, mezZi un
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lauksaimniecibas zemes. Slodze no majsaimniecibam veido 40 % no fosfora slodzes, notece
no meziem — 20 %, bet notece no aramzemém — 19 % no kopé€jas slodzes sateces baseina.

5.2.1. un 5.2.2. attéla paradits slapekla (N) un fosfora (P) slodzes sadalijjums pa
nozarém Skirnas ezera sateces baseina 2021. gada.

21.2%
= Meii
« Kailcirtes
Ganibas
\ 23.5% ]  majsaimniecibas
1.3%

= Aramzemes

= Atmosféras depozicija ezera

5.2.1. attéls. Slapek|a avotu sadalijums Skirnas ezera sateces baseina

56

= Aramzemes

= Meii

18.7
« Kailcirtes
40.3°
19.6° Ganibas
\ ®= Majsaimniecibas
1.0°

= Atmosféras depozicija ezera

14.8%

5.5.2. attéls. Fosfora avota sadalijums Skirnas ezera sateces baseina

Lietuva Skirnas ezers iepriek$ nav bijis izdalits ka Gdensobjekts, un tapéc nav veikts ta
monitorings. Lietuvas ezera baseina dala nav zindmi piesarnojuma avoti. Izkliedéta
piesarnojuma slodze vél nav modeléta. Saskana ar ekspertu novértéjumu ezera ekologiskais
stavoklis ir labs.

5.3. Parskats par iepriek$€ja monitoringa rezultatiem

Latvijas pusé Skirnas ezera ir viena virszemes Gdenu kvalitates monitoringa stacija -
Skirnas ezers, vidusdala. Ta atrodas ezera vidusdala Latvijas pus€, un tas monitoringu veic
Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs. Ezeru monitoréja vienu reizi pirmaja
monitoringa cikla un vienu reizi treSaja monitoringa cikla. Abas reizes zivis netika monitorétas.
Ezera ldensobjekta ekologiskais stavoklis ir |oti stabils — labs. 11 gadu laika baribas vielu
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koncentraciju izmainas ir bijusas nenozimigas. ArT biologiskas kvalitates elementu rezultati
augstas/labas klases robezas ir mainijusies nenozimigi (5.3.1. tabula).

5.3.1. tabula. Skirnas ezera ekologiskas kvalitates izmainas

Gads | Bentosa Makrofi | Fitoplan | Biologija | Nkop, Caurred | Fizikali Kopéja
bezmugur | ti ktons , kopa mg/L zamiba, | kimiska, | kvalitate
kaulnieki m kopa

2007 Laba Laba Laba 0,70 Laba Laba

2018 Laba Laba Laba 0,60 Laba Laba

5.4. Kvalitates novértéjums péc fitoplanktona

Fitoplanktona paraugi tika nemti divas reizes vegetacijas sezonas laikd — maija un
augusta. Tika noverotas nelielas sezonalas svarstibas, un Latvijas fitoplanktona EQR indeksa
vértiba svarstijas no 0,85 Iidz 1, kas norada uz augstu ekologisko kvalitati. Gada vidéja
kvalitate ir augsta. Hlorofila-a koncentracija svarstijas no 1,5 ug/l lidz 2,2 pg/l, kas atbilst tipam
specifiskajam references vértibam.

Saskana ar Lietuvas fitoplanktona metodi ezera ekologiska kvalitate arT ir augsta (5.4.1.
tabula).

5.4.1. tabula. Ekologiska kvalitate péc fitoplanktona

Latvija Lietuva

Kvalitates novertéjums EQR

Kvalitates novertéjums

EQR

5.5. Kvalitates novértéjums péc makrofitiem

Péc latvija izmantotas novértéSanas metodes Skirnas ezera ekologiska kvalitate péc
makrofitiem ir augsta (5.5.1. tabula). Sugu daudzveidiba ir liela (34 makrofitu sugas), tostarp
dazadas harofitu sugas (Chara filiformis, C. globularis, C. rudis, Nitellopsis obtusa) un astonas
glivenu Potamogeton sugas (dominé Potamogeton lucens un P. perfoliatus ). Udens
caurredzamiba ir augsta, tapéc art iegrimuso makrofitu kolonizacijas dzilums ir liels - 5 m.

Makrofitu attistibu ierobezo stavais ezera dibens, bet ezera sekluma sugu sastavs ir
raksturigs maz ietekmétiem ezeriem (Attéli 5.5.1. un 5.5.2.). Skirnas ezera dominéjoSas
makrofitu sugas ir Fontinalis antipyretica, Phragmites australis, Nuphar lutea, Potamogeton
lucens, Scirpus lacustris un harofitu sugas.
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5.5.1. attéls. Skirnas ezera dienvidrietumu dala

5.5.2. attéls. letekméts krasts ezera dienvidaustrumu dala

5.5.1. tabula. Ekologiska kvalitate péc makrofitiem

Latvija Litetuva

Kvalitates novértéjums EQR Kvalitates novértéjums EQR

Laba 0,52

5.6. Kvalitates novértéjums péc makrozoobentosa

Bentisko bezmugurkaulnieku paraugi tika nemti 2021. gada maija un oktobri divas
paraugu nemsanas vietas litorales zona. Saskana ar Latvijas LLMMI (Skuja un Ozolins, 2016)
un Lietuvas LLMI (Sidagyté et al. 2013) novértéSanas metodém, Skirnas ezers ir laba stavokit
(5.6.1. tabula)
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5.6.1. tabula. Skirnas ezera ekologiska kvalitate péc bentiskajiem bezmugurkaulniekiem

Latvija Litetuva

Kvalitates novertéjums EQR Kvalitates novertéjums EQR

Laba 0,82 Laba 0,69

Bentisko bezmugurkaulnieku daudzums parauga svarstas no 189 Iidz 509 individiem.
Visbiezak sastopamie taksoni ir Chironomidae kapuri, zirnisgliemene Pisidium sp., sastopama
ari invaziva gliemene Dreissena polimorpha un maijvabole Cloeon dipterum.

Pavasart litorales paraugos kopuma tika noteikti 55 bentisko bezmugurkaulnieku
taksoni, bet rudent — tikai 40 taksoni. Vislielako sugu skaitu parstavéja ddens gliemeZi
Gastropoda un makstenu kapuri Trichoptera.

5.7. Kvalitates novértéjums péc zivim

Zivju monitorings Lietuvas ezera dala tika veikts 2021. gada augusta. Kopuma zivju
apsekojuma laika tika konstatétas 7 zivju sugas. Attieciba uz nozveju uz zvejas piepules
vientbu dominéja raudas un asari, kas veidoja attiecigi 55,4 % un 35,3 % no kopé€ja zivju skaita
un 46,8 % un 27 % no kopé€jas biomasas. Tomér litorales zona domin€ja raudas, bet ezera
dzilakos slanos — asaris. ArT plauzu biomasas Tpatsvars ir salidzinosi liels (15,5 %), un zivju
nozveja dominé lieli Tpatni. Visi zivju raditaji, ko izmanto, lai aprékinatu zivju indeksu
stratificétajiem ezeriem, atbilst laba vai augsta ekologiska stavok|a kritérijiem. Saskana ar
Lietuvas ezeru zivju indeksu ezera ekologiskais stavoklis ir augsts, lai gan indeksa vértiba ir
tuvu augsta/laba ekologiska stavok|a robezai.

Zivju paraugu ievak8ana ezera Latvijas dala tika veikta 2021. gada septembra sakuma.
Kopuma tika konstatétas 6 (8 visos zvejas rikos) zivju sugas. Nozveja dominéja raudas, kas
veidoja 62,3 % no kopé€ja zivju skaita un 62,8 % no kopé&jas biomasas. Asaru relativais
daudzums bija vidéjs (27,2 % un 23,9 %). Saskana ar Latvijas ezeru zivju indeksu ezera
ekologiskais stavoklis ir labs.

5.7.1. tabula. Skirnas ezera ekologiska kvalitate péc zivim

Latvija Litetuva

Kvalitates novertéjums EQR Kvalitates novertéjums EQR

Laba 0,69

5.8. Fizikali-kimiskas Tpasibas

Latvija ekologiskas kvalitates novértéSanai L5 tipa ezeros izmanto gada vidéjas Pyep Un
Nkop koncentracijas, ka art vasaras sezonas vidéjas caurredzamibas péc Seki diska vértibas.
Lietuva tiek izmantotas gada vidéjas Pxop, Nkop UN caurredzamibas péc Seki diska vértibas.

Latvijas pusé péc Pwop koncentracijas un caurredzamibas péc Seki diska Skirnas ezera
ekologiska kvalitate ir augsta, bet Nwop koncentracija liecina par labu ekologisko kvalitati.
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Saskana ar Lietuvas sistému visi parametri norada uz augstu ekologisko kvalitati.
Pamatojoties uz Udens struktardirektivas principu viens ara-visi ara, ezera kopgja fizikali
kimiska kvalitate tiek vértéta ka laba (5.8.1. tabula).

5.8.1. tabula. Ekologiskas kvalitates novértéjums péc fizikali kimiskajiem raditajiem saskana ar
Latvijas un Lietuvas metodiku (krasu shéma ka ES USD: zils - augsta, zal$ - laba, dzeltens -
vidéja, oranZs - slikta un sarkans —/oti slikta ekologiska kvalitate)

Caurredzamiba, m

Kopa

Latvija Lietuva
parametrs Vidéja vértiba parametrs Vidéja vértiba
Pkop, mg/L Pkop, mg/L
Nkop, Mmg/L Nkop, mg/L

Caurredzamiba, m

Kopa

Skabekla koncentracija ir viens no svarigakajiem raditajiem, kas raksturo ezera
ekosistémas veselibu. Saskana ar visparpienemtajiem tdens kvalitates standartiem, tostarp
tiem, kas attiecas uz prioritarajiem zivju Gdeniem, veseliga skabekla koncentracijai ir
japarsniedz 5 mg/L. Skirnas ezera O koncentracija parsniedz 5 mg/L idz pat 7 m dzijumam,
kas veido ~ 62 % ezera platibas. Ja dzilums ir lielaks par 8 m, var novérot anoksiju un 28 %
ezera platibas ir novérojams batisks O, samazinajums.

49



>z

Apzimejumi

I 02> 5mg.

B 02055 mgL

B Oz <05mgL 0 80 160 320
— — 00

5.8.1. attéls. Skabek|a koncentracijas izmainpas atkariba no Skirnas ezera dzijluma
5.9. Hidromorfologiskie raditaji

Udens struktardirektiva ir noteikts, ka, novértéjot ekologisko stavokli, janem véra
virszemes Gdenu hidromorfologiskas 1pasibas. Ezeru fizisko raksturu nosaka to morfometrija
(izmérs un forma) un hidrologiskais rezims, kas abi ir atkarigi no vésturiskajam un $obrid
notikuSajam izmainam ezera sateces baseina. Ezeru biotopu apsekojums (LHS) k& metode
ezeru un tdenskratuvju hidromorfologisko Tpasibu apraksti$anai un novértéSanai Latvija tika
ieviests 2014. gada. Skirnas ezers ir dabisks ezers bez tidens l[imena un noteces regulésanas,
un tas ir klasificéts ka Gdensobjekts ar dabisku hidrologisko rezimu.

Skirnas ezera morfologiskas izmainas un slodzes var analizét tikai digitalo datu,
vésturiskas informacijas un jaunako ortofoto karSu izmantoSanas konteksta, jo LHS daba
netika veikta. Saskana ar jaunakajam ortofotokartém ezera krasta inija nav registréti cietas
inZenierbivniecibas elementi. Antropogéna ietekme un slodze, pieméram, dzivojamas
teritorijas, celi, ganibas un apstradata zeme, ir novérojama 15 un 50 m attdluma no ezera. Ka
liecina CORINE Land Cover 2018. gada dati, lauksaimniecibas zemju platibas aiznem 70,4
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%, bet meZu zemes aiznem 29,6 % ezera krasta Iinijas. Skirnas ezers ir sekls ezers ar vidéjo
dzilumu 5,82 m un maksimalo dzilumu 18,7 m. Ezera sedimenti sastav galvenokart no
smilSaina mala, ko klaj plana dinu karta. Skirnas ezeru galvenokart izmanto makskerésanai
un peldésanai. Saskana ar 2018. gada CORINE Land Cover datiem un Latvijas Lauku atbalsta
dienesta 2020. gada datiem, mezi veido 31,6 %, bet aramzeme - 8,3 % no ezera sateces
baseina platibas.

5.9.1. tabula. Skirnas ezera hidromorfologisko raditaju un ietekmes raksturojuma vértéjums péc
Latvijas metodikas.

Hidromorfologiskie raditaji Punktu skaits|letekmes raksturojums
Krasta maksliga parveidoSana 0 Neietekméts stavoklis
Krasta intensiva izmanto$ana 6 Augsts ietekmes risks
Hidrologiskais reZims 0 Neietekméts stavoklis
Sedimentacijas reZims 2 Zems ietekmes risks
Cilvéka aktivitates ezera akvatorijal4 Meérens ietekmes risks
Slodzes sateces baseina 0 Neietekméts stavoklis
Kopa 12

Hidromorfologiska kvalitate Laba

Izstradata hidromorfologisko izmainu un slodzu vértéSanas sistema LHS metodes
ietvaros parada, ka punktu starpiba Skirnas ezeram un ezeram references apstak|os sasniedz
26 %, tadéjadi Skirnas ezers atbilst ezeram ar labu hidromorfologisko stavokli (2. klase).

Hidromorfologiskie kvalitates elementi un to vértéjums saskana ar Lietuvas metodiku ir
sniegts 5.9.2. tabula. Punktu summas palielina$anas norada uz hidromorfologisko apstak|u
pasliktinaSanos. Lietuvas ezeru hidromorfologiska indeksa (EHMI) EQR vértiba ir 0,81, kas
norada uz labu stavokli.

5.9.2. tabula. Skirnas ezera hidromorfologisko kvalitates elementu vértésana saskapa ar
Lietuvas metodiku

Hidromorfologiskas kvalitates elementi Punktu skaits

Udens limenis un Gdens apmainas periods 1

Dabiskas upes vegetacijas (meza) joslas garums | 3

Krasta struktiira | Krasta Iinijas izmainas 0
Krasta erozija 0
Predominant substrate in the littoral zone 2
Kopa 6
Hidromorfologiska kvalitate Laba
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5.10. Raditaji, uz kuriem neattiecas Udens struktdrdirektiva

5.10.1. Zooplanktona organismi
Turpmakaja teksta citétie attéli atrodami nodala par llzu (Gara)/llge ezera

zooplanktonu

Salidzinot ar citiem ezeriem, Skirnas ezers bija mazak eitrofisks, nemot véra ta kopgja
fosfora, caurredzamibas péc Seki diska un hlorofila-a vértibas. Planktona un litorales biotopos
kopa tika konstatétas 37 sugas, no tam planktona tikai 23 sugas (7 virpotaji, 9 kladoceras un
7 kopepodi). Vézveidigo (Copepoda + Cladocera) sugu bagatiba (16 sugas) attieciba pret
kopéjo fosforu bija lielaka neka ezeros ar vidéju ekologisko stavokli (Laucesas ezera un lizu
(Garais)/lige ezera), tomér ta bija zemaka salidzinajuma ar citiem ezeriem ar labu ekologisko
stavokli (Lielais KumpiniSku ezers un Galinu ezers), skatit 2.10.1.2. attélu. Dalijums starp
Daphnia spp., mazajam kladoceram, kalanoidiem kopepodiem un ciklopoidiem kopepodiem
attieciba pret kopéjo fosforu parauga paradija diezgan ldzigu attiecibu starp kalanoidiem
kopepodiem un ciklopoidiem kopepodiem (nedaudz domingjoSi), kas norada uz mazak
eitrofiem apstakliem pétitajos ezeros (2.10.1.3. attéls). Cladocera:Copepoda daudzuma
attieciba nesniedza skaidru informaciju, savukart Cyclopoida:Calanoida attieciba atspoguloja
kopéja fosfora, caurredzamibas dziluma un hlorofila-a vértibu sadalljumu starp pétitajiem
ezeriem (2.10.1.4. att.). Kopuma dominéja tadas sugas ka Keratella cochlearis un Daphnia
cucullata , kas liecina par pozitivu korelaciju ar eitrofikacijas procesu attistibu (Urtane, 1998;
Ceirans, 2007).

Sis ezers ir kluvis arT par jaunu atradni Iidz $im tikai viena Latvijas ezera zinamajam, bet
tagad trijos projekta pétitajos ezeros konstatétajam kopepodam Cyclops bohater. ST suga
varétu kalpot par potencialu indikatorsugu, jo tas biotops ir oligotrofi un nedaudz eitrofi
ddensobjekti.

Litorales paraugos biezi sastopama un domingjosa suga bija kladocera Acroperus
angustatus — [ldz 8im Latvija konstatéta tikai vienu reizi un tas izplatiba nav skaidra, jo biezi
tiek sajaukta ar Iidzigo sugu A. harpae. Pelagiskaja Gdens kolonna tika konstatéts ari liels
pléséjs kladocera Bythotrephes sp., kuras dominance samazinas, ja palielinas eitrofikacija
(Urtane, 1998), tapéc tas varétu kalpot ka potenciala indikatorsuga. Zinams, ka tas izplatiba
palielinas Iidz ar ezera oligotrofikaciju (Bledzki &Rybak, 2016). Sis bija vienigais ezers, kura
Calanoida grupu parstavéeja divas sugas - Eudiaptomus graciloides (arT $aja ezera ta ir viena
no domingjosajam un biezi sastopamajam sugam, kas sastopama visos pétitajos ezeros) un
Heterocope appendiculata (péc Bledzki &Rybak, (2016) datiem, suga dominé ezeros ar zemu
trofisko ITmeni).

Saja ezera ir arl jauns sugas novérojums valsti — pirmo reizi konstatéta litorala bentiska
suga Paracyclops poppei .

5.10.2. Ezeru sedimentu sastavs

Organisko vielu, oglekla un mineralvielu saturs Skirnas ezera kopuma atbilst visu piecu
pétito parrobeZu ezeru vidéjam vértibam (5.10.2.1. tabula) un vértibas ieklaujas Jankevica et
al. iepriek$ veikta pétijuma rezultatos. (2012). Organisko vielu un oglekla, ka arT slapekla
saturs Skirnas ezera sedimentos ir nedaudz mazaks neka citu pétito parrobezu ezeru
nogulsneés.
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5.10.2.1. tabula. Skirnas ezera sedimentu sastavs (dati no 2021. gada paraugu nemsanas)

Paraugu nemsanas Organiskas | Karbonati,% | Mineralvielas,% | N, C, %
vieta vielas,% %

Skirnas, LT dala 18,1 6,18 75,7 0,81 | 10,55
Skirnas, LV dala 24,0 4,18 71,8 1,09 | 13,23
5 parrobezu ezeru vidéjais 28,57 5,04 66,4 1,23 | 16,24

Ezeru sedimenti parasti tiek uzskatiti par fosfora absorbétajiem, tacu virséjie sedimenti
var uzkrat art lielu dalu mobila vai biologiski pieejama fosfora. Mobila fosfora daudzums
sedimentos ir svarigs parametrs, lai novértétu iekS&jo slodzi un turpmako fosfora eksportu no
ezera sedimentiem (Rydin 2000). Tika analizétas §adas fosfora frakcijas (Psenner et al. 1984;
Rydin 2000):

e NHA4CI-P kopuma ir neorganiskais fosfors portdent, brivi saistitais fosfors un cietddens
ezeros arm ar CaCOa3 saistitais fosfors;

e NaHCO3/ Na2S204-P frakcija, kas ekstrahéta ar Siem Skidumiem, ir jutiga pret
redoksésanas apstakliem;

o NaOH-P parasti ir fosfors, kas apmainams ar OH', galvenokart ar aluminiju;

o HCI-P frakcija ir jutiga pret zemu pH limeni, pieméram, fosfors, kas saistits apatitos;

o atlikuma-P ir starpiba starp kopé&jo fosfora koncentraciju un visu iepriekdminéto fosfora
frakciju koncentraciju. Atlikust fosfora frakcija sastav gan no inerta neorganiska
fosfora, gan organiskas frakcijas, kas netika ekstrahéta iepriekS€jos posmos
(organiska frakcija var k|at biologiski pieejama organisko vielu mineralizacijas laika).

Kopéja fosfora un ta paveidu formu koncentracija mg/kg sausmasas sedimentos ir
noradita 5.10.2.2. tabula, bet fosfora formu ipatsvars ir paradits 5.10.2.1. attéla. Kopéja
fosfora koncentracija Skirnas ezera sedimentos ir salidzinadma ar citiem pétitajiem parrobezu
ezeriem. Lielaka frakcija ir atlikuSais fosfors, kas veido aptuveni 78 % no kopé&ja fosfora satura
sedimentos, un, iespéjams, ievérojamu atlikusa fosfora dalu var attiecinat uz organisko
fosfora. Mikrobiologiskas degradacijas dé| organiskais fosfors ir potencials iz8kidusa reaktiva
fosfora avots ezeram, 1pasi anoksiskos apstaklos, tadéjadi veicinot eitrofikaciju (Rydin 2000;
Ahigren et al., 2011). ArT atlikuma fosfora frakcijas saturs Saja ezera ir nedaudz lielaks
salidzinajuma ar citiem Latvijas ezeriem (40-72 %; Jankévica et al. 2012). Viegli pieejamo
minerala fosfora frakciju (NH4CI-P un NaHCOs/ Na;S:04-P) Tpatsvars ir neliels
(5.10.2.1. attels). Latvijas laSveidigo zivju ezeru sedimentu kvalitates pétijums, ko veica
Jankévica et al. (2012) liecina, ka NH4CI-P Tpatsvars bija mazaks par 0,35 % no kopé€ja fosfora
satura, bet redoksjutigo fosfora sugu Tpatsvars svarstijas no 0,9 lidz 15,6 % no kopéja fosfora
satura.

5.10.2.2. tabula. Fosfora paveida formu koncentracija (mg/kg s.s.) Skirnas ezera sedimentos
2021. gada augusta.

Paraugu P NH4CI-P, | NaHCOg3/ NaOH-P, | HCI-P, atlikusais -P,
nemsanas mg/kg | mg/kg Na,S,04-P, mg/kg mg/kg mg/kg

vieta mg/kg

Skirnas ezers, 727 0,76 40 47 71 568

LT puse
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Skirnas ezers, 864 0,85 56 71 65 672
LV puse

5 parrobezu 1032 1,54 50 106 68 806
ezeru vidéjais

=HH5CI-P - HaHCO3Ma25204-P -HaOH-P - HCl -Patlik.

5.10.2.1. attéls. Fosfora frakciju ipatsvars Skirnas ezera sedimentos.

5.11. Ekologiskas kvalitates kopsavilkums saskana ar Udens struktirdirektivas
kritérijiem

Saja projekta iegitie monitoringa rezultati sakrit ar iepriek$8jo gadu monitoringa
rezultdtiem un apstiprina, ka Skirnas ezera ekologiskais stavoklis saskana ar Latvijas
novértéSanas sistému ir labs. Baribas vielu koncentracijas turpina samazinaties. Lielakaja
dala ezera skabek|a koncentracija ir pietiekama. Visu biologisko elementu monitoringa dati
liecina, ka 30 ezeru, iespéjams, var izvéléties par vienu no L5 tipa references ezeriem (5.11.1.
tabula).

5.11.1. tabula. Skirnas ezera kopéja ekologiska stavok|a novértéjums Latvija, 2021. gads

Bentosa Makrofiti| Zivis | Fitoplanktons| Biologija,| Nkop, | Pkop,| Caur- Fizikali | Hidro- Kopéja
bezmugur- kopa mg/L redzamiba,| kimiska | mofologija| kvalitate
kaulnieki m , kopa

Laba Laba 0,55 Laba Laba Laba

Saskana ar Lietuvas ekologiska stavokla klasifikacijas sistému ezera ekologiska
kvalitate ir klasificéta ka laba ar vidéju ticamibu (vismaz divi biologiskie elementi norada uz
tadu pasu ekologisko stavokli, kas ir par vienu statusa klasi zemaks neka fizikali kimiskie
elementi).

5.11.2. tabula. Skirnas ezera kopéja ekologiska stavok|a novértéjums Lietuva, 2021. gads

Bentosa Makrofiti| Zivis | Fitoplanktons| Biologija,| Nkop, | Pkop,| Caur- Fizikali | Hidro- Kopéja
bezmugur- kopa mg/L | mg/L | redzamiba,| kimiska,| mofologija| kvalitate
kaulnieki m kopa

Laba Laba Laba Laba
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Ekologiska stavokl|a novértéjums liecina, ka Skirnas ezera ekologiskais stavoklis abas
valstis ir labs.

6. LAUCESAS/LAUKESAS EZERA EKOLOGISKA KVALITATE

6.1. Ezera udensobjekta tips

Saskana ar Latvijas ezeru tipologiju Laucesas/Laukesas ezers pieder pie L5 tipa. Tas ir
sekls dzidridens ezers ar augstu tdens cietibu. L5 tipa ezeru vid€jais dzilums ir no 2 [idz 9
m, tdens krasainiba ir <80 mg Pt/L un elektrovaditspéja (Udens cietibas raditajs) ir >165
pNS/cm. Monitoringa rezultati apstiprina, ka ezers pieder pie L5 tipa ezeriem. Vidéjais ezera
dzilums ir 5,4 m. Saskana ar 2021. gada veiktajiem mérijjumiem gada vidéja krasainiba ir 30
mg PYL (svarstas no 27,4 mg Pt/L [dz 34,8 mg Pt/L), un elektrovaditspéja ir 406 uS/cm
(svarstas no 356 pS/cm Iidz 463 uS/cm).

Saskana ar Lietuvas ezeru tipologiju ezers pieder pie 2. tipa, t. i., stratificéta ezera.

6.2. Bitiskakas slodzes ezera sateces baseina

Saskanad ar 3. cikla Latvijas Upju baseinu apsaimniekoSanas planiem 2022.-
2027. gadam, vislielako slodzi ezeram rada izkliedétais piesarnojums no lauksaimniecibas un
parrobezu piesarnojums no Lietuvas. Mezu radita difliza slodze tiek uzskatita par nenozimigu.
Laucesas/Laukesas ezeru var raksturot ka dabisku ezeru bez bitiskam Gdens Iimena
izmainam. Reguléjumi aiznem aptuveni 1,5 % no visas ezera sateces baseina. Uz upju un
gravju ietekoSajam un iztekoSajam upém un gravjiem nav hidroelektrostaciju,
aizsprostu/dambju vai citu Skérslu. Mezi aiznem lidz 45 % un lauksaimniecibas zemes 43 %
no kopéjas parrobezu sateces baseina platibas. Pilsétu teritorijas un ar dabu nesaistita zemes
izmantoSana aiznem 4 % un mitraji — 1 % sateces baseina.

ModeléSanas rezultati liecina, ka lielako dalu slapekla slodzes sateces baseina rada
lauksaimniecibas zemes un mezi — attiecigi 46 % un 35 %. Nozimigakie fosfora slodzes avoti
ir lauksaimniecibas zemes un mezi, jo notece no lauksaimniecibas zemém veido 46 % no
fosfora slodzes, bet notece no mezZiem — 33 % no kopéjas fosfora slodzes sateces baseina.

6.2.1. un 6.2.2. attéla paradits slapekla (N) un fosfora (P) slodzes sadalijjums pa
nozarém Laucesas/Laukesas ezera sateces baseina 2021. gada.

= Aramzemes

» Meii
Kailcirtes
Ganibas

® Majsaimniecibas

» Atmosféras depozicija ezera

6.2.1. attéls. Slapekla avotu sadalifjums Laucesas/Laukesas ezera sateces baseina
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6.2.2. attéls. Fosfora avotu sadalijums Laucesas/Laukesas ezera sateces baseina

Saskana ar Lietuvas 3. cikla Upju baseinu apsaimniekoSanas planiem paslaik nav
identificéti batiski piesarnojuma avoti, kas varétu negativi ietekmét ezera ekologisko stavokli.
lepriek$ ezeru ir ietekméjusi nepietiekoSi attiriti notekddeni, kas no Zarasai notekidenu
attiriSanas iekartam ieplida pa Laucesas upi. Zarasai notekldenu attiriSanas iekartu
rekonstrukcija tika veikta 2009. gada. Rekonstrukcijas laika tika uzstadita kimiska fosfora
attiriSana, noteklidenu dinu atidenoSanas iekarta un jauns smilSu uztvéréjs. Péc
rekonstrukcijas amonija slapekla, suspendéto vielu un BSP atdaliS§anas efektivitate sasniedza
99 %, kopeja fosfora un ortofosfatu atdahiSanas efektivitate 96-98 % un kopéja slapekla
atdaliSanas efektivitate 91 %. Tapéc Zarasai noteklidenu attiridanas iekartu vairs neuzskata
par bitisku slodzi. Art izkliedéto avotu raditas slodzes modeléSana liecina, ka izkliedéta
piesarnojuma ietekme nav butiska. Saskana ar 2017. gada monitoringa datiem visi analizétie
kvalitates elementi atbilda laba stavokla kritérijiem. Tapéc Lietuvas upju baseinu
apsaimnieko$anas planos ezera stavoklis tika novértéts ka labs. Tomér dazi biologiskie

elementi netika monitoréti.

6.3. Parskats par iepriek$€jas monitoringa rezultatiem

Latvijas pusé Laucesas ezera ir viena virszemes denu kvalitates monitoringa stacija -
Lauces ezers, vidusdala. Ta atrodas ezera vidusdala Latvijas pusé, un tas monitoringu veic
Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs. Ezera monitoringu veica vienu reizi
pirmaja monitoringa cikla, divas reizes otrajd monitoringa cikla un vienu reizi tre$aja
monitoringa cikla. Ezera Gdensobjekta ekologiskais stavoklis ir [oti stabils — vidéjs (6.3.1.
tabula). Biologiska kvalitate, iznemot fitoplanktonu, 7 gadu laikd nav bdtiski mainijusies.
Slapekla un fosfora koncentracijai ir tendence samazinaties, arT Gdens caurredzamiba ir
uzlabojusies un tagad ir tuvu labas kvalitates klases robeZzai.

6.3.1. tabula. Ezeru ekologiskas kvalitates ilgtermipa izmainas (Latvijas Vides, geologijas un

meteorologijas centra dati)

Gads | Bentosa Fitoplanktons | Biologija, | Nkop, | Pkop, | Caur- Fizikali Kopéja Kopa
bezmugur- kopa mg/L | mg/L | redzamiba, | kimiska, | kvalitate
kaulnieki m kopa

2008 | Laba Vidéja Vidéja | 1,.10 | 0,047 0,9 Slikta Vidéja

2011 | Laba Vidéja Vidéja | 1,10 | 0,050 1,0 Vidéja Vidéja
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2012 | Laba Vidaja Vidéja | 0,90 | 0,039 1,3 Videja | Videja

2015 | Laba Vidéja Vidéja | 0,94 | 0,040 1,7 Vidéja | Vidgja

6.4. Kvalitates novéertéjums péc fitoplanktona

Fitoplanktona paraugi tika nemti divas reizes vegetacijas sezonas laikda — maija un
augusta. Tika noverotas nelielas sezonalas svarstibas, un Latvijas fitoplanktona EQR indeksa
vértiba svarstijas no 0,65 lidz 0,75, noradot uz labu kvalitati. Gada vidéja kvalitate ir laba.
Hlorofila-a koncentracija svarstijas no 6,3 ug/l (labas kvalitates klase) lidz 17,4 pg/l (vidgji
kvalitate).

Saskana ar Lietuvas fitoplanktona metodi Laucesas ezera ekologiska kvalitate ir vidéja.
Lai gan abu valstu fitoplanktona metodes ir savstarpgji interkalibrétas, EQR vértibas joprojam
pieder dazadam kvalitates klasém (6.4.1. tabula), lai gan hlorofila-a koncentracija vasara,
iespéjams, norada uz vidéju ekologisko kvalitati.

6.4.1. tabula. Ezeru ekologiska kvalitate péc fitoplanktona

Latvija Lietuva Latvija
Kvalitates novértéjums EQR Kvalitates novértéjums EQR
Laba 0,70 Vidéeja 0,52

6.5. Kvalitates novertéjums péc makrofitiem

Laucesas ezera makrofitu sugu sastavs ir raksturigs eitrofiem ezeriem. Ezera
ekologiska kvalitate tiek vertéta ka vidéja (6.5.1. tabula). Lielakaja ezera dala makrofitu sugu
daudzveidiba ir vidéja, un zemas Gdens caurredzamibas d€| elodeidas sugas sastopamas reti
(Atteli 6.5.1. un 6.5.2.). Visa ezera dominé Phragmites australis, Nuphar lutea, Ceratophyllum
demersum , ka arT Typha latifolia. Pédéjas divas sugas ir raksturigas eitrofiem un piesarnotiem
Udeniem. Lielaka sugu daudzveidiba ir tikai lici, kur llgas upe ietek ezera un Udens
caurredzamiba ir augstaka. Tikai Saja ezera dala sastopamas harofitu sugas — Chara
globularis, Nitella mucronata un Nitellopsis obtusa .
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6.5.1. attéls. Zema ddens caurredzamiba Laucesas ezera

6.5.2. attéls. Zilal]gu ziedéSana ezera rietumu dala

6.5.1. tabula. Ekologiskas kvalitates novértéjums péc makrofitiem

Latvija Lietuva

Kvalitates novertéjums EQR Kvalitates novertéjums EQR

Videja 0,60 Slikta 0,18

6.6. Kvalitates novertéjums péc bentiskajiem bezmugurkaulniekiem

Bentisko bezmugurkaulnieku paraugi tika nemti 2021. gada maija un oktobri divas
paraugu nems$anas vietas litorales zona. Ezera litorales zonu parsvara klaj minerals
substrats — grants, oli un akmeni. Gan péc Latvijas LLMI (Skuja un Ozolins, 2016), gan
Lietuvas LLMI (Sidagyté et al. 2013) novértédanas metodes Laucesas ezers ir laba stavoklt
(6.6.1. tabula).
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6.6.1. tabula. Laucesas ezera ekologiska kvalitate péc bentiskajiem bezmugurkaulniekiem

Latvija Lietuva

Kvalitates novertejums EQR Kvalitates novertéjums EQR

Laba 0,88 Laba 0,59

Bentisko bezmugurkaulnieku individu skaits parauga svarstijjas no 561 Iidz 2369
eksemplariem. Visbiezak sastopamie taksoni bija Chironomidae kapuri, Gdens tarpi
Oligochaeta un maijvaboles Caenis horaria. Laucesas ezera biezi sastopama ar1 invaziva
gliemene Dreissena polimorpha. Ezera bija sastopama art Latvija aizsargajama suga upju
raibgliemezis Theodoxus fluviatilis (Ministru kabineta noteikumi Nr. 396). Pavasart kopuma
tika konstatéti 48 bentisko bezmugurkaulnieku taksoni, bet rudent litorales paraugos tika
konstatéeti 60 taksoni.

6.7. Kvalitates novértéjums péc zivim

Zivju paraugu ievak8ana ezera Lietuvas dala tika veikta 2021. gada augusta. Zivju
izpétes laika tika konstatétas septinas zivju sugas. Visvairak nozvejotas zivju sugas ir plaudis,
plicis un asaris, kas kopa veido 77,3 % (20,9-29,9 %) no kopé&ja nozvejoto Tpatnu skaita.
Tomer relativas biomasas zina dominé raudas, kas veido 52,7 % no kopéjas nozvejas uz
zvejas pieptles vienibu. Nozveja trika divu metodika obligato sugu. Turklat ezera dzilakos
slanos ievietotajos tiklos nebija zivju. Tomér ezera aug$éjos slanos zivju blivums ir liels.
Saskana ar Lietuvas ezeru zivju indeksu ezera stavoklis ir vidégjs.

Zivju monitorings ezera Latvijas dala tika veikts 2021. gada septembra sakuma. Kopuma
tika registrétas 7 (14 visos zvejas rikos) zivju sugas. Nozveja dominéja raudas, kas veidoja
41,9 % no kopégja zivju skaita un 52,0 % no kopé€jas biomasas. Asaru relativais daudzums bija
vidéjs (26,4 % un 27,9 %). Saskana ar Latvijas ezeru zivju indeksu ezera ekologiskais
stavoklis ir labs.

6.7.1. tabula. Laucesas ezera ekologiska kvalitate péc zivim

Latvija Lietuva

Kvalitates novertejums EQR Kvalitates novertéjums EQR

Laba 0,70 Vidéja 0,54

6.8. Fizikali-kKimiskie raditaji

Latvija ekologiskas kvalitates novértéSanai L5 tipa ezeros izmanto gada vidéjas Pkep Un
Nkop koncentracijas, ka art vasaras sezonas vidéjas caurredzamibas péc Seki diska vértibas.
Lietuva tiek izmantotas gada vidéjas Pxop, Nkop Un caurredzamibas péc Seki diska vértibas.

Latvija péc Pkop Un Niop koncentracijas Laucesas/Laukesas ezera ekologiska kvalitate ir
laba, bet caurredzamibas vértiba liecina par vidéju ekologisko kvalitati. Lietuvas metodologija
norada uz augstu stavokli péc Pwp un Nwp koncentracijas un labu stavokli péc
caurredzamibas. Pamatojoties uz Udens struktiirdirektivas principu viens ara-visi ara, ezera
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kopégja fizikali-kimiska kvalitate Latvija tiek vertéta ka vidéja, bet Lietuva — ka laba (6.8.1.
tabula).

6.8.1. tabula. Ekologiskas kvalitates novértéjums péc fizikali kimiskajiem raditajiem saskana ar
Latvijas un Lietuvas metodiku (krasu shéma ka ES USD: zils - augsta, zal$ - laba, dzeltens -
vidéja, oranZs - vaja un sarkans — slikta ekologiska kvalitate)

Latvija Lietuva
parametrs Vidéja vertiba parametrs Vidéja vertiba
Pkop, mg/L 0,029 Pkop, Mg/L
Nkop, Mmg/L 0,94 Nkop, mg/L
Caurredzamiba, m 1,30 Caurredzamiba, m 2,10
Kopa Videja Kopa Laba

Skabekla koncentracija ir viens no svarigakajiem raditajiem, kas raksturo ezera
ekosistémas veselibu. Saskana ar visparpienemtajiem tdens kvalitates standartiem, tostarp
prioritarajiem zivju ddeniem, veseligai skabekla koncentracijai jabut augstakai par 5 mg/L.
Laucesas/Laukesas ezera O, koncentracija parsniedz 5 mg/L dziluma, kas ir seklaks par 4 m,
un apméram 49 % ezera ir idens organismiem piemérota. Ja dzilums parsniedz 6 m, var
novérot anoksiju, un 37 % ezera platibas O koncentracija ir mazaka par 0,5 mg/L (6.8.1. att.).
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Apzimejumi
I 02> 5 mgiL

I 02 0.5-5 mg/L
Bl 02 <05mgiL

0 120 240 480
T —\eters

6.8.1. attéls. Skabek|a koncentracijas izmaipas atkariba no Laucesas/Laukesas ezera dziluma

6.9. Hidromorfologiskie raditaji

Udens struktardirektiva ir noteikts, ka, novértéjot ekologisko stavokli, janem véra
virszemes Gdenu hidromorfologiskas 1pasibas. Ezeru fizisko raksturu nosaka to morfometrija
(izmérs un forma) un hidrologiskais rezims, kas abi ir atkarigi no vésturiskajiem un paslaik
notiekoSajiem procesiem sateces baseina. Ezeru biotopu apsekojums (LHS) ka metode ezeru
un Gdenskratuvju hidromorfologisko Tpasibu apraksti$anai un novértéSanai Latvija tika ieviesta
2014. gada.

Laucesas/Laukesas ezeru var raksturot ka dabisku ezeru bez bitiskam Gdens limena
izmainam. Melioracijas sistémas ir izblvétas ezera sateces baseina ziemelaustrumu (Latvijas)
dala, llgas upes dalbaseina un aiznem aptuveni 1,5 % no visa ezera sateces baseina. Tomér
uz Laucesas upes nav hidroelektrostaciju un aizsprostu, ka art upes tecéjums netiek reguléts
vismaz 4,6 km augSpus un 18 km lejpus Laucesas/Laukesas ezera. Lielu hidrologisko
struktiiru neesamiba un dabiskais ddens limena reZims |auj Laucesas/Laukesas ezeru
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klasificét ka ezeru ar augstu hidrologisko kvalitati. LHS Laucesas/Laukesas ezeram tika veikts
2021. gada julija (Latvijas dala). Tika izraudziti Cetri parauglaukumi jeb biotopa laukumi (Hab-
Plots), kuros veica detalizétus biotopu pétijumus krasta, piekrastes un litorales zona. Tomer
lauka apsekojumu rezultati nevar pilntba aizstat pieejamos digitalos datus un kartes, jo
savaktie dati par biotopu raksturlielumiem un slodzi aptver tikai 59 % no visa ezera krasta
[Tnijas garuma (nevis minimalos 75 %). Lauka apsekojuma laika laivu piestatnes un laipas tika
registrétas tikai viena no ¢etriem parauglaukumiem. Tomér 8T slodze attieciba uz ezera krasta
parveidoSanu nav pastaviga, un viena vieta laipas var tikt uzbaveéts, bet citd — nojauktas.
Laucesas/Laukesas ezera krasta netika registrétas tadas maksligas struktiras ka cieta vai
miksta inzZenierbuvnieciba. Antropogéna ietekme un slodze, pieméram, komercdarbiba,
dzivojamas teritorijas, celi un dzelzceli, parki un darzi, ka art lielas ganibu un aramzemes
platibas, tika registréta un novértéta 15 un 50 m robezas, sasniedzot 68,7 % no kopéja ezera
krasta linijjas garuma.Pastiprinata sedimentu uzkraSanas varétu ietekmét mazak neka 50 %
Laucesas/Laukesas ezera platibas (iznemot salas ar vegetaciju). Ezera sedimenti dzilakajas
vietas sastav no dinam. Tomér grunts kopuma galvenokart sastav no oliem, grants un smiltim
sekluma. Laucesas/Laukesas ezers galvenokart tiek izmantots rekreacijas vajadzibam:
bezmotora laivu izmantoSanai, makSkeréSanai no laivas un makskeréSanai no krasta.
Saskana ar CORINE Land Cover 2018. gada datiem pilsétu teritorijas veido 1,6 %, bet
kopéjais ar maksligais zemes lietojumveids — 2,2 % no kopéjas sateces baseina platibas.
Meza zemes veido 45,2 %, mitraji — 1,0 % un Udensobjekti (armT Laucesas/Laukesas
ezers) — 8,1 % no sateces baseina platibas. Lauksaimnieciba izmantojamas zemes aiznem
43,4 % un atseviski aramzeme — 5,7 % no teritorijas.

Dati par Laucesas/Laukesas ezera fizikali kKimiskajam 1pa8ibam tika vakti salidzinosi
dzila vieta. 2021. gada julija maksimalais ezera dzilums indeksa vieta bija 13 m. 1z8kidusa
skabekla koncentracija svarstijas no 9,2 mg/l Iidz 9,7 mg/L lidz 3 m dzilumam. Dzilakajos
slanos (0,1-0,3 mg/L) iz8kiduSa skabekla gandriz nebija. Jaatzimé, ka Laucesas ezers ir
stratificéts ezers, kurad vasaras sezona temperatira mainas no 1,6 Ilidz pat 5,7 °C uz katru
ezera dziluma metru. Caurredzamiba péc Seki diska bija tikai 0,95 m.
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6.9.1. tabula. Laucesas/Laukesas ezera hidromorfologisko raditaju un ietekmes raksturlielumu
vértéjums saskana ar Latvijas metodiku

Hidromorfologiskie raditaji SPE;L(;U letekmes raksturojums
Krasta maksliga parveidoSana 2 Zems ietekmes risks
Krasta intensiva izmantoSana 6 Augsts ietekmes risks
Hidrologiskais reZims 0 Neietekméts stavoklis
Sedimentacijas reZims 2 Zems ietekmes risks
Cilvéka aktivitates ezera akvatorija |4 Meérens ietekmes risks
Dzilakas vietas fizikali-kKimiskie 4 Meérens ietekmes risks
apstakl|i

Slodzes sateces baseina 0 Neietekméts stavoklis
Kopa 18

Hidromorfologiska kvalitate Vidéeja

Izstradata hidromorfologisko izmainu un slodzu vértéSanas sistema LHS metodes
ietvaros parada, ka Laucesas/Laukesas ezera un ezera references apstak|os attiecigo punktu
starpiba sasniedz 36 % un tadéjadi Laucesas/Laukesas ezers atbilst ezera Gdensobjektam ar
vidéju hidromorfologisko stavokli (3. klase).

Hidromorfologiskie kvalitates elementi un to novértéjums saskana ar Lietuvas metodiku
ir sniegts 6.9.2. tabula. Punktu summas palielina$anas norada uz hidromorfologisko apstak|u
pasliktinaanos. Lietuvas ezeru hidromorfologiska indeksa (EHMI) EQR vértiba ir 0,75, kas
norada uz sliktaku neka labu stavokli.

6.9.2. tabula. Laucesas/Laukesas ezera hidromorfologisko kvalitates elementu vértéSana
saskana ar Lietuvas metodiku.

Hidromorfologiskas kvalitates elementi Punktu
skaits
Udens limenis un Gdens apmainas periods 1
Krasta Dabiskas upes vegetacijas (meza) joslas garums 2
struktura
Krasta linijas izmainas 1
Krasta erozija 0
Domingjo3ais substrats piekrastes zona 3
Kopa 7
Hydromorphological status Zemaka par
labu
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6.10. Raditaji, uz kuriem neattiecas Udens Struktardirektiva
6.10.1. Zooplanktona organismi

Turpmakaja teksta citétie attéli atrodami nodala par llzu (Gara)/llge ezera
zooplanktonu

Laucesas ezers ir salidzino$i eitrofs, nemot véra ta kopéja fosfora koncentraciju,
caurredzamibas péc Seki diska dzilumu un hlorofila-a vértibas. Planktona un litorales biotopos
kopa tika konstatétas 43 sugas, no tam planktona tikai 22 sugas (11 virpotaji, 7 kladoceras un
4 kopepodi). Vezveidigo (Copepoda + Cladocera) sugu bagéatiba (11 sugas) attieciba pret
kopéjo fosforu bija viszemaka starp visiem pétitajiem ezeriem un tuvaka ezeriem ar vidéju
ekologisko stavokli (llzu (Garais)/lige ezers) neka ezeriem ar labu ekologisko stavokli (Lielais
KumpiniSku ezers, Skirnas ezers, Galinu ezers), skatit 2.10.1.2. attélu. Daphnia spp., mazo
kladoceru, kalanoidu kopepodu un ciklopoidu kopepodu sadalijums attieciba pret kopéjo
fosforu parauga paradija, ka samazinajies kalanoidu kopepodu Tpatsvars salidzinajuma ar
dominéjoSo ciklopoidu kopepodu Tpatsvaru, kas raksturigs eitrofiem ezeriem. Tomér $aja
ezera bija vislielakais mazo kladoceru Tpatsvars no visiem pétitajiem ezeriem, kas varétu
liecinat, pieméram, par zilalgu ietekmi, jo zilalges mazak ietekmé mazas formas kladoceras
(2.10.1.3. attéls). Cladocera:Copepoda daudzuma attieciba nesniedza skaidru informaciju,
savukart Cyclopoida:Calanoida attieciba atspoguloja kopéja fosfora, caurredzamibas péc
Seki diska un hlorofila-a vértibu sadalijjumu starp pétitajiem ezeriem (2.10.1.4. attéls), paradot
skaidru saistibu starp Laucesas ezera Cyclopoida:Calanoida daudzuma attiecibu un kopégja
fosfora daudzumu. Kopuma domingja tadas sugas ka Keratella cochlearis, Chydorus
sphaericus un Bosmina (B.) longirostris , kas liecina par pozitivu korelaciju ar eitrofikacijas
slodzes pieaugumu (Urtane, 1998; Ceirans, 2007). Litorales paraugos bieZi tika konstatéts
Cladoceran Acroperus angustatus . Lidz Sim 8T suga Latvija konstatéta tikai vienu reizi, un tas
izplatiba nav skaidra, jo biezi tiek sajaukta ar Iidzigo sugu A. harpae.

6.10.2. Ezeru sedimentu sastavs

Organisko vielu, oglekla un mineralvielu saturs Laucesas ezera ir at3kirigs dazadas ta
vietas (6.10.1. tabula). Ezera centralaja dala organisko vielu, karbonatu un slapekla saturs ir
zemaks neka videji visos pétitajos parrobezu ezeros. Tomeér Latvijas puses lict sedimentos ir
vairak organisko vielu, oglekla un baribas vielu neka citas paraugu nemsanas vietas. Kopuma
iegUtie rezultati ir Tdzigi ka iepriek$€ja péetijuma, ko veica Jankevica et al. (2012).

6.10.2.1. tabula. Laucesas ezera sedimentu sastavs (dati no 2021. gada paraugu nemsanas)

Paraugu nemsanas Organiskas Karbonati,% | Mineralviela,% | N, C, %
vieta vielas,% %
Laucesas, LT daja 19,10 11,14 69,75 0,85 | 12,35
Laucesas, LV dala, dzilaka 20,28 11,48 68,24 0,87 | 12,62
vieta

L. Laucesas, LV dala, licis 29,52 6,75 63,73 1,27 | 18,15
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5 parrobezu ezeru vidéjais 28,57 5,04 66,39 1,23 | 16,24

Ezeru sedimenti parasti tiek uzskatiti par fosfora absorbétajiem, tacu virséjie sedimenti
var uzkrat art lielu dalu mobila vai biologiski pieejama fosfora. Mobila fosfora daudzums
sedimentos ir svarigs parametrs, lai novértétu iek$eéjo slodzi un turpmako fosfora eksportu no
ezera sedimentiem (Rydin 2000). Tika analizétas $adas fosfora frakcijas (Psenner et al. 1984;
Rydin 2000):

e NHA4CI-P kopuma ir neorganiskais fosfors portdent, brivi saistitais fosfors un cietidens
ezeros art ar CaCQO3 saistitais fosfors;

e NaHCO3/ Na2S204-P frakcija, kas ekstrahéta ar Siem Skidumiem, ir jutiga pret
redoksésanas apstakliem;

e NaOH-P parasti ir fosfors, kas apmainams ar OH-, galvenokart ar aluminiju;

o HCI-P frakcija ir jutiga pret zemu pH limeni, pieméram, fosfors, kas saistits apatitos;

o atlikuma-P ir starpiba starp kopéjo fosfora koncentraciju un visu iepriekSminéto fosfora
frakciju koncentraciju. Atlikust fosfora frakcija sastdv gan no inerta neorganiska
fosfora, gan organiskas frakcijas, kas netika ekstrahéta iepriekS€jos posmos
(organiska frakcija var k|t biologiski pieejama organisko vielu mineralizacijas laika).

Kopéja fosfora un ta paveidu formu koncentracija mg/kg sausmasas sedimentos ir
noradita 6.10.2.2. tabula, bet fosfora formu Tpatsvars ir paradits 6.10.2.1. attéla. Kopéja
fosfora koncentracija Laucesas ezera dzilako dalu sedimentos ir ievérojami augstaka neka
citos pétitajos parrobezu ezeros. Tomér lici kopé€jais fosfora saturs ir tads pats ka vidgji citos
pétitajos ezeros. Lielaka frakcija ir atlikuSais fosfors, kas veido aptuveni 72-81 % no kopé€ja
fosfora satura sedimentos. Nemot véra augsto organisko vielu saturu ezera sedimentos
(6.10.2.1. tabula), ievérojamu daudzumu atlikusa fosfora, iesp&ams, var attiecinat uz
organisko fosforu. Mikrobidlas degradacijas dé| organiskais fosfors ir potencials iz8kidusa
reaktiva fosfora avots ezera, Tpasi anoksiskos apstak|os, tadejadi veicinot eitrofikaciju (Rydin
2000; Ahlgren et al., 2011). Atlikuma fosfora frakcijas saturs Saja ezera ir lielaks salidzinajuma
ar citiem Latvijas ezeriem (40 - 72 %; Jankévica et al. 2012). Viegli pieejamo minerala fosfora
frakciju (NH4CI-P un NaHCOs/ Na»S,04-P) Tpatsvars ir neliels (6.10.2.1. attéls). Latvijas
ladveidigo zivju ezeru sedimentu kvalitates pétijums, ko veica Jankévica et al. (2012) liecina,
ka NH4CI-P Tpatsvars bija mazaks par 0,35 % no kopé€ja fosfora satura, bet redoksjutigo
fosfora sugu Tpatsvars svarstijas no 0,9 Iidz 15,6 % no kopéja fosfora satura.

6.10.2.2. tabula. Fosfora paveida formu koncentracija (mg/kg s.s.) Laucesas ezera sedimentos
2021. gada augusta

Paraugu TP, NH.CI-P, | NaHCO./ NaOH-P, HCI-P, atlikums-P,
nemsanas mg/kg mg/kg Na.S.04-P, | mg/kg mg/kg mg/kg
vieta mg/kg

Laucesas, LT 1476 1,27 68 227 99 1080

dala

Laucesas, LV 1470 1,36 81 223 101 1064

dala, dzilaka vieta

Laucesas, LV 1063 1,75 69 41 88 864

dala, Iicis
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5 parrobezu ezeru | 1032 1,54 50 106 68 806
vidgjais

LV dala dzilaka vieta

*HHSCI-P . HaHCO3Ma25204-P -HaOH-P ~HCI -Patlik.

LV daja licis

*HHSCI-P . HaHCO3Ma25204-P -HaOH-P  HCI -Patlik.

6.10.1. attéls. Fosfora frakciju ipatsvars Laucesas ezera nogulsnés

6.11. Ekologiskas kvalitates kopsavilkums saskana ar Udens Struktirdirektivas
kritérijiem

ST projekta rezultati apstiprina, ka ezera ekologiskais stavoklis joprojam ir vidéjs (6.11.1.
tabula) un sesu gadu laika kop$ pédéja monitoringa nav notikuSas nekadas batiskas kvalitates
izmainas. Ezera stavoklis nav labs, jo makrofitu kvalitate un Gdens caurredzamiba atbilst
vidéjai kvalitates klasei. ArT skabek|a apstakl|i lielakaja dala ezera nav labi.

6.11.1. tabula. Laucesas/Laukesas ezera kopéja ekologiska stavok|a novértéjums péc Latvija
izmantotas metodikas, 2021. gads.

Bentosa |Makrofiti | Zivis | Fitoplanktons| Biologija,| Nkop, | Pkop, | Caur- Fizikali | Hidro- Kopéja
bezmugur- kopa mg/L | mg/L | redzamiba,| kimiska, | mofologija| kvalitate
kaulnieki m kopa

Laba Vidéja | Laba | Laba Vidéja 0,94 | 0,029 | 1.3 Vidéja Vidéja Vidéja

Saskana ar Lietuvas ekologiska stavokla klasifikacijas sistétmu ezera ekologiska
kvalitate ir klasificéta ka slikta ar zemu ticamibas pakapi, jo péc viena biologiska elementa
ekologiskais stavoklis ir vairak nekd par vienu statusa klasi zemaks nekd péc fizikali
kKimiskajiem elementiem (6.11.2. tabula).
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6.11.2. tabula. Laucesas/Laukesas ezera kopéja ekologiska stavokla novértéjums péc Lietuva
izmantotas metodikas, 2021. gads.

Bentosa |Makrofiti| Zivis | Fitoplanktons| Biologija,| Nkop, | Pkop, | Caur- Fizikali | Hidro- Kopéja
bezmugur- kopa mg/L | mg/L | redzamiba,| kimiska,| mofologija| kvalitate
kaulnieki m kopa
Laba Slikta Vidgj | Vidgja Slikta 0,94 | 0,029 | 2,10 Laba Zemaka Slikta

a par labu

Ekologiska stavokla novértéjums abas valstis liecina, ka Laucesas/Laukesas ezera
stavoklis nav labs un ir javeic papildu pasakumi, lai uzlabotu $1 ezera ekologisko kvalitati.
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7. EKOLOGISKAS KVALITATES SALIDZINAJUMS PETITAJOS
PARROBEZU EZEROS

Latvija un Lietuva ir veiksmigi interkalibréjusas visus biologiskas kvalitates elementus,
un teorétiski biologiskas kvalitates novértéjumam vajadzétu bit salidzinamam. Praksé tika
secinats, ka biologiskas kvalitates elements, kas izraisa vislielakas diskusijas, ir makrofiti, kuru
ekologiskas kvalitates novértéjums ievérojami atskiras (neatbilstiba starp labu/vidéju robezu)
divos ezeros. Fizikali-kimiskais novertéjums pilntba sakrit divos ezeros, bet vél divos ezeros
atSkiribas nav bitiskas (atSkiribas starp augstas un labas kvalitates klasi). Vislielakas
domstarpibas ir par Laucesas/Laukesas ezera fizikali-kimisko kvalitati (7.1. tabula),
neatbilstibu rada Gdens caurredzamiba, kas Lietuva tiek vértéta ka laba, bet Latvija tikai ka
vidéja. Saskana ar ezera batimetrijas kartém &1 ezera dzilaka dala atrodas Latvijas pus€, tapéc
var secinat, ka rezultatu neatbilstibu var izraisit tas, ka Latvija caurredzamibas aprékinos tiek
izmantota vasaras vidéja vertiba, bet Lietuva — gada vidéja veértiba.

Saskana ar Udens struktardirektivas vadlinijam biologiskie kvalitites elementi ir
vissvarigakie virszemes Udensobjektu ekologiskas kvalitates noteik§ana, tapéc Tpasa
uzmaniba japieveérs biologisko metoZu savstarpéjai interkalibré$anai un atjauninasanai.

7.1. tabula. Parskats par pétito parrobezu ezeru ekologisko stavokli saskana ar Latvijas un
Lietuvas novértésanas metodém

Ezers Valsts Biologija | Hidromorfologija | Fizio- kimija Kopéja
kvalitate
llzu (Garais)/lige LV Slikta Vidéja Vidéja Slikta
LT Vidégja Zemaka par labu | Vidéja Vidéja
Lielais LV Laba Laba Laba Laba
KumpiniSku/Kampiniskiali
LT Laba Laba Laba Laba
Galinu/Salna LV Laba Laba Laba Laba
LT Laba Laba Laba
Skirnas LV Laba Laba Laba Laba
LT Laba Laba Laba
Laucesas/Laukesas LV Vidéeja Vidéeja Vidéja Vidéja
LT Slikta Zemaka par labu | Laba Slikta

Saskana ar Latvija izmantoto WFD B sistémas tipologiju ezera Gdensobjekts ir ezers,
kura platiba ir 50 ha vai lielaka. levieSot 2. cikla Upju baseinu apsaimnieko$anas planus, tika
uzsverts, ka Latvija ir vairaki ezeri ar platibu > 50 ha, kas nav atziti par atseviSkiem
ddensobjektiem. 2017.-2019. gada tika veikta jauna ezeru ddensobjektu izdaliSana, un to
kopéjais skaits palielinajas no 263 Iidz 277. Kopuma Latvija bija Cetri parrobezu ezeri, kuru
spogulvirsma dalé&ji atradas Lietuva, un péc jaunas ezeru tdensobjektu izdaliSanas to skaits
palielingjas I1dz 5(6) ezeru ddensobjektiem. Lielais Subates ezers sastav no divam dalam
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(Lielais un Mazais Subates ezers), un tikai Mazais Subates ezers robezojas ar Lietuvu. Viens
no jaunizdalitajiem Gdensobjektiem ir Lielais KumpiniSku/Kampiniskiai ezers. Lietuva pirms
TRANSWAT projekta 1stenoSanas bija izdalits tikai viens ezeru Gdensobjekts, kas robezojas
ar Latviju. Tas bija Laucesas/Laukesas ezers. ST projekta laika, lai izpilditu Udens
struktdrdirektivas prasibas, ka Gdensobjekti Lietuva tika noteikti arT citi parrobezu ezeri.

Zooplanktona, kas nav ieklauts USD, analize apstiprina iegitos rezultatus péc citiem
parametriem, ka Laucesas/Laukesas un llzu (Garais)/lige ezeriem ir zemaka ekologiska
kvalitate, salidzinot ar citiem pétitajiem ezeriem. No visiem 3aja pétijuma aplikotajiem
raditajiem Tpasi nozimigi izradijas vézveidigo sugu bagatiba attieciba pret kopéjo fosforu un
kalanoidu un ciklopoidu kopepodu procentualais Tpatsvars un $o divu grupu attieciba.
Attieciba uz konkrétadm indikatoru grupam gan planktona, gan litoralé ir nepiecieSami
detalizétaki pétijumi ezeros ar plasaku trofijas gradientu, lai gan dazas sugas paradija
daudzsolo$u potencialu kalpot par indikatoriem. Pasreizéjais zooplanktona trikums ES Udens
struktdrdirektiva ieteiktaja monitoringa ir radijis informacijas trikumu par svarigiem trofiskas
sisttmas elementiem. Tapéc ir ieteicams regionalda Ilimeni izstradat raditajus, tostarp
robezvértibas, ka jau ierosinats Jeppesen et al (2011), un ieklaut zooplanktonu vismaz ka daju
no valsts monitoringa dazos ezeros, lai veiktu ilgtermina datu vaksanu.
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8. PARROBEZU EZERU STAVOKLA NOVERTEJUMA REZULTATU
SALIDZINAJUMS, IZMANTOJOT LATVIJAS UN LIETUVAS ZIVJU
DATUS UN UZ ZIVIM BALSTITAS METODES

Ja ezeru ekologiskas kvalitates noteik§ana biologijas un fizikali-kKimiskie parametri tiek
ievakti izmantojot vienu un to pasu metodologiju, viena valsti iegltos datus var izmantot, lai
aprékinatu cita valstT izmantotos biologiskos raditajus. Saja projekta Lietuvas fitoplanktona,
makrofitu un bentisko bezmugurkaulnieku indeksi tika aprékinati, pamatojoties uz Latvijas
datiem, jo prasibas datu vak$anas metodologijai un taksonomiskas raksturo$anas Ilimenim
kopuma ir vienadas. Tomeér zivju paraugu nemsanas metodika Latvijd un Lietuva batiski
atSkiras. Latvija zivju paraugu nems$anai izmantotie daudzacu zaunu tikli sastav no 20, 25, 27,
30, 33 un 35 mm acu izméra linumiem, bet Lietuva izmantotie — no 14, 18, 22, 25, 30, 40, 50
un 60 mm acu izméra linumiem. Tadéjadi parklajas tikai divi acu izméri (25 un 30 mm). Tomeér
Lietuvas daudzacu Zaunu tiklu linuma acu izméra diapazons no 18 lidz 40 mm aptver Latvijas
Zaunu tiklu segmentu diapazonu. Tapéc tika méginats novértét, vai Latvijas zivju datus var
izmantot Lietuvas metodes aprékiniem un, otradi, vai Lietuvas zivju datus no (18)22 - 30(40)
mm acu linumiem var izmantot Latvijas metodes aprékiniem.

Latvijas metodei tika izmantoti dati par zivim no diviem dazadiem linuma acu izméru
diapazoniem Lietuvas tiklos, kas ir vistuvak Latvijas izmantotajam linuma acu izméru
diapazonam: 22 - 30 mm (t. i., nedaudz Sauraks neka Latvija noteiktais acu izméru diapazons
20 - 35 mm) un 18 - 40 mm (nedaudz plataks neka Latvija noteiktais acu izméru diapazons
20 - 35 mm). Lai aprékinatu zivju radrtaju vértibas, zivju daudzumu un biomasu parrékinaja
nozveja uz zvejas piepales vienibu (CPUE), izmantojot 15 m garu un 1,5 m augstu tiklu. Lali,
izmantojot Latvijas datus, aprékinatu Lietuvas zivju indeksu , tika izmantota kopéja nozveja ar
Latvijas Zaunu tikliem (Lietuvas zivju indeksa aprékinasanai netiek izmantoti absoldtie
daudzuma radritaji). Rezultati ir sniegti 8.1. tabula.

8.1. tabula. Ezeru ekologiskais stavoklis péc Latvijas un Lietuvas metodém, izmantojot Latvijas
(LV) zivju paraugu nemsanas datus un Lietuvas (LT) datus par zivju nozveju ar 22-30 mm un 18-
40 mm acu izméru tiklu segmentiem

Ezers Latvijas metode Lietuvas
metode
LV LT 22-30 mm LT 18-40mm 1)\ gati | LT dati
dati rezga dati rezga dati
Galinu/Salna 0,49 0,48 0,42 0,867 | 0,667
llzu (Garais)/llge 0,40 0,40 0,32 0,387
Lielais
Kumpinigku/Kampiniskiai e i
Laucesas/Laukesas 0,69 0,61 0,54 0,666 | 0,537

Skirnas 0,44 0,44 0,776 -

Rezultatu salidzinaSana parada, ka Cetru ezeru ekologiska stavokla novértéjums,
izmantojot Lietuvas nozvejas ar 22 - 30 mm acu izméra tiklu segmentiem, Latvijas metodei
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atbilst novertéjumam, kas iegtts, izmantojot Latvijas zivju datus. Tomér iznémums ir Skirnas
ezers, kura stavoklis, izmantojot Lietuvas zivju paraugu nemsanas datus, atSkiras pat par
divam statusa klasém no stavok|a, kas novértéts, izmantojot Latvijas zivju paraugu nemsanas
datus. Izmantojot lietuvieSu metodi un Latvijas un Lietuvas zivju paraugu nemsanas datus,
ekologiska stavokla klases ir vienadas tikai 2 ezeriem — Galinu/Salna un Lielajam
KumpiniSku/Kampiniskiai ezeram. Laucesas/Laukesas un Skirnas ezeros statusa
novértéjums atdkiras par vienu statusa klasi, bet llzu (Garais)/lige ezera — par divam statusa
klasém.

Izmantojot Lietuvas metodi, atskirigais statusa klasu novertéjums ir saistits ar atSkirigu
zivju paraugu nems3anas metodiku (atdkirigs daudzacu Zaunu tiklu linuma acu izméru
diapazons) un [idz ar to arT ar atSkirigam references vértibam tiem zivju raditajiem, kurus
izmanto gan Latvijas, gan Lietuvas zivju indeksos, t. i., raudas 1patnu vidéja svara raditaju (visi
ezeri) un asaru relativo biomasu (ezeri, kas saskana ar Lietuvas ezeru tipologiju ir klasificéti
ka stratificéti ezeri). Raditaju references vertibas ir aprékinatas konkrétam tikla acs izméra
rezgu kopumam, un tas nevar ekstrapolét uz citu kopumu. Lidz ar to Latvijas zivju paraugu
nemsanas datus nevar izmantot Lietuvas ezeru zivju indeksa aprékinasanai.

Izmantojot Latvijas metodi un Lietuvas zivju paraugu nemsanas datus ar 22-30 mm acu
izméra tikliem, iegUst loti lTdzigus stavokla novertéjuma rezultatus ka ar Latvijas zivju paraugu
nemsanas datim, jo indeksa aprékinasanai izmantotie zivju dati ir no Ilidziga acu izméru
diapazona. Tomeér viena ezera (Skirnas ezera) stavokla novértéjums, izmantojot Latvijas un
Lietuvas datus, joprojam bdtiski atSkiras. To noteica ievérojami mazaka asaru relativa
biomasa un vid&jais raudu svars, kas tika nozvejots ar LT 22 - 30 mm tikliem. So at3kiribu
varétu bat radijusi at8kirtba zivju paraugu nemsanas laika un vieta, tacu, visticamak, lielaka
ietekme bija atSkirigajam tikla acs izméram. Lietuvas paraugu nemsSanas metode ietver
mazaku linuma acu izméru diapazonu 20-35 mm robeZas, ko izmanto Latvijas metodé€, un
tapéec ar lielaku kladu robezu noveérte to zivju krajuma dalu, uz kuru attiecas paraugu nemsana,
izmantojot pédéja diapazona tiklus.

Ezeru stavokla novértéjuma, kas balstits uz Latvijas un Lietuvas zivju metodém, un
dazadas valstis savakto zivju datu salidzindjuma rezultati liecina, ka atSkiribas paraugu
nem$anas metodés nelauj izmantot vienas valsts zivju datus abu valstu zivju indeksu
aprékinasanai. Tapéc zivis parrobezu ezeros bitu jamonitoré katra valsti atseviski.
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