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SAISINAJUMI

Ecoflow — ekologiskais caurplidums

HES - hidroelektrostacija

LV — Latvija

LT — Lietuva

USD - Udens struktirdirektiva (Water Framework Directive)

Qs0_min—Vvasaras 30-dienu mazudens perioda minimalais caurplidums

Q30_avg — vasaras 30-dienu mazadens perioda vidéjais caurplidums

Q30_max — Vasaras 30-dienu maztdens perioda maksimalais caurplidums
Qannual — gada Udens caurplidums

Optimalais biotops — biotopa platiba, kura izvé€létas zivju sugas var atrasties
liela blivuma

Piemérots biotops — biotopa platiba, kura izvélétas zivju sugas var atrasties
neliela blivuma

Optimalais caurplidums (Qoptiimum) — upes caurplidums, pie kura izvélétajai
sugai piemeérota biotopa platiba sasniedz maksimumu vai ir novérojams

nenozimigs biotopa piemérotibas pieaugums.

Sis dokuments ir sagatavots ar Eiropas Savienibas finansialu atbalstu. Par 1
dokumenta saturu pilniba atbild Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas
centrs, un tas nekados apstaklos nav uzskatams par Eiropas Savienibas

oficialo nostaju.



1. IEVADS

Interreg V-A Latvijas-Lietuvas programmas 2014.-2020. gadam finanséta
projekta "Latvijas-Lietuvas parrobezu upju un ezeru Udensobjektu vienota
parvaldiba" (TRANSWAT) LLI-533 ietvaros tika veikta piemérotu upju biotopu
modeléSana projekta pilotteritorija esoSajas Cieceres (LV), Losis (LV) un
Varduvas (LT) upés. Lai aprékinatu biotopu piemérotibu izvélétajam zivju
sugam dazados hidrologiskajos apstaklos, ir veikta pieejamo upju biotopu
modeléSana. ModeléSanas rezultdtu analize |auj novértét ekologisko
caurplidumu Ventas parrobezu sateces baseina upés, kuras ietekmé
stradajoSa hidroelektrostacija (HES). Visparigie ekologiska caurpliduma
aprékinasanas principi un pieejas ir noteiktas ES Udens struktardirektiva (USD)
un KIS vadliniju dokumenta Nr. 31 “Ekologiskais caurplidums Udens
struktdrdirektivas ievieSana”. Kopuma biotopu modeléSanas rezultati liecina, ka
HES darbibas izraisitas hidromorfologiskas parmainas bdatiski ietekmé upju

ekologisko stavokli.

Upju biotopu modeléSana ir veikta Sadam upém parrobezu Ventas upju baseinu
apgabala Latvijas dala:
Cieceres upe: lejpus Cieceres HES, Dzirnavnieku HES un Pakulu HES;

Losis upe: lejpus Grantinu HES un Lejnieku HES.



2. MEZO-MEROGA BIOTOPU SIMULACIJAS MODELIS (MesoHABSIM)

2.1. Koncepcija un piemérosana

Biotopu piemérotibas aprékiniem pie dazadiem caurplidumiem tika izmantots
mezo-méroga biotopu simulacijas modelis MesoHABSIM. Ta pamata ir biotopu
pieejamiba izvélétajam zivju sugam dazados hidrologiskajos apstak|os.
MesoHABSIM sastav no trim atseviSkiem apakSmodeliem:

1) Zivju nosacijuma modelis: zivju biotopu modelis, kas apraksta sakaribas
starp izvéléto zivju sugu daudzumu un upes abiotisko vidi (dzilums, straumes
atrums, substrata sastavs, lielu akmenu, koku sagazumu vai upes augaja
klatbatne u.c.).

2) Hidrologiskie dati: ikdienas caurpliduma laika rindas references (dabiskos)
un mainttos (HES ietekmétos) apstak|os.

3) Hidromorfologisko vienibu (HMU) datii HMU k& poligoni un
hidromorfologiskie dati ka punkti. Informacija iegita lauka mérijumos, ieskaitot
upes dzilumu, gultnes substratu un straumes atrumu. Hidromorfologiska
vieniba ir straujtece, iedzelme, krace u.c.

MesoHABSIM modela aprékini tika veikti ar Sim-Stream lietojumprogrammu.
ST pieeja atbilst Udens struktdrdirektiva (USD) noteiktajam upju baseinu
apgabalu apsaimnieko$anas prasibam, jo taja nemti véra ne tikai hidrologiskie
aprékini, bet art upé dzivojoSas biotas labklajiba. Ta nem véra ka udent
dzivojoSie organismi (misu pétljuma - zivis) reagé uz upes dzivotnu
parveidoSanu antropogénas slodzes dél.

MesoHABSIM nem véra hidromorfologiskas izmainas upes garuma un ir
piemérojams plaSa méroga pétijumiem. Biotopu un zivju apsekojumi lielas
telpiskas vienibas ir pieméroti art upju apsaimniekosana.

MesoHABSIM rezultatus var izmantot upju ekosistému analizei un piemeérotu
apsaimniekoSanas pasakumu izvélei, pieméram, zivju celu izblvei vai HES
darbibas izmainam. Janem véra, ka dabiskajas Gdenstecés ekologiskais
caurplidums jaisteno kopa ar pasakumiem, kas samazina nepartrauktibas
traucéjumu (aizsprostu) ietekmi. Tas viss rada pamatu lidzsvaram starp adens
resursu izmanto$anu un ekologisko kvalitdti — ekologiska caurpliduma

novértéSanai.



2.2. Sim-Stream modelis
Biotopu pieejamibas Iiknes, biotopu piemérotiba un hidrologiskas ietekmes
pakape tika novéertéta, izmantojot Sim-Stream programmatiru, kas pieejama

vietné https://mesohabsim.isprambiente.it/. Programmatira Sim-Stream

apvieno visas tris MesoHABSIM dalas (zivju modelis, hidrologiskie dati un
HMU) un simulé fiziska biotopa piemérotibu dazados caurpliduma apstak|os.
Sim-Stream modelis ir riks, kas atbalsta MesoHABSIM simulacijas pieeju:
apraksta Udeni dzivojoSajiem organismiem batiskas upes Tpasibas, apréekina
biotopu piemérotibu un aprékina atSkirtbas starp faktisko un prognozéto
pétamas upes stavokli. Programmatira integré uz lauka savaktos
hidromorfologiskos datus ar biologiskajiem datiem (zivis). Sis fizikalais biotopu
simulacijas modelis apraksta zivim pieejamo biotopu kvalitates un kvantitates
izmainas, kas rodas caurpliiduma vai upes morfologijas izmainu rezultata.

Ta ka hidromorfologisko vientbu (HMU) sadalljums mainas atkariba no
caurpliduma, mezo-méroga biotopi tiek kartéti vairakos (vismaz Cetros)
caurpliduma apstaklos reprezentativos (dabiska upes gultné, bez maksligiem
Skérsliem) upes posmos. Biologiskie dati (zivis) paraléli tiek vakti
reprezentativos mezo-méroga biotopos (straujtecés, iedzelmés u.c.). Sim-
Stream modelr ar daudzfaktoru analizes palidzibu tiek aprékinata saistiba starp

zivju daudzumu un piemérotu biotopu izplatibu.


https://mesohabsim.isprambiente.it/

3. MODELA IEVADES DATI

3.1. Hidromorfologisko vienibu kartes un lauka apsekojums

Hidromorfologisko vienibu kartéSana un lauka darbi tika veikti 2020. un 2021.
gada bezledus perioda. Katras pétamas HES lejtecé tika atlasiti konkrétam
hidromorfologiskajam tipam raksturigi mezo-méroga upju posmi. Atkariba no
upes lieluma Sie izvélétie posmi bija 100-500 m gari. Lai novértétu ddens [imena
izmainu ekologisko ietekmi lejpus HES, tika izvélétas tikai dabiski upju posmi
bez taisnoSanas ietekmes. Katrs upes posms tika sadalits hidromorfologiskajas
vienibas (HMU), kas tika kartétas dazados caurpliduma apstaklos. HMU var
raksturot ka lotiskus mezo-méroga biotopus (straujteces, kraces, Iénteces,
iedzelmes u.c.). HMU tika kartétas ka poligoni, kas |auj novértét biotopu
platibas izmainas pie dazadiem Udens limeniem. Straumes atrums, upes
dzilums un gultnes substrats tika mérits vismaz septinos punktos katra HMU.
ModeléSanai tika izmantota telpiska informacija par HMU atrasanas vietu un
lielumu, ka arT dati par upes dzijumu, straumes atrumu un upes gultnes

substratu vienas HMU ietvaros.

Apziméjumi
Q=024 m3is
HMU tips
Sankanals
W Léntece
ledzelme
Straujtece

3.1.1. attéls. Losis upes hidromorfologisko vienibu kartes piemérs lejpus Lejnieku HES
(Q =0,24 m3/s)

3.2. Hidrologiskie dati
Katra HES ietekméta upes posma analizei tika izmantotas divas hidrologisko
datu sérijas: diennakts Gdens caurpliduma dati dabiskos apstaklos (augS$pus

HES) un ietekmétos apstaklos (lejpus HES). Datu sérijas ir izveidotas vienam



gadam (normalos hidrologiskajos apstaklos) un tas apraksta biotopu
piemérotibu tipiskos hidrologiskajos apstak|os.

Pirms TRANSWAT projekta hidrologiska monitoringa stacija bija uzstadita tikai
lejpus Pakulu HES uz Cieceres upes. Projekta laika tika uzstaditi papildu ddens
lTmena sensori augSpus un lejpus visiem pétitajiem HES abas Latvijas upés,
kas nodroSinaja kvalitativakus hidrologiskos aprékinus. 3.2.1. attéla ir paradtti

biotopu modeléSanai izmantoto hidrografu piemeéri.
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3.2.1. attéls. Piemérs Cieceres upes diennakts ddens limenim references (Cieceres upes

izteka pie Cieceres ezera) un mainitos (Cieceres upe — lejpus Pakulu HES) apstakjos

3.3. Dati par zivim

Dati par zivim ir ievakti katra pétijuma vieta, kur tika veikti biotopu lauka
apsekojumi. Zivju fauna tika ievakta visas HMU, un, ja bija vairakas viena tipa
vienibas (straujteces, iedzelmes u. c.), apsekojums tika veikts tikai viena no
tam. Zivju apsekojums notika saskana ar ES standartu EN 14011 (CEN, 2003),
izmantojot standarta elektrozvejas ierici KC Denmark, ko darbina 2 kW
generators.

Biotopu modeléSanai katram projekta pilotteritorija eso$ajam upes posmam ir
izveidots individuals interes€joSo zivju sugu saraksts, kas balstits uz lauka

apsekojuma rezultatiem.



3.3.1. attéls. Elektrozveja viena no Cieceres upes straujtecém

4. MODELESANAS REZULTATI LATVIJAS PILOTTERITORIJAS

4.1. Cieceres upe - lejpus Cieceres HES (Ciecerel)
Sis Cieceres upes posms nav ieklauts prioritaro zivju Gdenu saraksta, tadu,
saskana ar lauka apsekojumu, biotops ir piemérotaks laSveidigo zivju sugam.
Cieceres HES ir HES, kas atrodas visvairak augstece un tikai 1,8 km attaluma
no Cieceres ezera. Saskana ar udens lietoSanas atlaujam garantétais Gdens
caurplidums ir 0,061 m3s. Ekologiskais caurplidums ir tads pats ka
garantétais Gdens caurplidums.
Ciecerel posma interes&€joSo sugu saraksts:

e Pieaudzis baltais sapals (Leuciscus leuciscus),

e Pieaugusi platgalve (Cottus gobio),

e Taimina/strauta foreles mazuli (Salmo trutta),

e Pieaudzis bardainais akmengrauzis (Barbatulus barbatulus).
AtseviSku zivju sugu biotopu ltknes atkariba no caurpliduma ir paraditas 4.1.1.

attéla. Sts Itknes tika modelétas katrai intereséjosajai zivju sugai (baltais



sapals, platgalve, strauta forele/taimins, bardainais akmengrauzis), ko zivju
eksperts iepriek$ izvél€jas Tpasi Cieceres upes 1. posmam. Ir redzams, ka
dazam sugam biotopu platiba palielinas, palielinoties tdens caurplGdumam
(platgalve, baltais sapals), bet citam sugam pieejama biotopu platiba,
palielinoties ddens caurplidumam, sasniedz maksimumu (bardainais

akmengrauzis) vai pat sak samazinaties (strauta forele/taimin$),.
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4.1.1. attéls. Cieceres upes biotopu pieejamibas Ilikne lejpus Cieceres HES

41.2. un 4.1.3. attela ir paraditas Cieceres upes prioritaro zivju
sugu — taimina/strauta foreles un platgalves — biotopu piemérotibas kartes. Ir
redzams, ka pieejamie biotopi (optimalie un piemérotie biotopi) strauji
palielinas, kad caurplidums palielinds no Qso_min Ndz Q30_avg UN ir VErojams
neliels vienmérigs pieaugums Iidz caurplidums sasniedz Qso max. Kad
caurplidums sasniedz Qannual_avg, Pieejama biotopa platiba sak samazinaties,

jo straumes atrums ir parak liels taimina/strauta forelu mazuliem (4.1.2. attéls).
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4.1.2. attéls. Biotopu piemérotibas kartes taimipa/strauta forelu mazuliem éetru dazadu

caurpliddumu laika (sarkans-nav piemérots, dzeltens-piemérots, za|$-optimals biotops)

Pieaugusajam platgalvém var novérot atskirigu biotopu piemérotibas tendenci.
No Qs0_min ITdz Q30_avg Var novérot nelielu biotopu palielinaSanos, bet optimalie
un piemérotie biotopi ievérojami palielinas, kad caurpliGdums ir tuvu Q30 _max
(4.1.3. att.).

4.1.3. attéls. Biotopu piemérotibas kartes pieaugusajam platgalvém cetru dazadu
caurplidumu laika (sarkans-nav piemérots, dzeltens-piemérots, zal$-optimals biotops)

4.1.4. un 4.1.5. attela paradits biotopu platibu sadalijums 2021. gada, kas ir
gads ar normalu tGdens caurplidumu. Sarkana [inija attélos ir robezveértiba, kas

atbilst biotopa platibai ar 97 % varbatibu, bet zila linija ir vid€ja biotopa platiba.

11



Rezultati liecina, ka visas modelétas zivju sugas ir paklautas batiskai
hidromorfologiskajai  slodzei, kas izraisa bdtisku biotopu platibu
samazinasanos. Lielakajai dajai taimina/strauta forelu pieejama biotopa platiba
vasara ir zem Q97 sliekSna (4.1.4. att.), kas norada, ka ddens limenis upé ir
parak zems un vasaras perioda ekologiskais caurplidums ir japalielina. HES
darbibas rezultata ir ieverojami samazinajusas ari biotopu platibas, kas

pieejamas platgalvém, taCu samazinaSanas nav tik batiska.

Dabiski apstakli letekmeéti apstakli
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4.1.4. attéls. Taimina/strauta foreJu mazuju biotopu laika rindas references un ietekmétos
apstaklos
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Dabiski apstakli letekméti apstakli
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4.1.5. attéls. PieaugusSu platgalvju biotopu laika rindas references un ietekmétos

apstakjos

4.2. Cieceres upe — lejpus Dzirnavnieku HES (Ciecere2)
Sis Cieceres upes posms nav ieklauts prioritdro zivju Gdenu saraksta, tacu
lauka apsekojumi parada, ka biotops ir piemérotaks lasSveidigo zivju sugam.
Dzirnavnieku ir vidéja no tris HES uz Cieceres upes. Saskana ar udens
lietoSanas atlaujam garantétais Gdens caurplidums ir 0,30 m?/s. Ekologiskais
caurplidums ir tads pats ka garantétais Gdens caurplidums.
Ciecere2 interes€joso zivju sugu saraksts:

e Taimina/strauta forelu mazuli (Salmo trutta),

e Pieaudzis sapals un sapala mazuli (Squalius cephalus),

e Pieaugusi platgalve (Cottus gobio),

e Pieaudzis bardainais akmengrauzis (Barbatulus barbatulus).

Atsevidku zivju sugu biotopu pieejamibas Iiknes ir paraditas 4.2.1. attéla. Sis
Ikknes tika modelétas katrai intereséjo$ajai zivju sugai (taimins/strauta forele,
sapals, platgalve, bardainais akmengrauzis), ko zivju eksperts ieprieks atlasija
Tpasi Cieceres upes posmam lejpus 2. HES. Ir redzams, ka dazam zivju sugam
biotopu platiba palielinds, palielinoties tdens caurplidumam (platgalve,

sapals), bet citam sugam, palielinoties dens caurplidumam, pieejama biotopu

13



platiba sasniedz maksimumu vai pat sak samazinaties (bardainais
akmengrauzis, strauta forele).
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4.2.1. attéls. Cieceres upes zivju sugu biotopu pieejamibas liknes lejpus Dzirnavnieku
HES

42.2. un 4.23. attela ir paradita Cieceres upes prioritaro zivju
sugu — taimina/strauta foreles un platgalves — biotopu piemérotibas kartes.
Kopuma Ciecere2 upé ir |oti pieméroti biotopi strauta forelei. Misu iegutie
rezultati liecina, ka vasaras mazudens perioda nav vérojamas batiskas biotopu
piemérotibas svarstibas. Vieniga straujtece posma beigas ir 1pasi piemérota
taiminiem/strauta foreléem. Kad caurplidums sasniedz Qannual avg, pieejama
biotopa platiba sak samazinaties, jo straumes atrums ir parak liels, lai taja

varétu dzivot taimina/strauta forelu mazuli (4.2.2. att.).
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4.2.2. attéls. Biotopu piemérotibas kartes forelei/strauta forelu mazuliem éetru dazadu

caurpliddumu laika (sarkans-nav piemérots, dzeltens-piemérots, za|$-optimals biotops)

Platgalvem tika novérots ievérojams pieejamas biotopu platibas pieaugums,
kad caurpliddums palielinajas no Qso_min ITdz Q30_avg UN neliels pieejama biotopa

pieaugums turpinajas, Iidz caurplidums sasniedza Qannual_avg (4.2.3. attéls).

15



4.2.3. attéls. Biotopu piemérotibas kartes pieaugusam platgalvém cetru dazadu

caurplidumu laika (sarkans-nav piemérots, dzeltens-piemérots, zal$-optimals biotops)

4.2.4. un 4.2.5. attéla paradits biotopu sadalijums 2021. gada, kas ir gads ar
normalu ddens caurplidumu. Sarkana linija attélos ir robezvértiba, kas atbilst
biotopa platibai ar 97 % varbdtibu, bet zila Inija ir vidéja biotopa platiba.
Rezultati ir atSkirigi attieciba uz augstas prioritates zivju sugam. Acimredzot
darbojo8as HES bdatiski neietekmé pieejamos taimina/strauta forelu mazulu
biotopus (4.2.4. attéls), jo lejpus upes nav SkérS|lu un zivis brivi piekltst no
lejteces.
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4.2.4. attéls. Taimina/strauta foreJu mazuju biotopu laika rindas references un ietekmétos
apstakjos

HES darbiba vairak ietekmé pieaugusas platgalves (4.2.5. att.). Vasaras beigas
un rudent veérojams ievérojams pastavigs piemérotu biotopu samazinajums,

tapéc zivis gandriz pusgadu ir paklautas ievérojamai hidrologiskajai slodzei.
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4.2.5. attéls. Pieaugusu platgalvju biotopu laika rindas references un ietekmétos
apstaklos
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4.3. Cieceres upe — lejpus Paku]u HES (Ciecere3)
Sis Cieceres upes posms ir ieklauts prioritaro zivju Gdenu saraksta un pieder
pie lasveidigo zivju tdeniem. Pakulu HES ir viszemak lejteceé esosa no tris HES
un atrodas 32 km no upes grivas. Saskana ar Udens lietoSanas atlaujam
garantétais Gdens caurplidums ir 0,32 m?/s. Ekologiskais caurplidums ir 0,30
m3/s.
Ciecere3 intereséjoso zivju sugu saraksts:

e Taimina/strauta fore|lu mazuli (Salmo trutta),

e Pieaudzis sapals (Squalius cephalus),

e Pieaugusi pavike (Alburnoides bipunctatus),

e Pieaudzis bardainais akmengrauzis (Barbatulus barbatulus),

e Pieaugusi platgalve (Cottus gobio).

Atsevisku zivju sugu biotopu pieejamibas Iiknes ir paraditas 4.3.1. attéla. Sis
Ilknes tika modelétas katrai intereséjoSajai zivju sugai (taimina/strauta forelu
mazuli, pieaudzis sapals, pieaugusi pavike, pieaudzis bardainais
akmengrauzis, pieaugusi platgalve), ko zivju eksperts iepriek$ atlasija Tpasi
Cieceres upes 3. posmam. Ir redzams, ka dazam sugam biotopu platiba
palielinas, palielinoties Gdens caurplidumam (platgalve, sapals, pavike), bet
citam sugam, palielinoties tdens caurplidumam, pieejama biotopu platiba

sashiedz maksimumu vai pat sak samazinaties (taimin$/ strauta forele).
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4.3.1. attéls. Cieceres upes biotopu pieejamibas Iltknes lejpus Pakulu HES

43.2. un 433. attela redzamas Cieceres upes prioritaro zivju
sugu — taimina/strauta foreles un sapala — biotopu piemérotibas kartes. Lidzigi
ka citos lasveidigo zivju Udenos, art Seit taimin$/strauta forele sasniedz
maksimalo pieejamo biotopu platibu, kad caurplidums ir tuvu Qso max. Kad
caurplidums sasniedz Qannual_avg, pieejama biotopa platiba sak samazinaties,

jo straumes atrums ir parak liels, lai taja varétu dzivot taimina/strauta fore|u

mazuli.
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4.3.2. attéls. Biotopu piemérotibas kartes taimina/strauta foreJu mazuliem ¢etru dazadu

caurpliadumu laika (sarkans-nav piemérots, dzeltens-piemérots, zals-optimals biotops)

Biotopu pieejamiba pieauguSajiem sapaliem ir Joti Ilidziga dazados
caurpliduma apstaklos (4.3.3. att.), lai gan neliela biotopu palielinaSanas

tendence ir vérojama, ja caurplidums ir tuvu Qannual_avg.
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4.3.3. attéls. Biotopu piemérotibas kartes pieauguSiem sapaliem cetru dazZadu

caurpliadumu laika (sarkans-nav piemérots, dzeltens-piemérots, zal$-optimals biotops)

4.3.4.un 4.3.5. attéla paradits biotopu sadalijums laika 2021. gada, kas ir gads
ar normalu ddens caurplidumu. Sarkana linija attélos ir robezvértiba, kas
atbilst biotopa platibai ar 97 % varbatibu, bet zila Iinija ir vidéja biotopa platiba.
Rezultati liecina, ka HES darbiba batiski neietekmé pieejamo biotopu platibu
taimina/strauta forelu mazuliem (4.3.4. attéls). Sis upes posms ir dabiski
piemérots lasveidigo zivju sugam lielako gada dalu, lai gan pavasari un véla
rudens sezona, kad tdens caurplidums ir |oti liels, var noveérot zinamu biotopu

samazinasanos.
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4.3.4. attéls. Taimipa/strauta forelu mazuju biotopu laika rindas references un ietekmétos
apstaklos

Atskiriga situacija ir novérojama attieciba uz pieaugusiem sapaliem (4.3.5.
attéls), un HES darbibai ir batiska ietekme uz So salidzinoSi lielo zivju biotopu
pieejamibu. L1dzigi ka citos projektos, art TRANSWAT projekta rezultati liecina,
ka kritiskakais periods ir vasara un agrs rudens, kad sapaliem gandriz nav
pieejami biotopi.
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4.3.5. attéls. Pieaugusu sapalu biotopu laika rindas references un ietekmétos apstakjos
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4.4. Losis — lejpus Lejnieku HES (Losisl)
Losis upe nav ieklauta prioritaro zivju Gdenu saraksta, tacu saskana ar lauka
apsekojuma rezultatiem 87 vieta varétu bat pieskaitama pie lasSveidigo zivju
adeniem. Lejnieku HES ir zemaka no divam HES un atrodas 4 km no upes
grivas. Saskana ar Gdens lietoSanas atlaujam garantétais Gdens caurplidums
ir 0,093 m?/s. Ekologiskais caurplidums ir 0,20 m3/s.
Losisl interes&joSo zivju sugu saraksts:

e Taimina/strauta fore|lu mazuli (Salmo trutta),

e Pieaudzis sapals (Squalius cephalus),

e Pieaudzis baltais sapals (Leuciscus leuciscus),

e Pieaudzis bardainais akmengrauzis (Barbatulus barbatulus),

e Pieaugusi platgalve (Cottus gobio).

Atsevisku zivju sugu biotopu pieejamibas liknes ir paraditas 4.4.1. attéla. Sis
ITknes tika modelétas katrai interesé€joSajai zivju sugai (baltais sapals, platgalve,
taimins/strauta forele, bardainais akmengrauzis, sapals), ko zivju eksperts
iepriek$ izvélejas Tpasi Losis upes 1. posmam. Lielakajai dalai modeléto zivju
sugu pieejama biotopa platiba palielinas, palielinoties Gdens caurplidumam, un
optimalo caurplidumu var noteikt tikai pieauguSsam bardainajam
akmengrauzim. Lielakajai dajai modeléto zivju sugu pieejama biotopu platiba ir
mazaka par 20 % no upes posma garuma, kas norada, ka Sis upes posms ir

paklauts ievérojamai hidromorfologiskai slodzei.

23



100
90 -— - - = =
80 =

70
60
50
40
30
20
10

Pieejama platiba,%
-

0O 0.18 035 053 0.7 0.88 1.05 123 14 158 1.75 193 21
Caurpladums, m3/s

== == Gultnes platiba Platgalve Sapals

Baltais sapals e==@== Akmengrauzis e==@===Taimins

4.4.1. attéls. Losis upes zivju sugu biotopu pieejamibas liknes lejpus Lejnieku HES

4.4.2.un 4.4.3. attéla ir paraditas biotopu piemérotibas kartes taiminam/strauta
forelei un platgalvei, kas ir prioritaras sugas Losis upé. Taiminam/strauta forelei
biotopu pieejamiba (pieméroto un optimalo biotopu summa) tikai nenozimigi
palielinas, kad caurplidums palielinas no Qso_min I1dz Q30_max, bet ta strauiji

sashiedz maksimumu, kad caurplidums ir tuvu Qannual_avg.
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4.4.2. attéls. Biotopu piemérotibas kartes taimipa/strauta foreJu mazuliem ¢etru dazadu
caurplidumu laika (sarkans-nav piemérots, dzeltens-piemérots, zal$-optimals biotops)

Lidziga tendence vérojama ari attieciba uz platgalvem (4.4.3. att.):
nenozimigas izmainas mazidens perioda un strauj§ pieejamas biotopa

platibas pieaugums tuvojoties Qannual_avg.
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4.4.3. attéls. Biotopu piemérotibas kartes pieaugusam platgalvém cetru dazadu

caurplidumu laika (sarkans-nav piemérots, dzeltens-piemérots, zal$-optimals biotops)

4.4.4. un 4.4.5. attéla paradits biotopu sadalijums 2021. gada, kas ir gads ar
normalu caurplidumu. Sarkana Inija att€los ir robezveértiba, kas atbilst biotopa
platibai ar 97 % varbitibu, bet zila Iinija ir vidéja biotopa platiba. Rezultati ir |oti
lTdzigi visam modelétajam zivju sugam Losis1 apsekotaja upes posma, un tas
liecina, ka $o upes posmu spécigi ietekmé HES radita hidrologiska slodze.
Gandriz puse no potencialajiem taimina/strauta forelu un platgalvju biotopiem
ir zaudéti parak zema Udens [Tmena dé| lejpus HES, un pieejamo biotopu
platibu samazinaSanas sakas jau maija, talit péc pavasara daudzidens

perioda.
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4.4.4. attéls. Taimipa/strauta forelu mazuju biotopu laika rindas references un ietekmétos
apstaklos
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4.4.5. attéls. Pieaugusu platgalvju biotopu laika rindas references un jetekmétos
apstakjos

4.5. Losis upe — lejpus Grantinu HES (Losis2)

Losis upe nav ieklauta prioritaro zivju Gdenu saraksta, taCu saskana ar lauka
apsekojuma rezultatiem &1 vieta varétu buat pieskaitama karpveidigo zivju
Gdeniem. ST vieta atrodas starp divam salidzino$i tuvu eso$am HES, un taja ir

batiski ietekméti hidromorfologiskie apstakli. Grantinu HES ir visvairak
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augsteceé esosa no divam HES un atrodas 7,6 km no upes grivas. Saskana ar
Gdens lietoSanas atlaujam garantétais Gdens caurplidums ir 0,029 m3/s.
Ekologiskais caurplidums ir 0,20 m?/s.
Losis2 intereséjoSo zivju sugu saraksts:

e Taimina/strauta fore|lu mazuli (Salmo trutta),

e Pieaudzis sapals (Squalius cephalus),

e Pieaudzis baltais sapals (Leuciscus leuciscus),

e Pieaudzis bardainais akmengrauzis (Barbatulus barbatulus),

e Pieaugusi platgalve (Cottus gobio).

Atsevisku zivju sugu biotopu pieejamibas liknes ir paraditas 4.5.1. attéla. Sis
ITknes tika modelétas katrai interesé€joSajai zivju sugai (baltais sapals, platgalve,
strauta forele, bardainais akmengrauzis, sapals), ko zivju eksperts ieprieks
izveéleéjas Tpasi Losis upes 2. posmam. Lielakajai dalai modeléto zivju sugu
pieejama biotopa platiba palielinas, palielinoties Gdens caurplidumam, un
optimalo caurplidumu var noteikt tikai pieauguSsam bardainajam

akmengrauzim. Tas norada, ka So upes posmu spécigi ietekmé& HES darbiba.
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4.5.1. attéls. Losis upes zivju pieejamibas Ilikne lejpus Grantinu HES

452. un 453. attéla ir paraditas Cieceres upes prioritaro sugu -—
taimina/strauta foreles un bardaina akmengrauza — biotopu piemérotibas

kartes. Kopuma Sis konkrétais Losis2 upes posms nav T1paSi piemérots
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taiminam/strauta forelei, iespéjams, Kalnu ciemata un stradajosas HES radito
hidromorfologisko izmainu dé|. Mazidens perioda laika starp Qso0_min — Q30 _max
taiminiemystrauta forelém ir pieejami tikai divi maksligo upju straujtecu biotopi
(4.5.2. attels). Strauju pieejama biotopa palielina8anos varéja novérot, kad
ddens caurplidums sasniedza Qannual, bet tikai hidromorfologiskajas vienibas

ar cietu upes gultnes substratu.

" e

4.5.2. attéls. Biotopu piemérotibas kartes taimipa/strauta forelu mazuliem ¢etru dazadu

caurplidumu laika (sarkans-nav piemérots, dzeltens-piemérots, zal$-optimals biotops)
Atskiriga situacija ir noveérojama pieaugusu bardaino akmengrauzu gadijuma.
Kad caurpludums ir viszemakais (Qso_min Un Q3s0_avg) biotopu pieejamibas

izmainas nav novérojamas un Viss upes posms ir piemérots bardainajam
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akmengrauzim. Kad caurplidums ir tuvu Qso_max, biotopu pieejamiba Iénam sak

palielinaties un sasniedz maksimumu, kad caurplidums ir tuvu Qannual.

4.5.3. attéls. Biotopu piemérotibas kartes pieaugusu bardaino akmengrauzu biotopiem

Cetru dazadu caurplidumu laika (sarkans-nav piemérots, dzeltens-piemérots, zal$-optimals
biotops)

4.5.4. un 4.5.5. attela paradits biotopu sadalifjums 2021. gada, kas ir gads ar
normalu Gdens caurplidumu. Sarkana linija att€los ir robezveértiba, kas atbilst
biotopa platibai ar 97 % varbutibu, bet zila ITnija ir vidéja biotopa platiba. legutie
rezultati ir |oti ITdzigi visam modelétajam zivju sugam, iznemot bardaino
akmengrauzi. Rezultati rada, ka HES darbibas rezultatd strauji samazinas

taimina/strauta forelu biotopu pieejamiba (4.5.4. attéls), un biotopu
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noplicinadanas sakas jau pavasara beigas. Situacija ir atSkiriga tikai attieciba
uz pieaugusu bardaino akmengrauzi, kura biotopu pieejamibu HES darbiba
Tpasi neietekmé (4.5.5. att.).
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4.5.4. attéls. Taimina/strauta foreJu mazuju biotopu laika rindas references un ietekmétos
apstakjos
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4.5.5. attéls. PieaugusSu bardaino akmengrauzu biotopu laika rindas references un
ietekmétos apstak|os
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5. EKOLOGISKA CAURPLUDUMA NOVERTEJUMS LATVIJA

Ekologiskais caurplidums tika noteikts, izmantojot ECOFLOW projekta
izstradato metodiku (Ekologiska caurpliduma novértéSana Latvijas - Lietuvas
parrobezu upju baseinos, LLI-249), un pilns metodikas apraksts atrodams
ECOFLOW materiala " Ecological flow estimation in Latvian - Lithuanian
transboundary river basins, LLI-249".

Saskana ar $o metodiku ekologisko caurplidumu var aprékinat, izmantojot
optimalo caurplidumu (Qoptimum) k@ galveno hidrologisko veértibu. Optimalais
caurplidums ir upes caurplidums, pie kura sugai piemérota biotopa platiba
sasniedz maksimumu vai ir novérojams nenozimigs biotopa piemérotibas
pieaugums..

Pamatojoties uz ekspertu vértéjumu un Udens struktiirdirektivas vadlinijam,
tiek pienemts, ka 60 % no Qoptimum ir pietiekama vértiba zivju faunas labklajibai
narsta perioda (oktobra vidus — janijs). Paréja gada laika 30 % no Qoptimum ir

nepiecieSami tdens faunas un floras aizsardzibai sausaja sezona.

5.1. Cieceres upe — lejpus Cieceres HES (Ciecerel)

Izmantojot biotopu pieejamibas lkni (5.1.1. attéls), Qoptimum tika noteikts ka 0,95
md/s, kas ir tuvs Qannual. Saskana ar ekologiska aprékina metodiku masu
ierosinatais ekologiska caurpliduma rezims Cieceres upé lejpus Cieceres HES
ir $ads: 1) Gdens caurplidums ne mazaks par 0,25 m3/s laika posma no jilija
[Tdz oktobra vidum un 2) Gdens caurplddums 20.50 m®/s laika posma no oktobra
vidus I1dz janijam. Projekta ierosinatais minimalais ekologiskais caurplidums

atbilst mazidens perioda vidéjam caurplidumam (Q3o_avg).
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5.1.1. attéls. Biotopu pieejamibas likne Cieceres upei lejpus Cieceres HES (sarkana

bultina — optimalais caurpliidums, zila bultina — ekologiskais caurplidums atfauja)

Lai parbauditu masu ierosinato ekologiskad caurpliduma rezZimu, ekologiska
caurpliduma veértibas tika salidzinatas ar 2021. gada diennakts caurplidumu
(normalos hidrologiskos apstaklos). 5.1.2. attéla redzams, ka 2021. gada upé
parsvara bija pietiekami daudz Gdens, lai nodroSinatu provizorisko ekologiska
caurpliduma reZzimu. Cieceres upe lejpus Cieceres HES atrodas |oti tuvu upes
iztekai pie Cieceres ezera. Lielakaja dala vasaras dienu $aja upes posma
dabiski ir loti zems caurplidums, un nav iesp&jams nodroSinat pietiekosu

ekologisko caurplidumu. Tapéc sausaja vasara Cieceres HES ir japartrauc
darboties.
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5.1.2. attéls. Udens izmantosanas atlaujas noteikto un TRANSWAT projekta ierosinato
diennakts caurpliidumu un ekologisko caurpliidumu salidzinajums Cieceres upé lejpus
Cieceres HES

5.2. Cieceres upe — lejpus Dzirnavnieku HES (Ciecere?2)

Izmantojot biotopu un caurpliduma noveértéjuma likni (5.2.1. attéls), Qoptimum tika
noteikts ka 0,92 m3/s, kas ir starp Qannuai Un Qs0_max. Saskana ar ekologiska
caurpliduma aprékinaSanas metodiku mdsu ierosinatais ekologiskais
caurpliduma rezims Cieceres upé lejpus Dzirnavnieku HES ir $ads: 1) Gdens
caurplidums ne mazaks par 0,27 m®/s laika posma no jdlija I[dz oktobra vidum
un 2) tdens caurplidums 20,55 m?%/s laika posma no oktobra vidus ITdz janijam.
lerosinatais minimalais ekologiskais caurplidums atbilst mazidens perioda
vidéjam caurplidumam (Qso avg). ST vértiba 0,27 m3/s apméram atbilst
Dzirnavnieku HES Gdens lietoSanas at|auja noteiktajai ekologiska caurpliduma
vértibai (0,30 m?/s). Tas nozimé, ka HES dalgji jau ir nodroSinats ilgtspé&jigs
ekologiska caurpliduma reZims vasaras sezona, bet tai ir janodroSina
ekologiskais caurplidums arT daudzidens perioda. lerosinatd minimala
ekologiskd caurpliduma vértiba atbilst mazldens perioda vidéjam

caurplidumam (Qs0_avg).

34



|
100 i _I_________,____
|- == ="
a0 “
a0 ' : I
&
70 I '
= 1
=N
2 50 |
Ea 1 |
w
230
o
20
10
0 ¥
0 018 035 053 071 089 106 1.24 142 16 177 195 213
Caurplidums, md/s
= == Pjogjamai platiba =——s=—Patgalve Sapals, pieaudzis
g SA0AIS, MAZUIS g AKTENQIALZIS g T3iming

5.2.1. attéls. Biotopu pieejamibas likne Cieceres upei lejpus HES “Dzirnavnieki”
(sarkana bultina — optimalais caurpliidums, zila bultina — ekologiskais caurplidums
atlauja)

Lai parbauditu masu ierosinato ekologisko caurpliduma rezimu, ekologiska
caurpliduma vertibas tika salidzinatas ar 2021. gada diennakts caurplidumu
(normalos hidrologiskos apstak|os). 5.2.2. attéla redzams, ka 2021. gada
lielako dalu, tostarp vasaras ménesos, upé bija pietiekami daudz tdens, lai

nodrosinatu ierosinato ekologiska caurpliduma rezimu.

Ciecere-Dzirnavnieku HES

Caurplidums, mais

= Caurpldums m3/s = == Eroflow-atlaujd, vasari Ecoflow-ziema
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5.2.2. attéls. Udens izmantos$anas atlaujas noteikto un TRANSWAT projekta ierosinato
diennakts caurpliidumu un ekologisko caurpliidumu salidzinajums Cieceres upé lejpus
Dzirnavnieku HES

5.3. Cieceres upe — lejpus Paku]u HES (Ciecere3)

Izmantojot biotopu pieejamibas lkni (5.3.1. attéls), Qoptimum tika noteikts ka 3,45
m3/s, kas ir tuvs Qannua. Saskana ar ekologiska caurpliduma aprékinasanas
metodiku ierosinatais ekologiskais caurpliduma rezims Cieceres upé lejpus
Pakulu HES ir $ads: 1) Gdens caurplidums ne mazaks par 1,05 m3/s laika
posma no jdlija I1dz oktobra vidum un 2) Gdens caurplidums 22,10 m3/s laika
posma no oktobra vidus Iidz jlnijam. lerosinata minimala ekologiska
caurpliduma vertiba atbilst mazidens perioda minimalajam caurplGdumam

(Qs0_avg). Sie skaitli ir tadi pasi ka iepriek$&ja ECOFLOW projekta.
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5.3.1. attéls. Biotopu pieejamibas likne Cieceres upei lejpus Pakulu HES (sarkana

bultina — optimalais caurplidums, zila bultina — ekologiskais caurplidums at/auja)

Lai parbauditu ierosinato ekologisko caurpliduma rezimu, ekologiska
caurpliduma vértibas tika salidzinatas ar 2021. gada diennakts caurplidumu
(normalos hidrologiskos apstak|os). 5.3.2. attéla redzams, ka Cieceres upé bija

pietiekami daudz Gdens, lai nodro$inatu ierosinato ekologiska caurpliduma
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rezZimu 2021. gada, iznemot daZzus mazidens periodus sausaja vasaras

perioda un rudenr.

Ciecere3-Pakulu HES

— Caurpidums ma/s = =-Ecoflow-atlaujd == Ecoflow-vasara Ecoflow-ziema

5.3.2. attéls. Udens izmantosanas at/aujas noteikto un TRANSWAT projekta ierosinato
diennakts caurpliidumu un ekologisko caurpliidumu salidzinajums Cieceres upé lejpus
Pakulu HES

5.4. Losis — lejpus Lejnieku HES (Losis1)

Izmantojot biotopu pieejamibas Iikni (6.4.1. attéls), Qoptimum tika noteikts ka 2,1
m?3/s, kas ir tuvs Qannua. Saskana ar ekologiska caurpliduma aprékinasanas
metodiku ierosinatais ekologiskais caurpliduma rezZims Losis upé lejpus
Lejnieku HES ir 8ads: 1) Gdens caurplidums ne mazaks par 0,65 m3/s laika
posma no jdlija I1dz oktobra vidum un 2) Gdens caurplidums 21,25 m3/s laika
posma no oktobra vidus Iidz jlnijam. lerosinata minimala ekologiska

caurpliduma vértiba atbilst mazidens perioda minimalajam caurplidumam

(Q30_avg) .
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5.4.1. attéls. Biotopu pieejamibas likne Losis upei lejpus Lejnieku HES (sarkana bultina

— optimalais caurplidums, zila bultina — ekologiskais caurplidums at|auja)

Lai parbauditu masu ierosinato ekologiska caurpliduma rezZimu, ekologiska
caurpliduma veértibas tika salidzinatas ar 2021. gada diennakts caurplidumu
(normalos hidrologiskos apstaklos). 5.4.2. attéla redzams, ka 2021. gada
lielako dalu gada upé bija pietiekami daudz ddens, lai nodroSinatu ierosinato
ekologisko caurplidumu, iznemot dazus nelielus maztdens periodus vasara un
rudent.

Losis-LejniekuHES

e T
It
@*‘F‘ o -\\.\"f"

— Caurpidums m3/s ===Ecoflow-atlaujd = = Ecoflow-vasara Ecoflow-ziema

5.4.2. attéls. Udens lietosanas at|aujas noteikto un TRANSWAT projekta ierosinato

diennakts caurplidumu un ekologisko caurplidumu salidzinajums Losis upé lejpus
Lejnieku HES

38



5.5. Losis upe — lejpus Grantinu HES (Losis2)

Izmantojot biotopu pieejamibas likni (6.5.1. attéls), Qoptimum tika noteikts ka 1,30
m?3/s, kas ir tuvs Qannua. Saskana ar ekologiska caurpliduma aprékinasanas
metodiku ierosinatais ekologiskais caurpliduma rezZims Losis upé lejpus
Grantinu HES ir $ads: 1) Gdens caurplidums ne mazaks par 0,40 m3/s laika
posma no jalija lidz oktobra vidum un 2) Gdens caurplidums 20,80 m?/s laika
posma no oktobra vidus Iidz jlnijam. lerosinata minimala ekologiska
caurpliduma vértiba atbilst vidéjam caurplidumam mazudens perioda
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5.5.1. attéls. Biotopu pieejamibas likne Losis upei lejpus Grantinu HES (sarkana bultina

— optimalais caurplidums, zila bultina — ekologiskais caurplidums atfauja)

Lai parbauditu misu ierosinato ekologiska caurpliduma rezimu, ekologiska
caurpliduma vertibas tika salidzinatas ar 2021. gada diennakts vidégjo
caurplidumu (normalos hidrologiskos apstak|os). 5.5.2. attéla redzams, ka upé
bija pietiekami daudz Gdens, lai nodrosinatu ierosinato ekologisko caurplidumu

2021. gada, pat vasaras mazudens periodos.
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5.5.2. attéls. Udens lietosanas at|aujas noteikto un TRANSWAT projekta ierosinato
diennakts caurplidumu un ekologisko caurplidumu salidzindjums Losis upé lejpus
Lejnieku HES

5.6. Kopsavilkums par TRANSWAT projekta noteikto ekologisko
caurplidumu

Kopuma tika secinats, ka paslaik noteiktais ekologiskais caurplidums parsvara

nav pietiekams, lai nodroSinatu zivju resursu ilgtspéjigu apsaimniekoSanu.

Paslaik Gdens resursu lietoSanas atlaujas noteiktais ekologiskais caurplidums

ir japalielina vairakas reizes, lai sasniegtu Saja projekta aprékinato minimalo

ekologisko caurplidumu (1. tabula). Iznémums ir Ciecere, lejpus Dzirnavnieku

HES, kur Sobrid noteiktais ekologiskais caurplidums aptuveni saskan

ar

TRANSWAT projekta ierosinato vasaras perioda ekologisko caurplidumu.

lerosinato ekologisko caurpliGdumu veértibu salidzindjums ar 2021. gada (un citu

gadu) diennakts caurplidumiem liecina, ka nav dabisku SkérS|u nepalielinat

ekologisko caurplddumu.

1. tabula. TRANSWAT projekta noteikta ekologiska caurpliduma salidzinajums ar Gdens

resursu lietosanas atlaujas noteikto ekologisko caurplidumu

Transwat- Transwat-
HES Ecoflow, = L
Upe g ecoflow vasara, | ecoflow ziem3,
nosaukums | atlauja, m°/s 3 3
m°/s m°/s
Ciecere | Ciecere 0,061 0,25 0,50
Ciecere | Dzirnavnieku 0,30 0,27 0,55
Ciecere | Pakuli 0,32 1,05 2,10
Losis Lejnieki 0,093 0,65 1,25
Losis Grantini 0,029 0,40 0,80
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. SECINAJUMI

Ekologiska caurpliduma modeléSana tika veikta trijos posmos Cieceres upé
un divos posmos Losis upé€. Lielaka dala pétito upju posmu pieder lasveidigo
zivju upju tipam, kas ir Ipasi jutigas pret hidrologiskajam izmainam, ko izraisa
HES darbiba.

Tika konstatéts, ka Odens lietoSanas atlaujas noteiktais ekologiskais
caurplidums parasti ir parak zems un nenodrosSina veseligu un ilgtspé&jigu
ddens resursu apsaimniekoSanu.

Lielakas novirzes no eso$as un masu modelétas biotopu pieejamibas ir
vasaras sezona, kas norada, ka vasaras sezona ekologiskais caurplidums
ir japalielina, pat ja tas nozimé, ka dazam HES vasaras perioda japartrauc

darboties.
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