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Saisinajumi

ASV Amerikas Savienotas valstis

H Udens limenis

HES Hidroelektrostacija

HS Hidrologisko novérojumu stacija

LEI Lietuvas Energétikas institlts

LKS94 Lietuvas koordinatu sistéma

LVGMC Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs
PRPP PlGdu riska parvaldibas plans

Q Caurplidums

SSP Kopéjie socialekonomiskie celi (klimata parmainu scenariji)
v.j.l. Virs jaras lTmena

X Geografiskais garums

Y Geografiskais platums

Sis dokuments ir sagatavots ar Eiropas Savienibas finansialo atbalstu. Par ta saturu
pilniba atbild Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs, un tas var
neatspogulot Eiropas Savienibas oficialo nostaju.



1. levads

Sis zinojums ietver ledus sastrégumu datu analizi, pievérSot uzmanibu ledus
sastregumu sastopamibai, biezumam un ietekmei uz upju sistemam. Ledus
sastrégumi ir nozimiga hidrologiska paradiba, kas rodas, kad uzkrajas ledus masas,
kavéjot dabisko Gdens plismu. Sie notikumi var izraisit smagus pladus,
infrastruktdras bojajumus un ekonomiskus zaudéjumus. Zinojuma mérkis ir,
analizéjot vésturisko ledus sastrégumu datus, noteikt tendences, novértét riska
faktorus un sniegt ieskatu apstaklos, kas veicina ledus sastrégumu veidoSanos. Ta
secindjumu mérkis ir atbalstit plidu parvaldibas stratégijas un veicinat Iémumu
pienemsanas procesus ledus sastregumu negativas ietekmes mazinasanai.
Zinojuma ieklauti art datu atlases kritériji un izvélétas Latvijas un Lietuvas upes ar
paaugstinatu ledus sastrégumu risku.

1.1. Ledus paradibas Ziemelu puslodes upés

Ledus paradibas spélé batisku lomu auksto regionu hidrologija, 1pasi Kanada, ASV
ziemelos, Krievija, Ziemeleiropa (it seviski Ziemelvalstis), Japana, Koreja un Kina
(Madaeni u.c., 2020). Tapat ka atklata ddens apstakli, ledus paradibu periods ir
hidrologiska cikla neatnemama sastavdala aukstaja klimata (De Rham u.c., 2020).
Lielakaja dala auksto regionu ledus paradibu sezona raksturojas ar diviem labi
izteiktiem dinamiskas hidrologiskas aktivitates periodiem — aizsalSanu rudent un
ledus uzlGSanu, kas parasti notiek pavasari, ka art hidrologijas zina relativi mierigu
starplaika periodu, saistitu ar caurpliduma samazinaSanos un ledus biezuma
palielinadanos (Beltaos un Prowse, 2009). Klimatisko faktoru (pieméram,
temperatdra un nokrisni), hidrologisko procesu (pieméram, notece un turbulence) un
gultnes raksturlielumu mijiedarbiba nosaka upju ledus veidoSanas procesus
(Thellman u.c., 2021). Novérojumi par upju ledus paradibu veidiem un ledus
biezumu daudzveidibu teko$a Gdens vidé parada So mijiedarbibu sarezgitibu
(Buffin-Bélanger u.c., 2013). Ziemelu puslodé ledus sezonali klaj gandriz 60% no
upju kop€ja garuma (Prowse, 2005; Bennett un Prowse, 2009).

Ledus uzlGSanas laika ar ledu parklata upe parversas par atklata Gdens upi. Parasti
upes ledus uzli$anu, atkariba no tas izcelsmes, iedala termiskaja un mehaniskaja
(Beltaos, 2003). Termiska uzliSana parasti notiek, kad ledus sega uz upes sak
Ienam kust un 10zt, pateicoties pakapeniskai gaisa temperatlras paaugstinasanai.
Parasti tas neizraisa butisku ledus nosprostoSanos un pladus. Savukart mehaniska
uzlisana notiek upes caurpliduma (un tdens limena) strauja pieauguma apstaklos
un bieZi vien ir saistita ar ledus sastregumu veidosanos.

Upju ledus sastrégumi izcelas ar savu spéju izraisit péksnus, intensivus pladus, kas
rada izaicinajumus sabiedriskds dro$ibas dienestiem. Sada veida pladi parasti ir
neprognozé&jami un biezi Skiet haotiski, jo to izcelSanas ir atkariga no daudzu
mijiedarbojoSos parametru (laikapstaklu, hidrologisko, ledus un morfologisko)
kombinacijas (Turcotte u.c., 2020). Sastréeguma ietekmé& Gdens [Tmenis viegli var
pacelties tik augstu, ka tas 2,5 — 3 reizes parsniedz atklata Gdens dzilumu, kas
nepiecieSams, lai nodro$inatu tadu pasu caurplidumu (Beltaos un Prowse, 2001).



Tapéc ledus sastrégumu rezultats biezi vien ir nopietni pltdi, pat tad, ja caurplidums
ir zems salidzindjuma ar atklata tdens pluadiem. Ledus sastrégumu biezums var
sasniegt vairakus metrus, un tiem ir |oti nelidzena apaksé&ja mala. Lai palaistu Gdens
plismu, tdens limenim ir strauji japacelas, lai kompensétu gan lielo papildu
pretestibu, ko rada ST jauna robeza, gan sastréguma Kili, kas pats par sevi veido lielu
dalu no biezuma (Beltaos un Prowse, 2001). Vél jo vairadk, paaugstinats ddens
[Tmenis var saglabaties vairakas dienas, un, ja ledus sastrégums noticis ziemas vida
(t.i., parasti lietus vai sniega ietekmé), appludinata teritorija vélak var sasalt, kad
atgriezas auksti laikapstakli, kas ievérojami sarezgi turpmakos atjaunoSanas darbus
(Turcotte u.c., 2020).

Parasti ledus sastregums notiek, kad ledus gabali tiek nesti lejup pa straumi un
iesprust, blok&jot idens plismu, kas potenciali var izraisit plddus augstecé. Ledus
uzkrasanas risks noteiktas vietas var pieaugt dabisko upes 1pasibu dél: [Tkumi,
meandri un upju grivas, kur straume var paléninaties; sekla vai Saura upes gultne,
vai strauji Itkumi, kur ledus var iestrégt; vietas, kur var veidoties enkurledus (ledus,
kas ir piesalis pie upes gultnes), kas var blokét ledus plismu un novirzit ddeni uz
citam vietam. Ledus kustibu var blokét arT cilvéka veidotas struktdras, pieméram,
tilti, kulverti, aizsprosti, Gdenskratuvju ieejas, nozogojumi, celtniecibas materiali u.c.
(Guide). Beltaos un Prowse (2001) izsSkir divus galvenos faktoru veidus, kas nosaka
ledus uzli$anas un nosprosto$anas procesus:

(a) fiziskie apstakli, kas saistiti ar vietéjo un regionalo geografiju: (i) gultnes
morfologija, ko apraksta tadi parametri ka platums, dzilums, garenslipums, salu
skaits, upes gultnes ltkumainiba utt., un (ii) sateces baseina Tpasibas, kas ietekmé
noteci, pieméram, zemes virsmas noturéSana, infiltracija, augstums v.j.l., virsmas
slipums, ekspozicija, mezainums un urbanizacijas pakape.

(b) meteorologiskie apstakli véla rudens — ziemas — agra pavasara perioda:
radiacijas bilance (saules un garvilnu radiacija), turbulentad siltuma plisma un
sléptais kuSanas siltums (gaisa temperatira, mitrums un véja atrums), zemes
siltums sniegam un straumém zemes virsma), advektiva energija (nokriSni) un
iek§éja energija (sniega vai ledus aukstums pirms kusanas).

Gruntsudenu un sasaluSas augsnes apstakli arT pieder pie sateces baseina
Tpasibam, kas saistitas ar Gdens noteci, taCu tos galvenokart ietekmé klimatiskie
procesi.

1.2. ICEREG projekta partneru motivacija ledus sastregumu
plidu izpéte

Eiropas Parlamenta un Padomes 2007. gada 23. oktobra Direktiva 2007/60/EK par
plidu riska novértéSanu un parvaldibu (ta déveta Pludu Direktiva) prasa dalibvalstim
veikt sakotnéjo pllidu riska novértéjumu visa attiecigas valsts teritorija; identificet
teritorijas, kuras pastav potenciali nozimigi plidu riski; sagatavot plidu draudu
kartes un pladu riska kartes Sim teritorijam, izmantojot dazadus plidu varbatibas



scenarijus; un, pamatojoties uz So informaciju, izstradat pladu riska parvaldibas
planus. Sie plani ir japarskata un jaatjaunina ik péc seSiem gadiem.

PRPP (pladu riska parvaldibas planu) galvenais mérkis ir samazinat plidu negativo
ietekmi uz cilvéku veselibu, vidi, kultiras mantojumu un ekonomiku.

Ledus sastregumi Latvija tiek atziti par vienu no plidu avotiem (kopa ar sniega
kuSanu pavasari, lietavam un jiras véjuzplidiem) (Latvijas Upju baseinu apgabalu
apsaimniekoSanas plani un pladu riska parvaldibas plani, 2022). Lietuvas pltdu riska
parvaldibas planos Nemunas, Lielupes, Ventas un Daugavas baseinu apgabaliem
(2017.-2023. gadam) pludi, ko izraisa ledus sastrégumi up€s, tiek klasificéti ka lielas
varbutibas pludi (lielas varbutibas pludi ir 10% varbatibas pladi, kas nozime, ka,
balstoties uz hidrologiskajiem aprékiniem, pladi ar tadiem pasiem raksturlielumiem
var atkartoties desmit reizes simts gados).

Tomeér, atSkiriba no citiem plidu avotiem, ledus sastrégumu izraisitus pltdus ir grati
prognozeét. Ir nepiecieSama padzilindta analize un modeléSana, kas savukart laus
atjauninat eso$o agrinas bridinasanas sistému ar informaciju par ledus sastréegumu
pladiem un identificét piemérotakos plidu riska mazinasanas pasakumus. Nesenais
ledus sastréeguma izraisito plidu gadijums Daugavas upé pie Jékabpils 2023. gada
ziema paradija $ada pétijuma arkartigo nozimigumu.



2. Klimata parmainu ietekme uz ledus rezimu
Latvijas un Lietuvas regionos

Ta ka ledus veidoSanas upés ir |oti atkariga no klimatiskajiem faktoriem, to uzskata
par labu klimata parmainu indikatoru (Bennett un Prowse, 2009; Alfredsen u.c.,
2022).

Pétijums par ledus reZima dinamiku Lietuvas lielakaja upé Nemuna, balstoties uz
visgarakajam datu rindam no Smalininkai hidrologisko novérojumu stacijas, kas
aptver periodu no 1812. lidz 2000. gadam, atklaja, ka konstatétas izmainas atbilst
regionalajam klimata parmainu pazimém (Stonevicius u.c., 2008). Upju ledus segas
perioda samazinaSanas tendences pédeéja gadsimta otraja pusé sakrit ar citiem
klimata parmainu indikatoriem. Nesena pétijuma, ko veica Sarauskiené u.c. (2024),
mérkis bija novértét ledus fenologisko parametru izmainas Lietuvas upés, salidzinot
1961.-1990. un 1991.-2020. gada datus, un analizét to atkaribu no gaisa
temperatiras. Tika konstatétas ievérojamas izmainas upju ledus segas
raksturlielumos. Otraja perioda upju aizsalSana novérota vidéji par devinam dienam
vélak, un ledus uzlGSana notika 24 dienas agrak neka pirmaja perioda. Rezultata
ledus segas ilgums otraja perioda saisinajas par 33 dienam. Tika konstatétas ar1
blatiskas gaisa temperatiras pieauguma tendences 60 gadu laika. Tas TpasSi
izpaudas pédéja 30 gadu perioda, kad gaisa temperatira pieauga par 0,5°C
desmitgadé, salidzinot ar tikai 0,3°C pirmaja 30 gadu perioda. Aukstas sezonas (no
1. novembra I1dz 31. martam) negativo gaisa temperatiiru summa tika atzita par labu
prognostisko faktoru upju ledus segas ilgumam, ledus uzlGSanas un upju
aizsalSanas datumiem.

Globalie klimata parmainu scenériji SSP1-2.6, SSP2-4.5 un SSP3-7.0 uzrada
meteorologisko parametru izmainas no "niecigam"” Ilidz "batiskam". Laikposma no
1961. Iidz 1990. gadam gada vidéja gaisa temperatira Latvija bija +5,6°C.
Pasreizéja PMO klimatiskas normas perioda (1991.-2020. gads) gada vidéja gaisa
temperatdra ir +6,8°C. Vairaki klimatiskie indikatori var tikt salidzinati ar references
periodu. Attéls 1.2.1 parada vidéjas gaisa temperatlras izmainas ziemas sezona
Latvija.

Sakara ar gaisa temperatlras paaugstinaSanos ziemas sezona ir notikusas batiskas
sala dienu skaita izmainas Latvija (1.2.2. attéls).
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Air temperature, °C

—s— Past observations

—e—"Minor" climate change (S5P1-2.6)
“Medium" climate change (SSP2-4.5)

—e—"Significant” climate change (SSP3-7.0)

-9 @ vemMc
1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

Attéls 1.2.1. Gada vidéja gaisa temperatira ziemas sezona no 1945. gada lidz 21. gadsimta
beigam (2071.-2100.g.) trijos klimata parmainu scenarijos (SSP1-2.6; SSP2-4.5; SSP3-7.0)
Latvija. https://klimats.meteo.lv/klimats latvija/klimata riks/

Ledus segas raksturojoSo parametru monitorings Latvija tika uzsakts 1880. gada
stacija Daugavpils dzelzcela tilts uz Daugavas upes. Musdienas ledus paradibu
novérojumi tiek veikti 65 hidrometeorologiska monitoringa stacijas Latvijas teritorija.
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Attéls 1.2.2. Vidéja gada atSkiriba sala dienu skaita Latvija 21. gadsimta beigas (2071.-2100.g.)
salidzindjuma ar klimatisko normu (1991.-2020.g.) trijos klimata parmainu scenarijos.
https://klimats.meteo.lv/klimats latvija/klimata riks/

Siltas un nestabilas ziemas izraisa batiskas izmainas upju un ezeru ledus reZzima.
Sis izmainas ir labak redzamas upju aizsalSanas datumiem, ledus segas ilgumam
un ledus uzliSanas datumiem (2.1. tabula). Nestabilu ziemu dé| vienas aukstas
sezonas laika var bat vairaki upju aizsalSanas un uzlisanas gadijumi. Ledus segas
ilgums ir uzradits gan ka faktiskais dienu skaits, gan ka periods no ledus segas
perioda sakuma Iidz tas beigam.

Ledus rezima ilgums Latvija ir samazinajies no vidg&ji 85 dienam Iidz 64, bet starpiba
starp faktisko ledus segas periodu un ilgumu no sakuma datuma Iidz beigu datumam
pieaug par 4 dienam. Periodi ar ledus paradibam sakas 15 dienas vélak, ka art ledus
uzliSana notiek 14 dienas agrak.


https://klimats.meteo.lv/klimats_latvija/klimata_riks/
https://klimats.meteo.lv/klimats_latvija/klimata_riks/

Turklat, sakot no 1970.-tajiem gadiem, ir palielindjies gadijumu skaits, kad ledus
sega ziema nav bijusi. Latvijas austrumu regiona ST tendence ir mazak izteikta —
viens lidz tris gadijumi desmitgadé, savukart lielakas izmainas ir saistitas ar rietumu
regionu, kur ledus sega var neizveidoties Cetras Iidz seSas reizes desmitgadé
(Latkovska u.c., 2016).

Tabula 2.1. Ledus reZima izmainas Latvijas upés (1961.-1990.9. salidzinajuma ar 1991.-2020.9g.)

1961. — 1990.g. 1991. — 2020.g.

Ledus Dienu skaits ar Ledus Dienu skaits ar  |UzlGSanas
Upe — Stacija paradibu [€dus segu Uzlaanas|paradibu  [ledus segu datums

sakuma  No datumulAktua- [datums sdkuma |No datumulAktua-

datums starpibas |[lais datums  |starpibas [ais
plvickste-Alviekstespo.11. g 88 P25.03. [09.12. |62 58 (05.03.
Gauja-Carnikava  [24.11. 97 96 23.03. 14.12. 65 63 04.03.
Daugava- 22.11. 99 97  [23.03. 07.12. |78 76 [12.03.
Daugavpils
Daugava-Jersika  23.11. 102 100 [26.03. 07.12. 87 82 14.03.
Daugava-Jékabpils 26.11. 83 83 28.03. 07.12. 63 61 13.03.
Daugava-Kraslava 24.11. 60 60 23.03. 07.12. 54 53 12.03.
Ogre-Lielpeci 05.12. 68 64 23.03. 20.12. 42 37 08.03.
Lielupe-Mezotne  25.11. 86 84 19.03. 13.12. 68 64 05.03.
Lielupe-Stalgene  [25.11. 98 89 20.03. 14.12. 76 66 7.03.
Venta-Kuldiga 05.12. 68 64 13.03. 20.12. 43 38 21.02.

Tabuld 2.2 ir paraditas identificétas ledus paradibu reZima izmainas Lietuvas
ziemeldalas upju baseinos, kas ietilpst projekta teritorija, periodos no 1961. lidz
1990. gadam un no 1991. lidz 2020. gadam. Analize paradija, ka aizsalSanas datumi
mainijas vismazak: pirmaja 30 gadu perioda ledus paradibas parasti sakas
decembra beigas, bet otraja — janvara sakuma. Videji aizsalSanas datums parbidijas
par astonam dienam. Tomér aizsalSanas datumi individualajas upés ievérojami
atskiras — agrakas ledus paradibas tika noverotas 12. decembr, bet vélakas — 17.
janvari. Savukart izpétito upju ledus uzli$anas datumu salidzinaSana paradija, ka
otraja perioda (1991.-2020.) 8T ledus paradiba sakas vidéji tris nedélas agrak. Ledus
uzli8anas datumi parbidijas no marta uz februari. Ta rezultatd ledus segas
pastavésanas ilgums batiski samazinajas: vidéji par 29 dienam, bet atsevisku upju
griezuma — no 3 [idz 40 dienam.

Tabula 2.2. Ledus reZzima izmaipas Lietuvas ziemelu dalas upés (1961.-1990.9. salidzinajuma
ar 1991.-2020.g.)

1961. — 1990.g. 1991. — 2020.g.
Upe — Staciia Ledus Dienu skaits an Ledus Dienu skaits ar
P J paradibu ledus segu (nolUzluSanas |paradibu ledus segu (nolUzli8anas
sakuma datumu datums  |sakuma datumu datums
datums starpibas) datums starpibas)
Svyla-Guntauninkai [12.12 92 14.03 25.12 59 22.02
Nemunélis-Tabokiné [24.12 87 21.03 27.12 54 19.02




1961. — 1990.g. 1991. — 2020.g.
Upe — Staciia Ledus Dienu skaits an Ledus Dienu skaits ar|
P | paradibu ledus segu (no|UzlG$anas |paradibu ledus segu (nolUzlGSanas
sakuma datumu datums  |[sdkuma datumu datums
datums starpibas) datums starpibas)
Masa-Ustukiai 16.12 86 12.03 01.01 58 01.03
Levuo-Bernatonys 26.12 80 16.03 03.01 52 24.02
Tatula-Trecionys 19.12 73 02.03 07.01 36 11.02
Venta-Papilé 29.12 76 15.03 11.01 36 17.02
Venta-Leckava 17.01 47 05.03 12.01 44 25.02
Bartuva-Skuodas 03.01 69 13.03 31.12 37 06.02

Vairaki novérojumu pétijumi uzsver, ka izmainas ledus paradibu rezima izraisa
klimata parmainas un antropogéna slodze, pieméram, aizsprostu un tddenskratuvju
blvnieciba.

Sala periodu variacijas ar atkuSniem ziemas sezonad veicina ledus un viznu
veidoSanos upés, ka rezultata rodas ledus sastrégumi.

Pétijumu skaits, kas apliecina klimata parmainu ietekmes pieaugoSo nozimi un to
ietekmi uz saldidens ledus rezimu, turpina pieaugt (IPCC, 2019). Tapéc ir
neapSaubami, ka ledus sastrégumu izraistti pladi ir jutigi pret izmainam, kas notiek
uz musu planétas. Tas padara So haotisko paradibu vél neprognozéjamaku. DaZi
pétnieki uzskata, ka "ledus sastréguma ietekméta upe ir viena no vismulsinoSakajam
hidrauliskajam paradibam" (Kennedy, 1975).
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3. Ledus sastregumiem paklautas teritorijas
Latvija un Lietuva

3.1. Ledus sastrégumu veidoSanas Latvijas upés

Ledus sastréegumi ir nozimigadka no ledus paradibam, kas saistitas ar upju
aizsalSanu un ledus uzliSanu. Vairakos lielo upju posmos, pieméram, Daugava,
Lielupé un Venta, ledus sastrégumi izraisa butisku Gdens [Imena paaugstinasanos,
radot nopietnus zaudéjumus ekonomikai.

Ledus sastregumu veidoSanas potencials, ka art to atrasanas vieta un apjoms
zinama meéra ir atkarigi no fizikali geografiskajiem un hidrodinamiskajiem apstakliem
(laika apstakli, gultnes likumainiba, garenslipums, dzilums, straumes atrums).

Pirmie ledus sastréegumu novérojumi Latvija tika veikti 1930-tajos gados. Vairak vai
mazak sistematiski ledus sastréegumu pétijumi Daugavas upé tika veikti dazados
gados pirms lielo HES kaskades uzbdvésSanas. Citu upju gadijuma dati par ledus
sastrégumiem aprobeZojas ar $o ledus paradibu registrésanu attiecigajos datumos.
Attéla 3.1.1 ir paradita Latvijas ledus monitoringa tikla karte.

—— rivers

I 1akes

® meteorological monitoring stations

4+ ice phenomenon monitoring stations

[_] River Basin Districts

100 50 0 100 Kilometers

Attéls 3.1.1. Ledus paradibu monitoringa tikls Latvija, 2023. gads

Ledus sastregumu veidoSanas perioda ledus biezums parasti ir aptuveni 30-50 cm.
Parasti tas ir ciets, kristalisks ledus; tikai %4 vai 72 no kopéja biezuma ir viznu ledus.
Ledus sastregumu garums svarstas no 1-2 lidz 10-15 km. Ledus apjoms
sastrégumos Daugavas upé svarstas no 1-2 Iidz 8—10 miljoniem m3.
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Latvijas upju ledus paradibu rezimu raksturo bieza un ilgstoSa viznu ieSana rudens
vai ziemas ménesos, k& art atklata ddens posmu esamiba, kas ir viznu ledus
veidoSanas avots. ligstoSa viznu ieSana ir raksturiga aizsalSanas periodiem, kad
upju caurpladumi ir augsti. Ziemas, kad aizsalSanas perioda ir bijusi intensiva viznu
uzkrasanas, tudens [imenis var bt |oti augsts visas ziemas garuma lidz pat ledus
uzli8anai. Gadijumos, kad ledus uzliSana notiek ar jaunu papildus ledus
sastrégumu veidoSanos, biezak var novérot loti augstus tGdens [Tmenus.

Aptuveni 50 metrus gars Ventas upes posms pie Kuldigas tadenskrituma aizsalst tikai
seviski bargas ziemas.

Ledus sastregumi Latvija tiek novéroti gan augsta, gan zema Uudens limena
apstaklos, tacu masveidigi ledus sastrégumi parasti veidojas pavasara plidu laika,
kad ledus kustiba lejup pa straumi uz upes gultnes Saurakam vietam notiek atrak.

Ledus sastrégumu veidoSanas visbiezak notiek pavasaros ar strauju sniega kusanu;
tomeér 1954. gada tika novéroti daudzi ledus sastrégumi pavasart ar loti pakapenisku
ddens limena celSanos.

Nozimigakie ledus sastrégumi, kas izraisija augstus tdens [imenus, tika noveéroti
Daugavas upé pie JEkabpils 1981., 1983. un 2023. gada (3.1.2. attéls).

Attéels 3.1.2. Ledus sastregums Daugavas upé pie Jékabpils, 2023. gads (foto: Kaspars Krafts)

Ledus sastrégumu veidoSanos ietekmé vairaki faktori: meteorologiskie apstakli,
ledus biezums un ledus segas stabilitate; tdens limena celSanas raksturs; gultnes
morfometriskas TpaSibas un zinama meéra arT adens plismas virziens. Pieméram,
Lielupes un Ventas upés, kas plist no dienvidiem uz ziemeliem, ledus sastrégumu
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veidoSanas ir saistita ar to, ka sniega kuSana augsteces posmos notiek agrak, kamér
lejtecé ledus sega vél ir stabila.

Ledus ieSana Lielupes lejteces posmos notiek vidéji 13 dienas vélak neka pie Musas
un Mémeles satekas. Tadéjadi lejpus upes posmiem, kuros notiek ledus ieSana,
vienmer ir Skérslis — stabila ledus sega.

Vél viens faktors, kas veicina ledus sastrégumu veidoSanos Lielupes upg, ir péksnas
upes gultnes krituma izmainas. Ir iespéjams izdalit tris posmus, kur miasdienas ledus
sastrégumi notiek visai regulari: 1) Mdsas un Mémeles upju satekas vieta, kur ledus
sastrégumi var izraisit tdens [Tmena celSanos Iidz 2 metriem; 2) pie MeZotnes, kur
ledus sastrégumu bieZzums ir aptuveni 80% un Gdens limena celSanas ir gandriz 3
metri; 3) pie Stalgenes, kur ledus sastrégumu biezums ir 90% un Gdens limena
celSanas sasniedz pat 4 metrus. Turklat Lielupe pie Jelgavas pilsétas atsevisSkos
ledus uzlGSanas gadijumos var bat paklauta ledus sastrégumu pltdu riskam (3.1.3.
attéls). Atseviskos gados uUdens limena celS8anas posmos, kas paklauti ledus
sastrégumu riskam, var but ievérojami augstaka par iepriek§ minétajam vidéjam
veértibam.

Attéls 3.1.3. Ledus sastréguma izraisitie plidi Lielupes upé pie Jelgavas, 2013. gads (foto:
Ruslans Antropovs)

Bargas ziemas, kad atklata ddens virsmas laukums ievérojami samazinas, viznu
veidoSanas ir salidzinoSi neliela. Ziemas beigas viznu daudzums zem ledus segas

—_ = v .—

ziemas viznu apjoms var but tik liels, ka tas ievérojami ietekmé ledus sastréegumu
veidoSanos.

Udens limena celSanas, ko izraisa ledus sastrégums, parasti neparsniedz pavasara
palu maksimalo Gdens limeni, lai gan tas ir iespéjams (Daugavas upé pie Jékabpils
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un Zelkiem). Informacija par visaugstakajiem ddens Ilimeniem analizétajos upju
posmos ir paradita 3.1.1. tabula.

Upés ar mazakiem sateces baseiniem (Tdlija, Vaidava, Ogre, Dubna, Imula) viznu
izraisitie sastrégumi notiek reti, un Gdens limena celSanas parasti neparsniedz 30
cm, iznemot Dubnas upi pie Siliem, kur visaugstdka Gdens limena celSanas
sasniedza 79 cm.

Lielu atklata ddens laukumu esamiba maigajas ziemas ir labvéliga viznu veidoSanai.
Vizni var aizpildit Iidz pat 60 — 80% no upes gultnes Skérsgriezuma. AtseviSkas
vietas upes gultne var bt aizpildita ar vizniem lidz pat pasam dibenam.

Ledus uzlGSana Latvijas upés parasti notiek marta pirmaja dekadé€, bet Daugavas
upé — marta otraja dekadé.

3.1.1. tabula. Analizei izvéléto upju ledus sastrégumu raksturojums

Upe, hidrologiska Maksimala H

. Gadi ar ledus sastregumiem, 1961. — 2024.g. celSanas
SRR, H celSanas* | Gads
Daugava, Jékabpils 1962-1963, 1966, 1969-1970, 1972-1973, 1975, 434 2023

1979-1981, 1983, 1985, 1987-1991, 1994, 1996-
1998, 2001-2002, 2004-2005, 2007-2014, 2016-

2024

Daugava, Zelki 1968-1970, 1972-1985, 1987-1991, 1994- 725 1988
1996,1998-2002, 2004-2008, 2010-2019, 2021,
2023-2024

Daugava, Daugavpils | 1965, 1972, 1975, 1981, 1982, 1987-1989, 1991- 321 1981

1994, 1996, 1998-2000, 2003-2006, 2008-2010,
2012-2014, 2017-2019, 2021-2023

Gauja, Carnikava 1962, 1963, 1971, 1979, 1981, 1986, 1990, 1995, 162 1963
1998, 1999, 2000, 2021

Lielupe, MezZotne 1961, 1963, 1971, 1979, 1980, 1983-1985, 1994, 275 1985
1998, 2007, 2013, 2015, 2018, 2022, 2023

Lielupe, Stalgene 1963, 1971, 1980, 1987, 1992, 1994, 1998, 2000- 397 1994
2002, 2017, 2022

Ogre, Lielpedi 1962, 1963, 1968, 1969, 1978, 1983, 1987, 1996, 352 2013
2004, 2007, 2013, 2021

Venta, Kuldiga 1963, 1986, 1994, 1998, 2000, 2011, 2018, 2022 525 1994

* Starpiba starp maksimalo H ledus sastréguma laika un H ledus sastréguma sakuma.

Vislielakais pltdu risks novérojams Jékabpill un Zelkos, kur ledus sastrégumi notiek
gandriz katru gadu. Ekonomiskas sekas Siem pladiem ietver gan tieSas, gan
ilgtermina ietekmes. TieSas ietekmes ir bojajumi TpaSumiem, zaud&jumi notektdenu
novadiSanas sistéma, ka art infrastruktdras objektu darbibas partraukumi. ligtermina
ietekmes, pieméram, traucéjumi tira ddens un elektribas apgadé, transporta
satiksmé, komunikacijas, izglitiba un veselibas apripé, var bat vél batiskakas
ekonomikai.
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3.2. Ledus sastregumu veidoSanas Lietuvas upés

Lietuva pladu riska parvaldibas plans attiecas uz Lielupes, Ventas un Daugavas upju
baseinu apgabalu teritorijam, kur pastav augsts pladu risks vai iespé€ja, ka var notikt
plidi, kas var radit ievérojamas negativas sekas cilvéku veselibai, videi, kultlras
mantojumam un ekonomikai. Lielupes upju baseinu apgabala ir 8 upes (Muasa,
Kruoja, Daugyvé, Lévuo, Pyvesa, Tatula, Nemunélis, Apascia), kur var notikt pladi,
kas var radit batiskas negativas sekas.

ICEREG projekta ietvaros tika izvélétas 8 upes (10 hidrologisko novérojumu stacijas
— HS) Lietuvas ziemelos pie Latvijas robezas: Bartuva (Skuodas HS), Venta (Papilé
HS, Leckava HS), Masa (Ustukiai HS, Zilpamasis HS), Nemunélis (Tabokiné HS),
Lévuo (Bernatoniai HS), Tatula (TreCionys HS), Daugyvené (RimSoniai HS, kas
pieder pie Lielupes upju baseina), un Svyla (Guntauninkai HS, kas pieder pie
Daugavas upju baseina) (3.2.1. attéls).

NN Lithuanian

# Hydrometeorological
Service

[ 3ventoji basin
ﬂ. Bartuva basin

N
= Venta basin
Legend: Lielupé small inflows sub-basin
® wes Miisa sub-basin

e Precipitation and / or Nemunélis sub-basin

temperature station | Dauguva basin

Attéls 3.2.1. Hidrologisko novérojumu un nokrisnu un/vai temperatiiras novérojumu stacijas,
kuru dati ir izmantoti datu rindu izveidei par laika periodu 1961.—2023.g.

Informacija par lielakajiem UGdens Iimena celSands gadijumiem Lietuvas upju
posmos, kas izveéléti analizei, ir paradita 3.2.1. tabula.

3.2.1. tabula. Analizei izvéléto upju ledus sastrégumu raksturojums

Upe, hidrologiska Gadi ar ledus sastregumiem, 1961. — Maksimala H celSanas
stacija (HS) 2023.9. H cel3anas® Gads
Bartuva — Skuodas 1978, 1980, 1981, 1982 11 1978

1968, 1970, 1979, 1980-1999, 2001,

Lévuo — Bernatoniai 2006, 2010, 2018 206 2010
Masa — Ustukiai 1983, 1986-1994, 1997-1999, 2010, 2013 50 1992
Masa — Zilpamﬂéis 2012 22 2012
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Upe, hidrologiska

Gadi ar ledus sastregumiem, 1961. —

Maksimala H celSanas

stacija (HS) 2023.g. H cel3anas” Gads
. .. | 1967, 1969, 1973, 1992-2004, 2006,
Nemunélis — Tabokiné 2008, 2010, 2012, 2018, 2019, 2021 129 2010
Svyla — Guntauninkai 1969, 1976, 1978, 2008, 2010, 2013 129 2010
.. 1967, 1968, 1969, 1977-1987, 1993—
Tatula — TreCionys 2001, 2003, 2007 67 1987, 1999
1968, 969, 1978, 1981-1989, 1991, 1993—
Venta — Leckava 2000, 2002, 2004, 2012, 2014 13 1988
Venta — Papilé 1978, 1979-1996, 1998, 1999, 2001, 2004 80 1979

* Starpiba starp maksimalo H ledus sastréguma laika un H ledus sastréguma sakuma.

Videji visas HS ledus sastregumi sakas 10. janvari, un vid€jais ledus sastreguma
ilgums ir 8 dienas (3.2.2. tabula). Ledus sastréguma sakuma datums un ilgums ir
atkarigi no HS. Agrakais vid€jais ledus sastreguma sakuma datums ir 31. decembris
(nenemot véra sakuma datumu 10. decembri stacija Musa — Zilpamasis, kas ir
vienigais gadijums) Tatula — Tre€ionys un Venta — Papilé. Vélakais vid€jais sakuma
datums ir 30. janvaris stacija Svyla — Guntauninkai.

3.2.2. tabula. Ledus sastrégumu gadijumu kopsavilkums

Ledus Lef’ us Vidéjais ledus Lefi us Upe iziet no
e sastreguma o sastreguma .
biezums A sastreguma g krastiem (H
HS L videjais = maksimalais
(gadijumi/gad . sakuma . . max > H
s) ilgums datums ilgums (dienu kritisk.)
(dienu skaits) skaits) :
Bartuva — Skuodas 0.23 3.7 18.janvaris 6 (1978, 1982) 0
Daugyvené — ) ) ) ) )
RimSoniai
Lévuo — Bernatoniai 0.74 8 14.janvaris 29 (1981-1982) 10
MidsSa — Ustukiai 0.54 7.1 25 janvaris 16 (1988) 5
Misa — Zilpamisis 0.05 2 10.decembris 2 (2012)
#‘:g‘;ir;ee.“s 1 o7 5.5 24 janvaris 20 (1993) 2
e ] 014 6.2 30 janvaris 14 (1969) 2
Tatula — Trecionys 0.91 11.3 31.janvaris 84 (1984—-1985) 0
Venta — Leckava 0.63 8.7 4 janvaris 38 (1987) 0
Venta — Papilé 0.86 7.8 31.decembris | 41 (1981-1982) 2

Laika posma no 1961. Idz 2023. gadam agrakais fiksétais ledus sastréguma
sakuma datums bija 30. oktobris (HS: Tatula — TreCionys, 1979.g.), un vélakais bija
14. aprilis (HS: Mad8a — Ustukiai, 2013.9.).
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Average ice-jam start date
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Attéls 3.2.2. Ledus sastrégumu vidéjais sakuma datums un ilgums Lietuvas HS

Lielaka dala ledus sastregumu gadijumu devinas analizétajas HS sakas decembri
(32,5%) un janvari (27,4%), kopa veidojot 59,9% no visiem gadijumiem. Nedaudz
vairak neka ceturtdala gadijumu notika februart un novembri (27,9%) (3.2.3. tabula).

3.2.3. tabula. Ledus sastrégumu skaits, kas sakas HS attiecigaja ménesr laika perioda no

1961.-2023.g.

HS Jan. Feb. Mar. Apr. Okt. Nov. Dec.
Bartuva — Skuodas 4 2 0 0 0 0 1
Lévuo — Bernatoniai 8 3 6 2 0 6 12
MasSa — Ustukiai 5 5 4 2 0 3
Masa — Zilpamasis 0 0 0 0 0 0
Nemunélis — Tabokiné 11 7 6 3 0 4
Svyla — Guntauninkai 2 0 1 1 0 0
Tatula — TrecCionys 12 8 1 0 1 7 21
\Venta — Leckava 13 6 1 0 0 4 12
Venta — Papile 10 5 1 0 0 6 14
Kopa 65 36 20 8 1 30 77
% no visiem gadijumiem (237) 27.4 15.2 8.4 3.4 0.4 12.7 32.5

Ta ka lielaka dala ledus sastrégumu izraisito pladu ir notikusi Lévuo un Misas upés
(3.2.4. tabula), ir lietderigi izveléties Sis upes ka pilotupes turpmakajai projekta

TstenoSanai.
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3.2.4. tabula. Ledus sastrégumu izraisitie pladi

Sastreguma H max > H kritisk.

= R (starpiba, cm)
1980 51
1984 90
1985 90
1986 50
Lévuo — Bernatoniai 1988 65
1988 70
1999 128
2006 34
2010 132
2018 97
1980 34
1986 62
Madsa — Ustukiai 1987 108
2010 94
2013 125
Nemunélis — Tabokiné 2002 .
2010 193
Svyla — Guntauninkai 2010 114
2013 103

Ir zinami tikai dazi pétijumi par ledus sastregumu izraisitajiem pladiem Lietuva. Dazi
no sakotné&jiem pétijumiem datéjami ar 1960-tajiem gadiem un ir koncentréti uz
lielakajam Lietuvas upém. Nav pétijumu, kas analizétu pladus Lietuvas ziemelu
dalas upés, ko izraisijusas ledus paradibas.

3.2.5. tabula. Informacija par HS un projekta izvélétajiem ledus plidu gadijumiem

- . . = HS . -_| Ledus
HS Nover_olumu HS koordinatas "0" punkta H cel_s.ana.s plidu
periods - . gadijumi s
X (LKS94) Y (LKS94) | atzime v.j.l. gadijumi
Bartuva — Skuodas 1960-2023 345716 | 6241331 11.03 21 7
Daugyvené — 2006-2023 497783 | 6207510 48.6 1 0
RimsSoniai
Lévuo — Bernatoniai|  1966-2023 517679 | 6184409 43.81 66 38
Maga — Ustukiai 1961-2023 523077 | 6214714 26.81 45 25
Maga — Zilpamasis 2001-2023 526280 | 6228999 20.8 10 1
Nemunélis 1960-2023 550774 | 6253754 |  36.95 84 39
Tabokiné
Swla- 1960-2023 664927 | 6127055 | 129.47 10 6
Guntauninkai
Tatula — Tregionys 1961-2023 532192 | 6223584 29.98 76 50
Venta — Leckava 1961-2023 390821 6252226 39.77 62 36
\Venta — Papilé 1960-2023 424535 | 6224671 67.99 51 36
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Gadijumi ir izvéléti, balstoties uz maksimala Gdens limena H un caurpliduma Q
novéroSanas datumiem un maksimalo Gdens I[imeni ledus sastréguma laika, kas
parsniedz noteikto kritisko Gdens Ilimeni. Lielakd dala gadijumu tika izslégta otra
iemesla dél.
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4. Projekta upju pilotposmi

4.1. Daugavas upe no Neretas [idz Aiviekstei

4.1.1. Upes posma morfologija

Visjutigakais ledus sastregumu veidoSanas posms Daugavas upé ir posms no
Neretas upes (pieteka 174,4 km I'[dz Daugavas ietekai jlra) lidz Aiviekstes upei
(pieteka 145,5 km lidz Daugavas ietekai jira). ST upes posma garums ir aptuveni 29
km (4.1.1. attéls).

4 Hydrological stations
Rivers E River Basin Districts

Lakes and Reservoirs Elevation, m
/7 Area of ice-jam formation  High :200.78
¢ Endpoints of ice jam - Low - 66.81

Attéls 4.1.1. Ledus sastrégumu veidoSanas zona Daugavas upé

Daugavas upes gultnes platums ir 150-300 m, vidéjais dzilums ir 3—5 m. Vidg&jais
kritums Daugavas upes posma no Neretas [1dz Aiviekstes upei ir 0,20 m/km, un
straumes atrums svarstas no 0,3 [idz 0,6 m/s. Tomér, sakot no Zelku tilta (apméram
154 km no upes ietekas) lejup, upe parvéersas par adenskratuvi, kur straumes atrums
ievérojami samazinds, tapéc ledus sastrégumi kombinacija ar viznu ledu var
saglabaties ilgstoSi atkariba no meteorologiskajiem apstakliem. Daugavas upes un
Aiviekstes upes satekas vieta, kur Daugava veido strauju Itkumu gandriz 90 gradu
lenki, plustot no dienvidiem uz rietumiem, veidojas ledus sastréegumi ka rezultata tiek
izskaloti upes krasti. Tas rada pladu risku augSup pa straumi, tai skaita pieguloSajas
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Jékabpils novada apdzivotajas vietds, un janem véra potencialie riski Jékabpils
pilséta. Lielais dzelzcela tilts Zelku ciemata ir vél viens ledus sastrégumu veidoSanas
célonis. Sim tiltam ir &etri balsti, kas kavé ledus kustibu.

Plavinu HES Gdenskratuves bavnieciba un ekspluatacija (kops 1968. gada), kur
ikdiena tiek reguléta Gdens plisma un limeni, dal€ji var izraisit ledus sastrégumu
veidoSanos Daugava, posma no Neretas lidz Aiviekstei. Lai novérstu Plavinu
pilsétas (atrodas lejpus Aiviekstes upes) appliSanu pavasara ledus ieSanas laika
Daugava un Aivieksté, ko pavada ledus sastrégumi Sajas upés, ir planots Plavinu
HES Gdenskratuves limena ieprieks€ja pazeminasana [1dz 67,14 mv.j.l. (pie dambja)
salidzindjuma ar ierasto Gdens limeni 72,14 m v.j.I. Minimalais pielaujamais Plavinu
HES tdenskratuves limenis no ledus ieSanas beigam [idz aprila treSajai dekadei (t.i.,
21. aprilim) ir 69,14 m v.j.I. ar maksimalo ikdienas [imena svarstibu amplitddu 1,0 m.
Pieméram, 1983. gada maksimalais ledus sastreguma limenis tika novérots 30.
marta, sasniedzot vésturiski augstu atzimi 80,12 m v.j.l. (250 cm virs kritiska limena)
pie HS Zelki un 82,86 m v.j.l. (90 cm virs kritiska limena) pie HS Jékabpils, kamér
Plavinu Gdenskratuvé (pie dambja) vid€jais tdens limenis bija 67,36 m v.j.l., un
ddens pieplidums no Daugavas un Aiviekstes upém bija 2270 m3/s ar maksimalo
pavasara pladu pieplidumu 3890 m3/s (4. aprili). Vienlaikus bieza ledus seguma
veidoSanas uz upes ziemd kombinacija ar nelabvéligiem laikapstakliem (péksns
pavasara atkusnis ar lietu) var izraisit ar ledus sastrégumu. Pieméram, pie HS Zelki
maksimalais ledus biezums pirms ledus sastréguma veidos$anas tika registréts 1981.
gada 20. marta, sasniedzot 110 cm, savukart maksimalais ledus sastréguma limenis
sasniedza 79,94 m v.j.l. (232 cm virs kritiska limena) 1. aprili.

4.1.2. Ledus sastréegumu izraisttie pludi

ligtermina vidéjais Daugavas upes caurplidums pie HS Jékabpils (aptuveni 165 km
no upes ietekas) ir 500 m3s, un noteces modulis ir 7,1 I/s-km?. Vésturiskaja
ilgtermina perioda maksimalais caurplidums tika novérots 1931. gada 1. maija,
sasniedzot 7470 m3s (106 I/s-km?). Laika posma no 1961. Ilidz 2023. gadam
maksimalais caurplidums tika novérots 1966. un 1970. gada (4060 m3/s jeb 57,6
I/s-km?).

Péc Plavinu HES bivniecibas sasalS8anas un ledus ieSanas procesi Daugavas
posma starp Neretas un Aiviekstes pietekam ir batiski mainijuSies. Agrak ledus un
viZznu masas netraucéti aizpluda no Jékabpils, Sakas salas un Plavinu teritorijam,
bet péc udenskratuves izveidoSanas Saja upes posma sasalSanas perioda
novérojama intensiva ledus un viznu uzkrasanas.

Péc pirmajiem rudens saliem Odenskratuves ddens temperatira tuvojas 0 °C, un
straumes atrums tdenskratuvé netalu no Plavinam ir daudz Iénaks neka Daugavas
upé. Tapéc udenskratuve sak parklaties ar loti planu ledu. Viznu kustiba upé
turpinas, un jaunas viznu masas turpina ieplist no upes augsteces posmiem. Gados,
kad upes caurplidums ir augsts un sali nav pietiekami spécigi, lai upe parklatos ar
ledu, vizni var klat loti garus upes posmus, dazkart pat no Vitebskas (620 km no
ietekas) vai Polockas (474 km no ietekas) I1dz pat Plavinu ddenskratuvei (aptuveni
160 km no ietekas). Visa ledus un viznu masa, nonakot tdenskratuve, batiski zaudé
atrumu un uzkrajas. Sis process ir atkarigs no hidrometeorologiskas situacijas, tapéc
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uzkrato ledus masu apjoms dazados gados var ieveérojami atskirties. Dazkart ledus
apsekojumi netiek veikti ledus apstaklu dél, tadél ledus apjomu aprékinat nav
iespéjams. Tomér aprékini laikposmam no 1968. lidz 1986. gadam parada batisku
ledus apjoma mainibu dazados gados: no 1,8 km?® 1984. gada Iidz 21,5 km?® 1981.
gada. Ir skaidrs, ka sasalSanas perioda ledus apjoms ietekmé ledus ieSanas
procesu.

Plavinu Gdenskratuvé 1980. gada rudent uzkrajas liels daudzums viznu, izraisot
ledus sastregumu un loti augstu Gdens limeni Daugavas upé. 1981. gada pavasarf,
kad sakas ledus ieSana, nakamais nopietnais ledus sastrégums veidojas Daugavas
posma pie Jékabpils. Seit Gdens [Tmena celSanas bija ievérojama, un ta sasniedza
augstako registréto atzimi pie HS Jékabpils — 83,66 m v.j.l.

Saja upes posma katru gadu sasal$anas vai ledus ie$anas procesos (parsvara abos)
veidojas ievérojami ledus sastrégumi. 21. gadsimta tikai daZos gados Seit nav bijusi
ledus sastrégumi. Atkartba no hidrometeorologiskas situacijas ledus sastréguma
pladi var rasties dazados upes posmos, pieméram, Plavinu tdenskratuves lejasdala,
ddenskratuves augsdala pie Zelkiem vai pie Sakas salas un Jekabpils pilsétas.

Daugavas upé pie Jéekabpils pilsétas (HS Jékabpils) 21. gadsimta sakuma
nozimigakie pludi, ko izraisija ledus sastrégums, tika novéroti 2007., 2018., 2021.
un 2023. gada. Tomér biezak ledus sastréegumi notika pie HS Zelki: 2004., 2006.,
2007., 2010., 2012., 2013., 2017., 2018., 2023., 2024. gada (4.1.2. attéls).

Attéls 4.1.2. Ledus ieSana un pludi Daugavas upé pie Zelku tilta, 2024. gada 29. februari (foto:
LVGMC)
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Dazos Daugavas posmos 2022. gada decembrT izveidojas ledus sega, taCu parsvara
notika viznu ieSana ar mainigu intensitati. Daugavas un Plavinu Gdenskratuvée
uzkrajas ievérojamas ledus un viznu masas. Janvara pirmajas dienas laikapstakli
bija maigi un mitri, ledus masas atrak parvietojas lejup pa straumi, bet palika
dodenskratuvé. Péc dazam dienam iestajas sals, taCu upes caurplidums bija
pietiekami augsts, lai ledus sega nevarétu izveidoties. Tas veicingdja viznu
veidoSanos gara upes posma no Polockas [idz Plavinu tdenskratuvei, uzkrajas
ledus masas un veidojas ledus sastrégumi. Ledus sastrégums bija ilgs, un tas
izraisija Gdens limena celSanos sakotnéji Gdenskratuvé un péc tam tas augséja dala
pie HS Zelki. Vélak viznu masas turpinaja uzkraties, un tdens [imenis paaugstindjas
ar1 pie Sakas salas un HS Jékabpils. Jekabpils pilséta 13. janvari jau atradas
briesmas, udens limenis turpinaja celties, caurplidums upes augstecé bija augsts,
taCu ledus aizsprostu dé| tGdens plisma upé bija lielakoties blokéta, un Gdens
appludindja plasas pilsétas teritorijas. ledzivotajus evakuéja. Udens limenis 14.
janvari pie HS Jeékabpils sasniedza 83,61 m v.j.l.

HS Zelki tuvuma 2024. gada februart notika uzlGSanas plidi. Péc sala perioda sekoja
silts laika posms ar papildu nokriSniem, palielindjas Daugavas caurplidums, sakas
ledus kustiba Daugava un Plavinu Gdenskratuvé. So procesu rezultatad veidojas
ledus masu sastregums un Gdens limenis strauji paaugstinajas, pie HS Zelki
sasniedzot 78,93 m v..l. Teritorijas, taja skaita ékas un celi no Sakas salas lidz
Aiviekstes upei, applida. Tas bija viens no augstakajiem novérotajiem Utdens
[Tmeniem pie HS Zelki visa novérojumu perioda.

4.2. Lielupes posms no Misas—Mémeles satekas lidz
Sesavas upei

4.2.1. Upes posma morfologija

Visjutigaéka ledus sastregumu veidoSanas zona Lielupé ir augStece no Misas un
Mémeles satekas netalu no Bauskas Iidz Lielupes un Sesavas satekai pie Anes un
Teteles apdzivotam vietam. ST upes posma garums ir aptuveni 40 km (4.2.1. attéls).
ST ir teritorija, kur gandriz katru gadu, nelabvéligu laika apstak|u ietekmé pavasart
un ziema, veidojas ledus sastrégumi.

Lielupes augStece ir méreni likumaina ar vienmérigiem meandru lokiem, kas
atkartojas ik péc 3—4 km. Saja posma ir 10—-12 mazas salas (kuru platiba galvenokart
ir mazaka par 1,0 ha), kas Lielupes augStecé pilniba vai dalgji applust. Lielaka sala
(aptuveni 1,9 ha) atrodas pie Misas un Mémeles satekas, kur visbiezak veidojas
ledus sastregumi. Lielupes platums vidéji parsvara ir 60—100 m. Tomér upes gultne
sasaurinas Iidz 20—40 m platuma posma ap 14-20 km no Miasas un Mémeles
satekas (96—102 km no Lielupes grivas), kur piekrastes zona upes gultne ir intensivi
aizaugusi ar Gdensaugiem. Lielupe paplasinas Iildz 100—160 m posma no Garozes
ietekas I1dz Lielupes un Sesavas satecei (75—83 km no grivas). Ledus sastrégumi
rodas ne tikai pavasari, kad Lielupes ddens limenis strauji paaugstinas, bet ari
ziem3, kad salu partrauc biezi atkusni.
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Attéls 4.2.1. Ledus sastrégumu veidosanas Lielupé

Posma no MezZotnes Iidz Stalgenei ledus biezums sasniedz vid&ji 25-27 cm, bet
bargas ziemas tas var but 46-68 cm (pieméram, 1963., 1979. un 1985. gada).
StraujS atkusnis kopa ar nokriSniem un tam sekojoSiem ledus sastrégumiem
pavasari izraisa strauju tdens l[imena paaugstinasanos (par 2,5-5,0 m virs ilggadéja
vidéja limena). Lielupes vidé&jais dzilums posma no tas iztekas [1[dz Garozes ietekai
ir salidzinoSi neliels (0,5-1,5 m) un reti parsniedz 2,5 m; posma no Garozes lidz
Sesavas upei Lielupes dzilums palielinas Iidz 3-3,5 m. Tadél atseviskos posmos
upes gultne periodiski var tikt piepildita ar vizniem un ledus gabaliem lidz paSam
dibenam.

Vidéjais upes kritums ir 0,23 m/km, un plismas atrums ir 0,3-0,4 m/s. Tomér
situaciju ar ledus sastrégumu veidoSanos pasliktina Stalgenes tilts (88,8 km no
Lielupes ietekas), kas ir 129 m gar$ un 12 m plats, ar Cetriem balstiem. AugSpusé
no ta plismas atrums samazinas atruma zudumu dél. Aptuveni 33 km posma — no
Lielupes iztekas lidz Garozes ietekai — gultne galvenokart sastav no oliem un grants,
dazviet ari dunaina, bet paréja garuma ta klust smilsaina.
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4.2.2. Ledus sastrégumu izraisitie pladi

Lielupes ilgtermina (1961.-2023. gads) gada caurplidums pie HS MeZotne (107 km
no grivas) ir 53,6 m?/s, bet noteces modulis — 5,66 I/s-km?. Maksimalais caurplidums
tika novérots 1979. gada 2. aprili, sasniedzot 1060 m?/s jeb 111,9 I/s-km?. Saskana
ar vésturisko caurpliduma datu analizi, Lielupes maksimalais tdens caurplidums
ledus sastregumu plidu laika vidéji ir par 40-50% mazaks neka pavasara palu
maksimalais caurplidums.

Lielupes augstecé 21. gadsimta sakuma, 2007. un 2013. gada, notika nozimigi pladi
ledus sastregumu dé|. Lielupé pie MezZotnes 2007. gada pavasart aptuveni veidojas
3 km gars ledus sastrégums, kura maksimalais tidens limenis sasniedza 8,83 m virs
jaras limena (67 cm virs kritiska limena). Ledus sastréguma laika Gdens Ilimenis
paaugstingjas par 1,84 m. Ledus sastréguma pladi radija bojajumus Mazajai
Mezotnes pilij, kas ir kultirvésturisks objekts, savukart pretéja krastd, Rundales
pagasta Bauskas novad3, tika izskalota cela caurteka.

Ledus sastrégumi 2013. gada aprill izraisija plasu palienu appltsSanu Lielupes
posma no Bauskas Iidz Stalgenai (4.2.2. attéls). MezZotné péc ledus sastréguma
saksanas udens limenis pieauga par 2,26 m diena un sasniedza 8,80 m v.j.l. (64
cm virs kritiskd limena). Rezultadta HS MezZotne trosu celu sistéma tika bojata.
Vietéjie celi uz septinam majam Stalgené un pie divdam majam Platones pagasta
Jelgavas novada tika appludinati. Tika evakuéti vairaki iedzivotaji no majam, kas
atrodas pie Lielupes un tas pieteku krastiem.
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Attéls 4.2.2. Ledus ieSana un plidi Lielupes augsSteces posma lejup no Bauskas pilsétas, 2013.
gada 17. aprili (foto: https://weatherfoto.wordpress.com)
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4.3. Misas upe no Gustoniai l1dz Ustukiai

4.3.1. Upes posma morfologija

Musa ir upe Ziemellietuva, ta plast cauri Jonavas, Pakrojas un Pasvales rajona
pasvaldibu teritorijam, ka arT Bauskas novada teritorijai Latvija. Tas garums ir 157
km (133 km Lietuva, 6,5 km uz Lietuvas un Latvijas robezas, 17,5 km Latvija),
sateces baseina platiba — 5463 km? (5297 km? Lietuva). No 133 km gara posma
Lietuva ap 13 km ir paklauti periodiskiem ledus sastrégumiem, kas var apdraudét

upé sakas 12,5 km augspus Ustukjos tilta l"dz Gustoniai ciemam (4.3.1. attéls).

lzvéletais MaSas upes posms raksturojas ka regularas formas gultne ar maziem
[Tkumiem un |oti gludiem meandra ltkumiem. Pastav vairaki nesaistiti sistému posmi,
kurus veido mazas salu grupas, kas ievérojami saSaurina upes profilu un var but
dabisks Skeérslis ledus sastregumu veidosanai. Vidgjais platums ir 30-40 m, bet tas
var mainities no 15 m Saurakaja vietd lidz pat 70 m platakaja vietd. Dzilums
galvenokart ir no 1 [idz 2 m, bet atseviskas vietas tas sasniedz lidz 4 m. Vidéjais
upes posma slipums ir 0,35 m/km, un straumes atrums ir 0,1-0,4 m/s. Upes posms
siltaja perioda ir loti aizaudzis ar tdensaugiem kanala zona.

/A The area affected by

Q e

the ice-jam flooding
@ wis Elevation
e vt [m) - * :
O s Kilometers
. 208

Attéls 4.3.1. Ledus sastrégumu veidoSanas zona MisSas upé

Upes posma no Gustoniai l1dz Ustukiai vid€jais ledus biezums ir 29 cm, ar
maksimalo biezumu 50-55 cm (1980., 1987., 2010. gada). Vidé€jais upes dzilums pie
HS Ustukiai ir 0,92 m, un vidé€jais platums — 44,4 m. Pladu laika, ko izraisa ledus
ieSana, udens [imenis upé celas no 0,63 m lidz 2,98 m virs daudzu gadu vidéja
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ddens limena. Tapéc atseviskos posmos upes gultne var periodiski piepildities ar
vizniem un ledus gabaliem.

Ledus sastregumi Saja posma veidojas dazu strauju upes likumu un nozimiga
logistikas tilta novietojuma dé| par upi pie Ustukiai. Ledus sastrégumu izraistti pladi
var apdraudét blakus esoSos Gustoniai un Pasvales ciematus, ka arT upes tuvuma
es0S$as vasarnicas.

4.3.2. Ledus sastréegumu izraisttie pludi

Muasas upes ilggadéjais (1961-2023) caurplidums HS Ustukiai (56 km no upes
ietekas) ir 10,2 m®/s, un noteces modulis ir 4,49 I/s-km?. Maksimalais caurplidums
noveérots 1979. gada 1. aprili, sasniedzot 364 m?/s jeb 159,6 I/s-km?. Péc vesturisko
datu analizes secinats, ka MuSas upé ledus sastregumu pladu laika maksimalais
ddens caurplidums ir vidé€ji par 67% mazaks neka pavasara plidu maksimalais
caurpludums. Tapat ir konstatéta liela atSkiriba starp absolGtajam vértibam — ledus
sastrégumu pladu caurplidums ir par 61% mazaks neka pavasara pladi Masas upé.

Ir vairakas apdzivotas vietas, kas atrodas netalu no Madsas upes ar 100 vai vairak
iedzivotajiem. Sis vietas varétu bat paklautas plidu riskam ledus sastrégumu dél.
Lielaka apdzivota vieta ir Pasvalis, kura saskana ar 2021. gada tautas skaitiSanas
datiem dzivo gandriz 6,5 tOkstoSi iedzivotaju. Mazakas apdzivotas vietas,
pieméram, Salociai, Ustukiai, Narteikiai, évobiél,(is, Pamuasis (Klovainu pagasts),
Petrasitnai, Pamuasis (Pasvitinis pagasts), art varétu tikt skartas. Ledus sastregumi
var apdraudét kultdrvésturiskos objektus, pieméram, SaloCu parku, Medemu
gimenes kapavietu, Saudogalas ciema kapsétu, Zilpamis$as muizas fragmentus,
Raudonpamas$es muizu, PamisSes ainavu liegumu u.c.

MuasSas upes augsteceé 21. gadsimta sakuma (2010. un 2013. gada) notika ievérojami
pladi ledus sastréegumu dél. 2010. gada pavasart ledus sastrégumu dé| maksimalais
ddens Iimenis Ma8a pie Ustukiai sasniedza 30,25 m v.j.l. (90 cm virs kritiska lTmena).
Ledus sastrégumu pladi 2010. gada izraisija nelielus postijumus un appludinaja
upes posma palienes.

Ledus sastréegumi 2013. gada aprili izraisija pladus plidus Misas upé. Ustukiai
ddens limenis sasniedza 30,51 m vjl. (125 cm virs kritiskd limena). Ledus
sastreguma pladi 2013. gada izraisija ieverojamus postijumus Pasvalis pilséta, kur
appluda majas, noliktavas, vasarnicas un siltumnicas. Kopienas darza "Vyturys"
teritoriju sedza 0,5 I1dz 1 m dzil$ Gdens slanis, tas parklaja Zemdirbiy un Boksto ielas
(skat. attelu 4.3.2). Tomér iedzivotaji atteicas evakuéties.
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Attéls 4.3.2. Pliddu skartais kopienas darzs "Vyturys"”, 2013. gada aprilis

4.4. Lévuo upe no Pamarliskiai I1dz Skaistgiriai tiltam

4.4.1. Upes posma morfologija

Léevuo ir upe Ziemellietuvas teritorija, kas plust cauri Rokiskis, Kupiskis, Panevézys
un Pasvalys novadiem; ta ir Musas laba pieteka. Upes garums ir 147 km, sateces
baseina platiba — 1628,5 km?2. Vietéjais klimats, upes ltkumainiba un vairaku tiltu un
kanalu esamiba posma no PamarliSkiai "dz Skaistgiriai (22 km) rada labvéligus
apstaklus lai veidotos pladi un ledus sastrégumi. Situaciju sarezgi ar tas, ka teju
visa pétijuma posma pie upes atrodas nelielas apdzivotas vietas un vasaras
majinas. Vissarezgitaka un bistamaka vieta ir savienojums ar Sanzilés kanalu, kur,
papildus kanala bifurkacijai, neliela attdluma atrodas divi autocelu tilti un vecs
veidojas ledus sastrégumi Lévuo upé ir posms no PamarliSkiai I1dz Skaistgiriai
(4.4.1. attels).
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Attéls 4.4.1. Izvélétais Lévuo upes posms ledus sastrégumu plidu modelésanai

Lévuo upei ir plakana topografija, kas nozime, ka upes virsmas slipumi ir zemi,
gultnes ir seklas, un augsnes ir ar smagu mehanisko sastavu. Sadas augsnes
infiltracijas TpaSibas ir vajas, tapéc upes maz papildina pazemes tdeni. Neregulétaja
upes gultné ltkkumainiba ir mérena, tas platums svarstas no 16 lidz 35 m, un dzilums
- no 0,5 Iidz 3,1 m. Vidé€jais nogazes slipums izvélétaja upes posma ir 0,30 m/km,
un straumes atrums ir 0,2-0,3 m/s. Vairaku salinu klatbitne neveicina ledus
sastregumu veidoSanos salidzinajuma ar asajiem ltkumiem un maksligo struktdru
bagatibu, pieméram, tiltiem un kanaliem.

Upes posma no PamarliSkiai [1dz tiltam Skaistgiriai vidéjais ledus biezums ir 20 cm,
maksimalais — 37-72 cm (1985., 1988., 2010. g.). Vidé&jais upes dzilums HS
Bernatoni ir 0,62 m, un vidéjais platums — 19,4 m. Pludu laika, ko izraisijusi ledus
sablivéjumi, Gdens limenis paaugstinas no 0,34 m lidz 2,45 m virs vidéja daudzgadu
ddens Iimena. Asi likumi kopd ar daudziem tiltiem izraisa ledus sastrégumu
veidoSanos izvélétaja Lévuo upes posma. Tapéc dazos posmos upes gultne
periodiski piepildas ar viznu ledu un ledus blokiem.

4.4.2. Ledus sastregumu izraisttie pludi

Lévuo upes ilgtermina (1968.-2023.g.) vidéjais gada caurplidums HS Bernatoniai
(48 km no upes ietekas) ir 2,57 m?/s, un noteces modulis ir 3,17 I/s-km?. Maksimalais
caurplidums tika novérots 2010. gada 23. marta, sasniedzot 107 m3/s jeb 93,9
I/s-km?. Saskana ar vésturisko caurpliduma datu analizi, ledus sastréegumu pladu
maksimalais Gdens caurplidums Lévuo upé€ ir vid€ji par 61% mazaks neka pavasara
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palu maksimums. TacCu, ja tiek salidzinatas absolltas vertibas, ledus pladu
caurplidums Lévuo upé ir tikai par 5% zemaks neka pavasara plidu maksimums.

Lévuo tuvuma ir vairakas apdzivotas vietas ar iedzivotaju skaitu 100 vai vairak. Sts
apdzivotas vietas ir paklautas ledus sastrégumu izraisitu plidu riskam. Lielaka
apdzivota vieta ir Pasvalys, kur dzivo gandriz 6,5 tlkstosi cilveéku (péc 2021. gada
tautas skaitiSanas datiem). Vel viena lielaka apdzivota vieta ir Kupiskis (aptuveni 6,2
takstoSi iedzivotaju, saskana ar 2021. gada datiem). Mazakas apdzivotas vietas,
pieméram, Piniava, Tickinai, Seskai, Palilniskis, Skaistgiriai, Daukniskiai un
Naujikai, var tikt ietekmétas ledus sastrégumu izraisitu plidu dél. Pie Lévuo atrodas
vairaki kultiras mantojuma objekti, pieméram, Balsiai idensdzirnavas un muizas
ékas, Toliinai tdensdzirnavas un muizas ékas, Gaspari kapu kalnins utt., kurus var
apdraudét pladi.

Attéls 4.4.2. Ledus iesana un pliadi Lévuo upé, 2018. gada marts
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Lévuo upes augstecé 21. gadsimta sakuma notika batiski ledus sastrégumu izraistti
pladi 2010. un 2018. gada. Pavasari 2018. gada ledus sastréguma dé| maksimalais
ddens limenis Lévuo pie Bernatoni sasniedza 46,38 m v.j.l. (97 cm virs kritiska
[Tmena). Ledus sastréguma pludi 2018. gada neradija lielus postijumus (skat. attélu
4.4.2).

Lévuo upé 2010. gada bija nozimigi pludi. Bija liels ledus sastrégums pie Piniava
ciema. 23. martd Gdens limenis paaugstingdjas 126 cm virs kritiska lTmena un
sasniedza 46,67 m v.j.l. (daudzgadigais augstakais ddens Iimenis 46,73 m v.j.l.).
Kopienas darzi un celi tika appludinati. Applida majas Ticktnu un Seskai ciemos,
vairakas gimenes tika evakuétas, 7 kopienas darzos tika atslégta elektriba, applida
"Kemira GrowHow" séklu rapnica. Udens izlauza aizsargdambi Pakuodziupiai
ciema, appludinaja laukus no Bernatoni ciema Iidz PuSalotas pilsétai un saka applust
Skaistgiriai ciemi. Udens léni atkapas no applidusajam Lévuo teritorijam. 3. aprili
dala Tickanai ciema kopienas darzu joprojam bija appladusi, lai gan Gdens limenis
Bernatoni jau bija tikai 118 cm.

Sanzilés kanals atrodas netalu no Lévuo. Tas tika izrakts 1930. gada, lai samazinatu
Lévuo pladus. 2010. gada situacija Sanzilés kanala nebija labaka. Ledus biezums
tur sasniedza 40-60 cm. Upes krasti ir parklati ar krimiem un kokiem, gultne ir pilna
ar parpludes vietam, un vairakiem kopienu darzu tiltiem. Tas viss veicinaja ledus
sastrégumu veidoSanos. Kanala izveidojas Iidz pat 4 ledus sastrégumiem, kas
ievérojami paaugstindja Gdens Ilimeni. 22. marta rita Sanzilés kanals sasniedza
bistamu limeni (216 cm), bet Gdens limenis turpindja paaugstinaties, un lidz plkst.
14.00 tas bija sasniedzis 278 cm, kas ir par 4 cm augstak neka gada augstakais
ddens limenis. Sanzilés Udeni appludinaja kopienas darzus upes krasta, dalu
Berciunai apdzivotas vietas un celu pie Bercitnai baznicas. Situacija bija kritiska, un
tika nolemts 25. marta veikt ledus sastregumu spridzinaSanu. Lai izkustinatu ledu,
bija nepiecieSami pieci spradzieni. Udens saka Iénam atkapties, un septinu dienu
laika ta ltmenis pazeminajas par 150 cm.
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5. Secinajumi

Silta un nestabila ziema rada batiskas izmainas upju un ezeru ledus rezima.
Nestabilu ziemu laika sezona var rasties vairakkartéja ledus sasal$ana un uzli$ana.
Sala un atkusna periodu mainiba ziemas sezona veicina ledus un viznu veidoSanos
ddenstilpés un, ka rezultata, arf ledus sastrégumu veidoSanos.

Izvélétie Cetri pilotposmi atrodas Interreg VI-A Latvijas—Lietuvas programmas 2021.—
2027.gadam teritorija, un tiem raksturigas iezimes, kas padara Sis vietas 1paSi
jutigas pret ledus sastrégumu veidoSanos.

Latvija Sie posmi atrodas divu lielo upju — Daugavas un Lielupes — krastos.

Visjutigakais ledus sastréegumu veidoSanas posms Daugavas upé ir starp tas
pietekam Neretas un Aiviekstes upém.

Seit galvenais ietekmes faktors ir Plavinu HES darbiba. Plavinu Gdenskratuves
augséjais posms atrodas netalu no Jékabpils pilsétas. Péc Plavinu HES uzbuves
batiski mainijas Daugavas ledus sasalSanas un uzliSanas procesi posma starp
Neretu un Aivieksti. Tas ir saistits ar samazinatu plismas atrumu tdenskratuveé un
samazinatu ddens virsmas gradientu Daugavas posma starp Neretu un Aivieksti.

Papildus, daudzas mazas salas straumé un liela Sakas sala, ka arT Cetru balstu
dzelzcela tilts Zelkos ietekmé ledus kustibu Saja pilotposma.

Atkariba no hidrometeorologiskajiem apstakliem, ledus sastrégumu izraistti plddi var
rasties dazadas vietas, pieméram, ddenskratuves augsdala pie Zelkiem vai pie
Sakas salas un Jékabpils pilsétas.

Otra jutigaka zona ledus sastregumu veidosanai Lielupé ir augséjais posms
no Misas un Mémeles satekas pie Bauskas pilsétas lejpus lidz Lielupes un
Sesavas satekai.

Saja posma ledus sastrégumi rodas gandriz katru gadu, Tpasi nelabvéligu laika
apstaklu ietekmé pavasart un ziema. To ietekmé sarezgitd upes morfologija ar
lokiem, kas atkartojas ik péc 3-4 km, un 12 mazam salam aug$&ja posma. Turklat
situaciju ledus sastréegumu veidoSanas zina pasliktina Stalgenes tilts ar Cetriem
balstiem, un augSpusé no ta plismas atrums samazinas atruma zudumu dél.

Lietuva visjutigakas zonas ledus sastréegumu veidoSanai ir Musas upe posma no
Gustoniai I1dz Ustukiai un Lévuo upe posma no Pamarliskiai I'dz tiltam Skaistgiriai.

Musas upes posmam no Gustoniai lidz Ustukiai raksturigas vairakas sazarotu
sistemu grupas, kuras veido mazas salu grupas. Sis salas ievérojami saSaurina
upes profilu un var klat par dabisku Skérsli ledus sastrégumu veidoSanai.

Saja vieta ledus sastrégumi rodas upes asajos lTkumos un pie nozimiga logistikas
tilta pari upei pie Ustukiai.

Lévuo upes posma no Pamarliskiai Ildz Skaistgiriai asie upes Itkumi kopa ar
daudzajiem tiltiem izraisa ledus sastrégumu veido$anos Lévuo upes izvélétaja
posma.
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Vissarezgitaka un bistamaka vieta ir savienojums ar Sanzilé kanalu, kur, papildus
gultnes bifurkacijai, nelielad attaluma atrodas divi autocelu tilti un vecs dzelzcela tilts
ar masivam betona konstrukcijam.
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