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6.5. Apakšprogramma TF: Nokrišņu notece caur koku vainagu un to ķīmiskais sastāvs 

6.5.1. Ievads

Apakšprogrammas uzdevums ir noteikt piesārņojuma daudzumu, kas izsēžas ar nokrišņiem caur koku vainagu, lai novērtētu kokaudzes lomu nokrišņu un ķīmisko vielu pārdalē meža ekosistēmā.

Monitorings integrēts Vides nacionālās monitoringa programmas Gaisa un klimata pārmaiņu monitoringa daļā.
Daļa nokrišņu mežos nonāk cauri koku lapotnei. Koku vainagi aiztur daļu nokrišņu, bet Mežos daļa nokrišņu izkrīt caur vainaga spraugām, daļa nokrišņu netiek pārtverta, bet otra daļa tiek pārtverta laikā, kad tā līst cauri vainagiem. Kopā šis abas nokrišņu daļas tiek sauktas par nokrišņu noteci caur vainagu. Tā nokrišņu daļa, kas notek pa koku stumbriem, ir apakšprogrammas TF mērķis. Kopā šīs abas noteces caur vainagu un pa koku stumbriem tiek sauktas par kopējo nokrišņu noteci caur koku vainagiem vai kokaudzes nokrišņiem. TF apakšprogrammas mērķis ir noteikt kopējo nosēdumu daudzumu un to ietekmi uz augsni, kas atrodas zem meža vainaga un meža veģetācijas. Kopējo nosēdumu noteikšanai, kas izkrīt uz meža ekosistēmu, tiek izmantotas empīriskas metodes [4]. Lai apmežotos apgabalos varētu novērtēt kopējo nosēdumu ienesi, ir nepieciešama gan nokrišņu notece caur koku vainagiem, gan „bulk” tipa nosēdumi atklātās vietas (skat. Apakšprogrammu PC). Tas tika paveikts, veicot salīdzinājumu starp TF un PC apakšprogrammām, lai novērtētu barības vielu iekšēju apriti ekosistēmā, kā vainagi pārtver un mijiedarbojas ar barības vielām. Tas ir nepieciešams dažādu tipu mežiem, kā arī nokrišņiem, kas notek pa koku stumbriem (skat. Apakšprogrammu SF).
6.5.2. Paraugu ievākšanas metodes

6.5.2.1. Savācēju skaits un izvietojums

Caur lapām nonākušo nosēdumu daudzumu mērīšanu jāveic tādā veidā, lai citu monitoringa darbību mērījumu procedūras to zīmīgi neietekmētu.

Ņemot vērā lielo nosēdumu veidu daudzveidību, jāizmanto liels skaits nokrišņu savācēju.

Lai nosegtu šo daudzveidību, jāizmanto vismaz 10 savācēji. IM poligonos ir izvietoti 7 savācēji, no kuriem ziemā darbojas tikai 4. Attālums starp savācējiem ir 10 m.

Savācējus jāizvieto brīvā vai sistemātiskā (ieteicamais variants) izkārtojumā apkārt veģetācijas vai augsnes intensīvā novērojuma laukumam vai arī tam blakus. IM poligonos nokrišņu savācēju shēma ir attēlota 6.5.1. attēlā. Gadījumos, ja lielie meža dzīvnieki rada traucējumus, TF savācējus var iežogot.
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	6.5.1. attēls. Nokrišņu savācēju izvietojums IM poligonā


TF savācēji ar to uztveršanas virsmu novietoti horizontāli augsnes virsmai 0.5 m (var arī  līdz 1 m augstumam) augstumā, lai stipra lietus laikā tie tiktu pasargāti no piesārņošanās no augsnes. Parauga konteiners tiek pasargāts no saules gaismas un sasilšanas ar melnu cauruli, kas aptīta ar alumīnija foliju. 

6.5.2.2. Savācēja tips

TF savācēji var būt piltuves vai notekas (renes) tipa. IM poligonos ierīkoti piltuves veida nokrišņu savācēji no tāda materiāla, kas neizmaina parauga ķīmisko sastāvu. TF savācēji ir tāda paša tipa, kā apakšprogrammā PC ierīkotie savācēji (6.5.2. attēls), lai savāktais nokrišņu daudzums un iztvaikošanas zudumi nebūtu atšķirīgi. Izmantojot TF un PC apakšprogrammās vienāda tipa savācējus, tiek iegūtas vienāda nokrišņu daudzuma un iztvaikošanas efektivitātes un ūdens zaudējumi, kas rodas iztvaikošanas dēļ. Sniega savākšanai izmantotie savācēji ir attēloti 6.5.3. attēlā.
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	6.5.2. attēls. Nokrišņu savācējs siltajā laikā
	6.5.3. attēls Nokrišņu savācējs ziemā


6.5.2.3. Nokrišņu ievākšanas biežums

Nokrišņu paraugu noņemšanas biežumam jābūt tādam, lai tiktu nodrošinātas precīzas mēneša vērtības. IM poligonos augstākas nokrišņu savākšanas efektivitātes nodrošināšanai nokrišņi caur lapotni tiek savākti ik pēc 15 dienām. Garš parauga ņemšanas periods var izraisīt parauga nelielas pakāpes biodegradāciju. Lai novērstu biodegradāciju, tiek izmantoti alumīnija folijas aizsargmateriāls.

Parauga ņemšanas laiks ir saskaņots ar nosēdumu mērījumiem pa koku stumbriem.

Lai samazinātu analīzes izmaksas, nokrišņu paraugi no visiem savācējiem tiek salieti kopā un šis maisījums ir reprezentatīvs noteiktiem kokiem. Pie paraugu sajaukšanas rūpīgi tiek sekots, lai iegūtais parauga tilpums būtu proporcionāls kopējam paraugu tilpumam un lai nenotiktu parauga piesārņošanās un citas kļūdas.

6.5.3. Paraugu analīzes metodes

TF apakšprogrammā obligāto parametru sarakstā ietilpst šādi parametri: 

sulfāti, nitrāti, amonijs, kopējais slāpeklis, hlorīds, nātrijs, kālijs, kalcijs, magnijs, izšķīdušais organiskais ogleklis un stiprās skābes (pēc pH). Tiek noteikta arī īpatnējā elektrovadītspēja, paraugu sārmainība un smagie metāli (izvēles parametrs). Arī kopējā sēra noteikšana ir pēc izvēles, bet šobrīd tā netiek veikta.

6.5.1. tabula

Caur lapām nonākušo nokrišņu ķīmiskā sastāva noteikšanā izmantojamās metodes

	Parametrs
	Metodika
	Metode

	pH
	ISO 10523
	Elektrometrija

	Īpatnējā elektrovadītspēja
	ISO 7888
	Elektrometrija

	SO4 - S
	ISO 10304-1E; ISO 10304-2; EMEP/CCC-Report1/95

0-7726; 4.1
	Šķidruma hromatogrāfija

	NO3 - N
	ISO 10304-1E; ISO 10304-2; EMEP/CCC-Report1/95 0-7726; 4.1
	Šķidruma hromatogrāfija

	NH4 - N
	LVS EN ISO 7150-1
	Spektrofotometrija, indofenola metode

	Nkop
	ENV 12260
	TN analizators

	PO4 - P
	LVS EN 1189
	Spektrofotometrija, amonija molibdāta metode

	Cl
	ISO 10304-1EN, ISO 10304-; EMEP/CCC-Report1/95

O-7726; 4.1
	Šķidruma hromatogrāfija

	Na
	LVS ISO 9964-3; EMEP/CCC 2001;4.6.1.
	Atomabsorbcijas spektrometrija, liesmas atomizātors

	K
	LVS ISO 9964-3; EMEP/CCC 2001;4.6.1.
	Atomabsorbcijas spektrometrija, liesmas atomizātors

	Ca
	ISO 7980; EMEP/CCC 2001;4.6.1.
	Atomabsorbcijas spektrometrija

	Mg
	ISO 7980; EMEP/CCC 2001;4.6.1.
	Atomabsorbcijas spektrometrija

	Cd
	ISO 5961:1994; EMEP/CCC 2001; 4.17.4.
	Atomabsorbcijas spektrometrija, elektrotermiskā atomizācija

	Pb
	US EPA METHOD 7421; EMEP/CCC 2001; 4.17.4.
	Atomabsorbcijas spektrometrija, elektrotermiskā atomizācija

	Cu
	US EPA METHOD 7421; EMEP/CCC 2001; 4.17.4.
	Atomabsorbcijas spektrometrija, elektrotermiskā atomizācija

	Zn
	ISO 8288; EMEP/CCC 2001; 4.17.4.
	Atomabsorbcijas spektrometrija, liesmas atomizācija

	As
	US EPA METHOD 7060A; EMEP/CCC 2001; 4.17.4.
	Atomabsorbcijas spektrometrija, elektrotermiskā atomizācija

	Mn
	US EPA METHOD  7460
	Atomabsorbcijas spektrometrija, liesmas atomizācija

	Ni
	US EPA METHOD 7521; EMEP/CCC 2001; 4.17.4.
	Atomabsorbcijas spektrometrija, elektrotermiskā atomizācija

	DOC
	LVS EN 1484
	Spektrofotometrija

	Sārmainība
	EN ISO 9663-2
	Titrimetrija


6.5.4. Kvalitātes nodrošinājums un kvalitātes kontrole

Ir ļoti svarīgi, lai datiem būtu laba kvalitāte gan laikā (trendu novērtēšanai), gan telpā (salīdzinājumu veikšanai starp poligoniem un valstīm). Kvalitātes kontroles pamatprocedūra ir dota EMEP rokasgrāmatas 3.1.8. nodaļā un arī šīs rokasgrāmatas 7. nodaļā. KN/KK procedūrās tiek iekļautas visas veiktās aktivitātes, kas notiek poligonā un laboratorijā.

Visām aktivitātēm ir izstrādātas standarta operāciju procedūras. Nokrišņu paraugu savākšanas, uzglabāšanas, sajaukšanas un transportēšanas procedūrā ietilpst trīs svarīgi etapi: nokrišņu savācējtrauka nomaiņa (saskaņā ar novērojumu programmā noteiktajiem laikiem), parauga pareiza uzglabāšana un transportēšana. Nokrišņu paraugi tiek glabāti ledusskapī un tranportēti speciālos konteineros, kas nodrošināti ar aukstumelementiem. Katru individuālo savācēju paraugu tilpumu mērīšana un svēršana, kā arī sajaukšana tiek veikta pie paraugu reģistrācijas, t.i., LHMA.

Tiek veikta nokrišņu savācēju profilakse, tīrīšana un ir nodrošināts tīrīšanas materiālu un rezervju daļu krājums. Visi operatori ir apmācīti, vienu reizi gadā kvalitātes nodrošinājuma menedžeris un datu turētājs veic poligona un aprīkojuma inspekciju/kontroli. KN/KK darba kārtība lauku mērījumos ietver “0” paraugus. “0” paraugu mērķis ir parauga piesārņošanās kontrole parauga noņemšanas, glabāšanas un transportēšanas laikā.

Laboratorija, kurā veic paraugu analīzi, ir akreditēta atbilstoši LVS EN ISO/IEC 17025 prasībām. Katru gadu laboratorija gatavo Kvalitātes vadības pārskatu, lai novērtētu Kvalitātes sistēmas efektivitāti, un atbilstību LVS EN ISO/IEC 17025 prasībām. Laboratorijas darbībā ir ieviesta gan iekšējā, gan ārējā KN/KK. Laboratorijas darba kvalitāte tiek pārbaudīta attiecība pret detektēšanas robežām, precizitāti un atkārtojamību, veicot atkārtotas analīzes kontroles atrisināšanai u.c.

Laboratorija vismaz vienu reizi gadā piedalās starptautiskos starplaboratoriju salīdzinājumos. Kā arī tiek veikti lauku mērījumu salīdzinājumi ar references aparatūru starptautiskā līmenī. Informāciju par svarīgākajām starptautiskajām kalibrācijām sniedz IM Programmas centrs. 

6.5.5. Datu forma

Obligātie parametri:

	Parametrs
	reģistrs
	
	Mērvienība

	PREC
	DB
	nokrišņu daudzums
	mm

	PH
	DB
	pH
	

	COND
	DB
	īpatnēja elektrovadītspēja
	mS/m

	SO4S
	DB
	sulfāti kā sērs
	mg S/l

	NO3N
	DB
	nitrāti kā slāpeklis
	mg N/l

	NH4N
	DB
	amonijs kā slāpeklis
	mg N/l

	NTOT
	DB
	kopējais slāpeklis
	mg/l

	CL
	DB
	hlorīds
	mg/l

	NA
	DB
	nātrijs
	mg/l

	K
	DB
	kālijs
	mg/l

	CA
	DB
	kalcijs
	mg/l

	MG
	DB
	magnijs
	mg/l

	ALK
	DB
	sārmainība, GRAN laukums
	eq/l

	DOC
	DB
	izšķīdušais organiskais ogleklis
	mg C/l


Izvēles parametri:

	Parametrs
	Reģistrs
	
	Mērvienība

	AL
	DB
	alumīnijs
	g/l

	MN
	DB
	mangāns
	g/l

	FE
	DB
	dzelzs
	g/l

	AS
	DB
	arsēns
	g/l

	CD
	DB
	kadmijs
	g/l

	CR
	DB
	hroms
	g/l

	CU
	DB
	varš
	g/l

	MO
	DB
	molibdēns
	g/l

	NI
	DB
	niķelis
	g/l

	PB
	DB
	svins
	g/l

	ZN
	DB
	cinks
	g/l

	PO4P
	DB
	fosfāti kā fosfors
	g P/l

	PTOT
	DB
	kopējais fosfors
	g/l

	STOT
	DB
	kopējais sērs
	g/l


Paraugu skatīt zemāk.

· SUBPROGR – apakšprogrammas nosaukums.
· medium –  tiek norādīts dominējošā koku suga (skat. NCC kodu lapu B4 5. pielikumā). Ja divas sugas ir vienādi dominējošas, tiek norādīta tā suga, kurai ir lielāks lapu uztvērējvirsmas laukums.
· LEVEL – tiek norādīts savācēja augstums virs zemes virsmas (cm).
· SPOOL – norāda, cik daudz savācēju tiek izmantots katram parametram.
· Nokrišņu daudzums tiek nosūtīts mm mērvienībās. Kā veikt pārrēķinu no ml uz mm mērvienībām - skatīt rokasgrāmatas 6. pielikumu.
· Dati no nedēļas novērojumiem tiek sūtīti kā mēneša vidēji svērtās vērtības, statistiskais karogs – W. Ja caur lapām notecējušo nokrišņu daudzums nav pietiekami nomērīts, nedēļas koncentrācijas tiek nosūtītas kā mēneša vidējās, statistiskais karogs – X. Mēneša vērtības tiek nosūtītas bez karoga. Nokrišņu daudzums tik sūtīts kā mēneša summa, statistiskais karogs – S. Kā jāveic vidēji svērto vērtību aprēķins, skatīt rokasgrāmatas 6. pielikumu. Karogu pamatinformācija ir dota rokasgrāmatas 3. nodaļā.
· Parauga noņemšanas gads un mēnesis tiek dots šādā formātā: YYYYMM, diena tiek norādīta kolonnā pa kreisi.
· PRETRE – tiek norādīts pirmapstrādes veids, izmantojot kodu (skat. 1. pielikumu).

· DETER – tiek norādīts parametra noteikšanas kods (skat. 1. pielikumu).

Izplatītāko Eiropas koku sugu saraksts no NCC kodu lapas B4 (skat 5.pielikumu):
	ABIE ALB
	Abies alba

	ABIE NOR
	Abies normanniana

	ACER CAM
	Acer campestre

	ACER PLA
	Acer platanoides

	ACER PSE
	Acer pseudoplatanus

	ALNU GLU
	Alnus glutinosa

	ALNU INC
	Alnus incana


	BETU PEN
	Betula pendula

	BETU PUB
	Betula pubescens

	BE PU.TO
	Betula pubescens ssp.tortuosa

	CARP BET
	Carpinus betulus

	FAGU SYL
	Fagus sylvatica

	LARI DEC
	Larix decidua

	LARI SIB
	Larix sibirica

	PICE ABI
	Picea abies

	PI AB.OB
	Picea abies ssp.obovata

	PICE GLA
	Picea glauca

	PICE OMO
	Picea omorika

	PINU SYL
	Pinus sylvestris

	POPU BAL
	Populus balsamifera

	POPU NIG
	Populus nigra

	POPU TRE
	Populus tremula

	PRUN PAD
	Prunus padus

	QUER PET
	Quercus petraea

	QUER ROB
	Quercus robur

	TILI COR
	Tilia cordata

	TILI PLA
	Tilia platyphyllos

	ULMU GLA
	Ulmus glabra

	ULMU LAE
	Ulmus laevis
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TF_example

	subprog
	area
	inst
	scode
	medium
	listmed
	level
	yyyymm
	day
	spool
	subst
	listsub
	pretre
	deter
	value
	unit
	flagqua
	flagsta
	addit

	1-2
	3-6
	7-8
	9-12
	13-20
	21-22
	23-26
	27-32
	33-34
	35-37
	38-45
	46-47
	48-50
	51-53
	54-60
	61-68
	69-69
	70-71
	72-72

	TF
	LV01
	HM
	0012
	PINU SYL
	B4
	50
	200101
	 
	4
	PREC
	DB
	 
	 
	133.1
	mm
	 
	S
	 

	TF
	LV01
	HM
	0012
	PINU SYL
	B4
	50
	200101
	 
	4
	PH
	DB
	 
	EL
	4.39
	 
	 
	 
	 

	TF
	LV01
	HM
	0012
	PINU SYL
	B4
	50
	200101
	 
	4
	COND
	DB
	 
	CNA
	3.31
	mS/m
	 
	 
	 

	TF
	LV01
	HM
	0012
	PINU SYL
	B4
	50
	200101
	 
	4
	SO4S
	DB
	F
	IC
	2.10
	mg/l
	 
	 
	 

	TF
	LV01
	HM
	0012
	PINU SYL
	B4
	50
	200101
	 
	4
	NO3N
	DB
	F
	IC
	0.50
	mg/l
	 
	 
	 

	TF
	LV01
	HM
	0012
	PINU SYL
	B4
	50
	200101
	 
	4
	NH4N
	DB
	 
	SP
	0.24
	mg/l
	 
	 
	 

	TF
	LV01
	HM
	0012
	PINU SYL
	B4
	50
	200101
	 
	4
	CL
	DB
	F
	IC
	2.20
	mg/l
	 
	 
	 

	TF
	LV01
	HM
	0012
	PINU SYL
	B4
	50
	200101
	 
	4
	PO4P
	DB
	F
	SP
	26
	ug/l
	 
	 
	 

	TF
	LV01
	HM
	0012
	PINU SYL
	B4
	50
	200101
	 
	4
	NA
	DB
	 
	AE
	1.44
	mg/l
	 
	 
	 

	TF
	LV01
	HM
	0012
	PINU SYL
	B4
	50
	200101
	 
	4
	K
	DB
	 
	AE
	0.21
	mg/l
	 
	 
	 

	TF
	LV01
	HM
	0012
	PINU SYL
	B4
	50
	200101
	 
	4
	CA
	DB
	 
	AE
	1.48
	mg/l
	 
	 
	 

	TF
	LV01
	HM
	0012
	PINU SYL
	B4
	50
	200101
	 
	4
	MG
	DB
	 
	AAF
	0.421
	mg/l
	 
	 
	 

	TF
	LV01
	HM
	0012
	PINU SYL
	B4
	50
	200101
	 
	4
	CD
	DB
	F1,E6
	AAG
	0.18
	ug/l
	 
	 
	 

	TF
	LV01
	HM
	0012
	PINU SYL
	B4
	50
	200101
	 
	4
	CU
	DB
	F1,E6
	AAG
	1.40
	ug/l
	 
	 
	 

	TF
	LV01
	HM
	0012
	PINU SYL
	B4
	50
	200101
	 
	4
	PB
	DB
	F1,E6
	AAG
	1.60
	ug/l
	 
	 
	 

	TF
	LV01
	HM
	0012
	PINU SYL
	B4
	50
	200101
	 
	4
	ZN
	DB
	F1,E6
	AAG
	20.90
	ug/l
	 
	 
	 

	TF
	LV01
	HM
	0012
	PINU SYL
	B4
	50
	200101
	 
	4
	ALK
	DB
	 
	TIB
	0.016
	mmol/l
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