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6.4. Apakšprogramma MC: Metālu saturs sūnās
6.4.1 Ievads

Apakšprogrammas mērķis ir sūnu ķīmiskā sastāva izpēte smago metālu izsēšanās no atmosfēras noskaidrošanai.

Sūnas ir piemērotas smago metālu izsēšanās analīzei, jo tās smagos metālus uzņem galvenokārt tikai ar nokrišņiem. Pastāv vispārējā sakarība starp smago metālu daudzumu sūnu segmentos un atmosfēras nokrišņu ķīmisko sastāvu. Tomēr smago metālu saturu sūnās ietekmē ne tikai atmosfēras nokrišņu ķīmiskais sastāvs, bet arī sūnu suga, ģeogrāfiskais novietojums. Bez tam ir vērojamas arī atšķirības dažādu smago metālu akumulācijā sūnās. Novērojama diezgan izteikta korelācija starp nokrišņu un sūnu ķīmisko sastāvu, īpaši Pb, As (izņemeot piekrastes teritorijas), V un Cd, relatīvi cieša  korelācija CU un Ni un relatīvi vāja – Zn, Cr, un Fe (Cr un Fe saturu sūnās ietekmē galvenokārt augsnes putekļi).

Apakšprogramma Metālu saturs sūnās IM programmas ietvaros ir saistīta ar citām bioloģiskajām apakšprogrammām: Koku stumbru epifīti (EP) un Zemsedzes veģetācija (VG). Latvijā IM Metālu satura sūnās monitoringa apakšprogramma ir integrēta Vides nacionālā monitoringa programmas Smago metālu satura sūnās monitoringa apakšprogrammā. 

6.4.1. tabula

Sūnu ķīmiskais sastāvs
	Parametri
	Periodiskums
	Paralēlie novērojumi

	
	Ieteicams
	Obligāti

	Ieteicami
	
	

	As, Cd, Cr, Cu, Fe, Hg, Ni, Pb, Zn
	1 ( 5 gados maijā
	3


6.4.2. Metodes

6.4.2.1. Lauku metode – paraugu ievākšana

Sūnu paraugus ievāc atvērumā starp koku vainagiem vai arī jaunā mežaudzē. Paraugu ievākšanas vietai jāatrodas vismaz tālāk par 5 m no koku stumbriem vai arī vietās, kur to tieši neietekmē stumbra notece un vainagu caurtece. Ja mežaudzē nav atrodamas šādas vietas, tad paraugus ievāc no atklātiem virsājiem vai purviem. Taurenes  un Rucavas integrālajās monitoringa stacijās sūnu ievākšanas vietas atrodas blakus veģetācijas parauglaukumiem.

Smago metālu izsēšanās no atmosfēras izpētei ievāc divu sugu sūnas: Pleurozium schereberi un Hylocomium splendens. Sūnas no minētajām sugām ievāc katru atsevišķi un ievieto savā maisiņā. Katrai sūnu sugai ievāc trīs vidējos paraugus, kurus iegūst, apvienojot piecus līdz desmit individuālos paraugus. Paraugu ievākšanas notiek reizi piecos gados pavasarī, pirms sūnām nav sācies augšanas periods. Kopējais nepieciešamais ievākto sūnu materiāla daudzums ir aptuveni 2 l (tas izžāvējot sastāda aptuveni 20g ). Sūnu paraugus (3 paralēlos paraugus no katras sugas) ievieto lielos (5 dm3) polietilēna vai speciālos laboratorijas papīra maisiņos, uz kuriem ir norādīts paraugu noņemšanas vieta, datums un parauga numurs un nogādā laboratorijā to tālākai apstrādāšanai. Sūnu paraugus noņemot un transportējot, jānodrošina, lai tie netiktu sekundāri piesārņoti.

6.4.2.2. Paraugu uzglabāšana un sagatavošana analīzēm

Sūnu paraugus pirms glabāšanas izšķiro, atdalot attiecīgo sūnu sugu sūnas un atlasītās sūnas izžāvē termostatā pie 40oC temperatūras. Pēc izžāvēšanas sūnu paraugi tiek uzglabāti laboratorijas papīra maisiņos. Tie paraugi, kas monitoringa parauglaukumā, ievācot sūnu paraugus, ievietoti polietilēna maisiņos, pēc paraugu izžāvēšanas jāpārvieto papīra maisiņos. 

Pirms paraugu analizēšanas, sūnām jāatdala pēdējo trīs gadu pilnīgi attīstījušies zaļie pieauguma segmenti (Pleurozium schereberi) un tiem atbilstoša daļa no Hylocomium splendens sūnām. Ja paraugu ievākšanas gadā ir sācis veidoties jauns segments, tad to atdala un ķīmiskajām analīzēm izmanto iepriekšējo trīs gadu pilnvērtīgos pieauguma segmentus. Ķīmiskajām analīzēm sagatavotos sūnu paraugus vēlreiz izžāvē termostatā pie 40oC temperatūras. Minētā temperatūra ir arī atskaites vērtība pie rezultātu apstrādes. 

Pēc paraugu izžāvēšanas tos ieber labi slēgtā traukā un novieto paraugu glabātuvē turpmākajām analīzēm. Sūnu paraugus, kurus izmanto tūlītējām ķīmiskajām analīzēm, izber uz tīra laboratorijas papīra un homogenizē. 

6.4.3. Paraugu analīzes metodes

Sūnu paraugi no1–5 g tiek mineralizēti ar konc. HNO3 vai konc. HNO3 un HClO4 (attiecība 4:1) šķīdumu. Izvilkumu filtrē un pirms smago metālu noteikšanas uzglabā polietilēna pudelītēs. Smagos metālus nosaka ar AAS liesmas atomizāciju vai grafīta krāsni. Līdz 2002. gadam Taurenes un Rucavas IM staciju sūnu paraugu mineralizācijā izmantoja konc. HNO3 un HCl šķīdumu (attiecībā 1,3:3,7). Monitoringa vadlīnijas neierobežo minēto šķīdumu izmantot arī turpmāk pie paraugu mineralizācijas. 

6.4.4. Kvalitātes nodrošināšana/kvalitātes kontrole

Ķīmisko analīžu kvalitātes kontroli nodrošina sūnu  paraugu trīs paralēlās analīzes.

Papildus kvalitātes kontroles ietvaros tiek rekomendēts:

· references paraugu analizēšana,

· laboratoriju savstarpējā  interkalibrācija.

6.4.5. Datu apstrāde un ziņošana

No paralēlajām veiktajām sūnu paraugu ķīmiskajām analīzēm aprēķina vidējo rādītāju. IM programmas kopējā datu bāzē tiek ievietots vidējais parametrs. Kvantitatīvo parametru mērvienības parādītas 6.4.2. tabulā. 

6.4.2 tabula

Kvantitatīvo parametru mērvienības

	Parametrs 
	Reģistrs
	Elements
	Mērvienība

	FE
	DB
	dzelzs
	mg/kg

	CU
	DB
	varš
	mg/kg

	AS
	DB
	arsēns
	mg/kg

	ZN
	DB
	cinks
	mg/kg

	CD
	DB
	kadmijs
	mg/kg

	CR
	DB
	hroms
	mg/kg

	HG
	DB
	dzīvsudrabs 
	mg/kg

	NI
	DB
	niķelis
	mg/kg

	PB
	DB
	svins
	mg/kg


SUBPROGR – apakšprogrammas kods.

SCODE – stacijas kods tiek dots kā 9999, lai reprezentētu visu IM poligonu.

MEDIUM – attiecas uz analizēto sūnu sugu, t.i. Pleurozium schreberi (PLEU SCH) vai Hylocomium splendens (HYLO SPL), apzīmējumi doti NCC sugu kodu sarakstā M2 (skatīt 5.pielikumu).

SPOOL -  attiecas uz paraugu ņemšanas vietu skaitu, no kurām tiek ievākti kompozīti paraugi.

Paraugu ņemšanas gads un mēnesis ir dots kā YYYYMM, diena tiek norādīta blakus esošajā ailē.

Datu bāzes struktūra dota nākamajā lappusē.
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	FC

	subprog
	area
	inst
	scode
	medium
	listmed
	level
	yyyymm
	day
	spool
	subst
	listsub
	pretre
	deter
	value
	unit
	flagqua
	flagsta
	addit

	1-2
	3-6
	7-8
	9-12
	13-20
	21-22
	23-26
	27-32
	33-34
	35-37
	38-45
	46-47
	48-50
	51-53
	54-60
	61-68
	69-69
	70-71
	72-72

	mandatory
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	MC
	FI04
	HU
	9999
	HYLO SPL
	M2
	
	199704
	
	5
	CD
	DB
	D8
	AAF
	0,6
	mg/kg
	
	
	

	MC
	FI04
	HU
	9999
	HYLO SPL
	M2
	
	199704
	
	5
	CR
	DB
	D8
	AAF
	2,5
	mg/kg
	
	
	

	MC
	FI04
	HU
	9999
	HYLO SPL
	M2
	
	199704
	
	5
	CU
	DB
	D8
	AAF
	8,4
	mg/kg
	
	
	

	MC
	FI04
	HU
	9999
	HYLO SPL
	M2
	
	199704
	
	5
	FE
	DB
	D8
	AAF
	227
	mg/kg
	
	
	

	MC
	FI04
	HU
	9999
	HYLO SPL
	M2
	
	199704
	
	5
	NI
	DB
	D8
	AAF
	4,2
	mg/kg
	
	
	

	MC
	FI04
	HU
	9999
	HYLO SPL
	M2
	
	199704
	
	5
	PB
	DB
	D8
	AAF
	7
	mg/kg
	
	
	

	MC
	FI04
	HU
	9999
	HYLO SPL
	M2
	
	199704
	
	5
	ZN
	DB
	D8
	AAF
	31
	mg/kg
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