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6.3. Apakšprogramma PC: Nokrišņi un to ķīmiskais sastāvs atklātās vietās

6.3.1. Ievads

Apakšprogrammas mērķis ir noteikt nokrišņu ķīmisko sastāvu, mitro nosēdumu daudzumu un to ietekmi uz IM poligona ekosistēmām. PC apakšprogrammas sniegtā informācija ir savienojama ar Nokrišņu noteces caur koku vainagu un to ķīmiskā sastāva apakšprogrammu (TF) un apvienotie dati ir salīdzināmi ar citām UN ECE programmām, kas tiek realizētas Konvencijas „Par robežšķērsojošo gaisa piesārņošanu lielos attālumos” ietvaros. Piesārņojuma izsēšanās ar nokrišņiem tiek uzskatīts par nozīmīgāko faktoru, kas ietekmē ekosistēmās notiekošos procesus. Galvenā uzmanība monitoringā vērsta uz nokrišņu paraugu ievākšanu un to ķīmiskā sastāva analīzi, liekot īpašu uzsvaru uz paskābināšanos izraisošiem savienojumiem un barības vielām. 

Vienlaicīgi, izmantojot AM, AC, TF un SF apakšprogrammās iegūtos datus, iespējams gūt priekšstatu par ķīmisko savienojumu kopējo izgulsnēšanos visā poligonā vai tā daļās.

Daudz nosēdumu ekosistēmās ienes arī migla un mākoņi. Parastie nokrišņu paraugu savācēji vairumā gadījumu miglas pilienus neuztver. Miglas nosēdumi ietekmē caur koku vainagiem notecējušo nokrišņu paraugus, un tas zināmā mērā varētu kalpot kā miglas nosēdumu daudzuma indikators.

6.3.2. Paraugu ievākšanas metodes

6.3.2.1. Savācēju skaits un izvietojums

Taurenes un Rucavas IM poligonos PC apakšprogrammas vajadzībām ierīkoti 2 nokrišņu savācēji – viens nokrišņu paraugu ievākšanai vispārīgām  ķīmisko savienojumu noteikšanai un otrs - ūdens paraugu ievākšanai smago metālu noteikšanai. Nokrišņu daudzuma precizitātes kontrolei IM vadlīnijās pie nedēļas nokrišņu paraugu ievākšanas tiek rekomendēts izmantot vismaz 2 paralēlus nokrišņu savācējus. Šī rekomendācija ir ņemta vērā, jo tiek salīdzināti iegūto vispārējās ķīmijas noteikšanai un smago metālu noteikšanai paraugu tilpumi.
Novērojumu stacijas novietojumam jāreprezentē visam IM poligonam raksturīgo situāciju. Nokrišņu savācēju tuvumā nav pieļaujami šķēršļi, kas varētu pastiprināt vai samazināt nokrišņu nonākšanu savācējtraukā, piemēram, koki, kas atrodas vairāk nekā 30º leņķī virs nokrišņu savācēja apmales, celtnes, dzīvžogi vai citi topogrāfiski šķēršļi.

Precīzākai nokrišņu daudzuma noteikšanai kontroles nolūkos tiek rekomendēts salīdzināt IM poligona nokrišņu mērījumus ar standarta meteoroloģisko nokrišņu mērītājiem. Šobrīd Taurenes un Rucavas IM poligonos nokrišņu daudzums tiek salīdzināts ar EMEP stacijās noteikto nokrišņu daudzumu.

6.3.2.2. Savācēja tips

Mitro nosēdumu noteikšanai izmanto atvērta tipa nokrišņu savācēju (bulk tips). Tas ir atvērts arī bez nokrišņu periodos. Neskatoties uz trūkumiem, šāda veida savācējiem ir arī savas priekšrocības: iegūtie mērījumu rezultāti ir salīdzināmi ar caur koku vainagiem plūstošo nokrišņu mērījumiem un  nav vajadzīga elektroenerģija to darbināšanai. Izmantojot atvērtos nokrišņu savācējus, ir svarīgi pārliecināties, cik lielā mērā nokrišņu savācējā uzkrājas gāzes, aerosoli un cietās daļiņas, un veikt atbilstošus pasākumus sauso nosēdumu iekļūšanas samazināšanai nokrišņu paraugā.

Atvērta tipa nokrišņu savācēja konstrukcija ir diezgan vienkārša. Savācējam nevajadzētu būt pārāk lielam vai apjomīgam, lai netiktu radīta gaisa plūsma apkārt savācējam. No otras puses, savācēja diametram jābūt pietiekami lielam, lai nodrošinātu ar pietiekamu nokrišņu daudzumu ķīmiskās analīzes veikšanai. 

Parauga noņemšanas aprīkojums sastāv no piltuves, kurā ir ievietots filtrs, un uztvērējtrauka. Piltuves vertikālajai daļai jābūt vismaz 5 cm garai. IM poligonos ierīkoto nokrišņu savācēju konstrukcija redzama 5.3.1. attēlā Lai nepieļautu nokrišņu izpūšanu, cilindra augstumam jābūt vismaz 2 reizes lielākam nekā diametram,.

Lai stipra lietus laikā nokrišņu paraugos nenonāktu augsnes putekļi, piltuves apmale atrodas 1.5 m augstumā virs zemes virsmas. Nokrišņu savācēja konstrukcijai ir jābūt izveidotai tā, lai novērstu piesārņojumu, ko rada kukaiņi, putni u.c. dzīvie organismi.  Ziemā nokrišņu savākšanai atklātā laukumā tiek uzstādīti sniega savācēji (5.3.1. attēls), kas sastāv no spaiņa un turētāja. Sniega savācēji ir aprīkoti ar cieši pieguļošu vāku, kas tiek uzlikts, kad paraugu kausēšanas nolūkos  ienes telpā. Klimatisko apstākļu atšķirību dēļ Rucavas IM poligonā sniega savācēji tiek uzstādīti un darbojas no 1. decembra līdz 31. martam, bet Taurenē - no1. novembra līdz 31. martam.
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Piltuves un savācēja pudeles materiāls (polietilēns) nedrīkst ietekmēt nokrišņu parauga ķīmisko sastāvu, un tiem jānodrošina ticamus nokrišņu daudzuma mērījumus. Pirms paraugu noņemšanas (vismaz reizi nedēļā, lai novērstu sauso nosēdumu nogulsnēšanos) piltuvi un savācējpudeli notīra ar dejonizētu ūdeni  pat tad, ja nokrišņu nav bijis.

Iztvaikošanas procesi var radīt būtiskas izmaiņas un veicināt parauga koncentrācijas pastiprināšanos. Nav pieļaujama nokrišņu savācēja sildīšana ar elektrisko sildāmo aparātu, lai izkausētu sniegu. Nokrišņu daudzumu savācējā var ietekmēt gan zema uztveršanas efektivitāte, gan iztvaikošana, gan arī nokrišņu (īpaši sniega) izpūšana no savācēja. 

Datu turētājam ir jāpārbauda, vai nav notikusi kāda novirze nokrišņu daudzumā un kurš no minētajiem faktoriem to izraisījis. Paraugu ievācējam ir jāziņo datu turētājam, ja notikusi paraugu iztvaikošanavai arī zaudēto paraugu gadījumos. Datu turētājam, pamatojoties uz citu pieejamo informāciju, jāveic datu korekcija.

6.3.2.3. Nokrišņu ievākšanas biežums

Nokrišņu paraugu noņemšanas biežumam jābūt tādam, lai būtu iespējams noteikt precīzas mēneša vērtības. IM poligonos augstākas nokrišņu savākšanas efektivitātes nodrošināšanai nokrišņi atklātā laukumā tiek savākti vienu reizi dekādē (10 dienas). Paraugu savācēju ekspozīcijas ilgums ir saskaņots ar ekspozīcijas ilgumu, kas tiek ievērots TF un SF apakšprogrammās, un arī saskaņā ar citu apakšprogrammu paraugu ievākšanas laikiem.

Paraugu ievākšana reizi dekādē var kļūt par cēloni paraugu biodegradācijas procesiem. Lai to novērstu, nokrišņu savācējiem tiek izmantots aizsargmateriāls, kas izgatavots no alumīnija folijas. Lai novērstu biogēno vielu, galvenokārt amonija un nitrātu, sadalīšanos, nokrišņu paraugi līdz transportēšanai ķīmiskās analīzes veikšanai tiek uzglabāti ledusskapī.

Lai samazinātu analīžu izmaksas, dekāžu nokrišņu paraugi pirms tam tiek sajaukti mēneša vidējā paraugā. Veicot paraugu sajaukšanu, jāievēro, lai lai iegūtais parauga tilpums būtu proporcionāls kopējam dekāžu paraugu tilpumam un lai nenotiktu parauga piesārņošana un citas kļūdas.

6.3.3. Paraugu analīzes metodes

PC apakšprogrammā obligāto parametru sarakstā ietilpst šādi parametri: sulfāti, nitrāti, amonijs, hlorīds, nātrijs, kālijs, kalcijs, magnijs un sārmainība. Kvalitātes nodrošinājumam tiek noteikta arī  īpatnējā elektrovadītspēja un izšķīdušais organiskais ogleklis (DOC).

No izvēles parametriem tiek noteikti kadmijs, varš, cinks, svins, niķelis, mangāns, arsēns.

Izmantojamās parametru noteikšanas metodes skatīt 6.3.1. tabulā.

6.3.1. tabula

Nokrišņu atklātā laukumā ķīmiskā sastāva noteikšanā izmantojamās metodes

	Parametrs
	Metodika
	Metode

	pH
	ISO 10523
	Elektrometrija

	Īpatnējā elektrovadītspēja
	ISO 7888
	Elektrometrija

	SO4 - S
	ISO 10304-1EN; ISO 10304-2;

EMEP/CCC-Report1/95

0-7726; 4.1
	Šķidruma hromatogrāfija

	NO3 - N
	ISO 10304-1EN; ISO 10304-2;

EMEP/CCC-Report1/95

0-7726; 4.1
	Šķidruma hromatogrāfija

	NH4 - N
	LVS EN ISO 11732
	Spektrofotometrija, indofenola metode

	Nkop
	ENV 12260
	TN analizators

	PO4 - P
	LVS EN 1189
	Spektrofotometrija, amonija molibdāta metode

	Cl
	Iso 10304-1EN;

EMEP/CCC-Report1/95

O-7726; 4.1
	Šķidruma hromatogrāfija

	Na
	ISO 10304-1EN; ISO 10304-2;

EMEP/CCC 2001;4.6.1.
	Atomabsorbcijas spektrometrija, liesmas atomizātors

	K
	ISO 10304-1EN; ISO 10304-2;

EMEP/CCC 2001;4.6.1.
	Atomabsorbcijas spektrometrija, liesmas atomizātors

	Ca
	ISO 7980; EMEP/CCC 2001;4.6.1.
	Atomabsorbcijas spektrometrija

	Mg
	ISO 7980; EMEP/CCC 2001;4.6.1.
	Atomabsorbcijas spektrometrija

	Cd
	ISO5961:1994; EMEP/CCC 2001; 4.17.4.
	Atomabsorbcijas spektrometrija, elektrotermiskā atomizācija

	Pb
	US EPA METHOD 7421; EMEP/CCC 2001; 4.17.4.
	Atomabsorbcijas spektrometrija, elektrotermiskā atomizācija

	Cu
	US EPA METHOD 7421; EMEP/CCC 2001; 4.17.4.
	Atomabsorbcijas spektrometrija, elektrotermiskā atomizācija

	Zn
	ISO 8288; EMEP/CCC 2001; 4.17.4.
	Atomabsorbcijas spektrometrija, liesmas atomizācija

	As
	USA EPA METHOD 7060A; EMEP/CCC 2001; 4.17.4.
	Atomabsorbcijas spektrometrija, elektrotermiskā atomizācija

	Mn
	US EPA METHOD  7460
	Atomabsorbcijas spektrometrija, liesmas atomizācija

	Ni
	US EPA METHOD 7521; EMEP/CCC 2001; 4.17.4.
	Atomabsorbcijas spektrometrija, elektrotermiskā atomizācija

	DOC
	LVS EN 1484
	Katalītiskā sadedzināšana, infrasarkanā detektēšana

	Sārmainība
	EN ISO 9663-2; APHA Method 2320B
	Titrimetrija


6.3.4. Kvalitātes nodrošinājums un kvalitātes kontrole

Kvalitātes kontroles pamatprocedūra ir dota EMEP rokasgrāmatas 3.1.8. nodaļā un arī šīs rokasgrāmatas 7. nodaļā. 

Nokrišņu paraugu savākšanas, uzglabāšanas, sajaukšanas un transportēšanas procedūrā ietilpst trīs svarīgi etapi: nokrišņu savācējtrauka nomaiņa (saskaņā ar novērojumu programmā noteiktajiem laikiem), parauga pareiza uzglabāšana un transportēšana. Nokrišņu paraugi tiek glabāti ledusskapī un tranportēti speciālos konteineros, kas nodrošināti ar aukstumelementiem. Paraugu tilpumu mērīšana un svēršana, kā arī sajaukšana tiek veikta pie paraugu reģistrācijas, t.i., LHMA.

Veicot novērojumus, jāievēro visas standartprocedūras, jāveic nokrišņu savācēju profilakse un tīrīšana, jābūt pieejamiem tīrīšanas materiāliem un rezervju daļu krājumam. Reizi gadā jāveic operatoru apmācība, reizi gadā kvalitātes nodrošinājuma menedžerim un datu turētājam jāveic poligona un aprīkojuma inspekciju/kontroli. KN/KK darba kārtība paredz, ka lauku mērījumos jāiekļauj “0” paraugus. “0” paraugu mērķis ir parauga piesārņošanās kontrole parauga noņemšanas, glabāšanas un transportēšanas laikā.

Laboratorija, kurā šobrīd tiek veikta paraugu analīze, ir akreditēta atbilstoši LVS EN ISO/IEC 17025 prasībām. Katru gadu laboratorija sagatavo Kvalitātes vadības pārskatu, lai novērtētu Kvalitātes sistēmas efektivitāti un atbilstību LVS EN ISO/IEC 17025 prasībām. Laboratorijas darbībā ir ieviesta gan iekšējā, gan ārējā KN/KK. 

Laboratorija vismaz vienu reizi gadā piedalās starptautiskajos starplaboratoriju salīdzinājumos. Nepieciešams veikt arī lauku mērījumu salīdzinājums ar references aparatūru starptautiskā līmenī. Informāciju par svarīgākajām starptautiskajām kalibrācijām sniedz IM Programmas centrs. 

6.3.5. Datu forma

Obligātie parametri:

	Parametrs
	Reģistrs
	
	Mērvienība

	PREC
	DB
	nokrišņu daudzums
	mm

	PH
	DB
	pH
	

	COND
	DB
	īpatnēja elektrovadītspēja
	mS/m

	SO4S
	DB
	sulfāti kā sērs
	mg S/l

	NO3N
	DB
	nitrāti kā slāpeklis
	mg N/l

	NH4N
	DB
	amonijs kā slāpeklis
	mg N/l

	CL
	DB
	hlorīds
	mg/l

	NA
	DB
	nātrijs
	mg/l

	K
	DB
	kālijs
	mg/l

	CA
	DB
	kalcijs
	mg/l

	MG
	DB
	magnijs
	mg/l

	ALK
	DB
	sārmainība, GRAN laukums
	eq/l


Izvēles parametri:

	Parametrs
	Reģistrs
	
	Mērvienība

	AL
	DB
	alumīnijs
	g/l

	MN
	DB
	mangāns
	g/l

	FE
	DB
	dzelzs
	g/l

	AS
	DB
	arsēns
	g/l

	CD
	DB
	kadmijs
	g/l

	CR
	DB
	hroms
	g/l

	CU
	DB
	varš
	g/l

	MO
	DB
	molibdēns
	g/l

	NI
	DB
	niķelis
	g/l

	PB
	DB
	svins
	g/l


	ZN
	DB
	cinks
	g/l

	PO4P
	DB
	fosfāti kā fosfors
	g P/l

	PTOT
	DB
	kopējais fosfors
	mg/l

	STOT
	DB
	kopējais sērs
	mg/l

	NTOT
	DB
	kopējais slāpeklis
	mg/l


Paraugu skatīt nākamajā lappusē.

· SUBPROGR – apakšprogrammas nosaukums.
· medium –  tiek norādīts nokrišņu savācēja tips – atvērta tipa (BULK) vai slēgta tipa (WET).

· LEVEL – tiek norādīts savācēja augstums virs zemes virsmas (cm).
· SPOOL – norāda, cik daudz savācēju tiek izmantots katram parametram.
· Nokrišņu daudzums milimetros. Pārrēķinu veikšanu no ml uz mm, skatīt rokasgrāmatas 6. pielikumu.
· Nosēdumu vērtības, izņemot nokrišņu daudzumu, tiek ziņotas kā mēneša vidējās svērtās vērtības, statistiskais karogs - W, bet mēneša paraugi bez karoga. Nokrišņu daudzums tiek sūtīts kā mēneša summa, statistiskais karogs – S. Karogu pamatinformācija ir dota rokasgrāmatas 3. nodaļā.
· Parauga noņemšanas gads un mēnesis tiek dots šādā formātā: YYYYMM, diena tiek norādīta kolonnā pa kreisi.
· PRETRE – tiek norādīts pirmapstrādes veids, izmantojot kodu (skat1. pielikumu).

· DETER – tiek norādīts parametra noteikšanas kods (skat. 1. pielikumu).
· Jūras sāls korekcijas sulfātiem nav jāveic, labāk, kas tiek arī uzsvērts, nātrija, magnija un hlora datus nosūtīt uz programmas centru. Kā jāveic vidēji svērto vērtību aprēķins, skatīt rokasgrāmatas 6. pielikumu.
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PC_example

	subprog
	area
	inst
	scode
	medium
	listmed
	level
	yyyymm
	day
	spool
	subst
	listsub
	pretre
	deter
	value
	unit
	flagqua
	flagsta
	addit

	1-2
	3-6
	7-8
	9-12
	13-20
	21-22
	23-26
	27-32
	33-34
	35-37
	38-45
	46-47
	48-50
	51-53
	54-60
	61-68
	69-69
	70-71
	72-72

	PC
	LV01
	HM
	0006
	BULK
	IM
	180
	200101
	 
	1
	PREC
	DB
	 
	 
	57.9
	mm
	 
	S
	 

	PC
	LV01
	HM
	0006
	BULK
	IM
	180
	200101
	 
	1
	PH
	DB
	 
	EL
	6.36
	 
	 
	 
	 

	PC
	LV01
	HM
	0006
	BULK
	IM
	180
	200101
	 
	1
	SO4S
	DB
	F
	IC
	0.80
	mg/l
	 
	 
	 

	PC
	LV01
	HM
	0006
	BULK
	IM
	180
	200101
	 
	1
	NO3N
	DB
	F
	IC
	0.40
	mg/l
	 
	 
	 

	PC
	LV01
	HM
	0006
	BULK
	IM
	180
	200101
	 
	1
	NH4N
	DB
	 
	SP
	0.16
	mg/l
	 
	 
	 

	PC
	LV01
	HM
	0006
	BULK
	IM
	180
	200101
	 
	1
	NA
	DB
	 
	AE
	1.52
	mg/l
	 
	 
	 

	PC
	LV01
	HM
	0006
	BULK
	IM
	180
	200101
	 
	1
	MG
	DB
	 
	AAF
	0.33
	mg/l
	 
	 
	 

	PC
	LV01
	HM
	0006
	BULK
	IM
	180
	200101
	 
	1
	CA
	DB
	 
	AE
	0.64
	mg/l
	 
	 
	 

	PC
	LV01
	HM
	0006
	BULK
	IM
	180
	200101
	 
	1
	PO4P
	DB
	F
	SP
	7
	ug/l
	 
	 
	 

	PC
	LV01
	HM
	0006
	BULK
	IM
	180
	200101
	 
	1
	CL
	DB
	F
	IC
	2.00
	mg/l
	 
	 
	 

	PC
	LV01
	HM
	0006
	BULK
	IM
	180
	200101
	 
	1
	K
	DB
	 
	AE
	0.31
	mg/l
	 
	 
	 

	PC
	LV01
	HM
	0006
	BULK
	IM
	180
	200101
	 
	1
	ZN
	DB
	F1,E6
	AAG
	21.7
	ug/l
	 
	 
	 

	PC
	LV01
	HM
	0006
	BULK
	IM
	180
	200101
	 
	1
	CU
	DB
	F1,E6
	AAG
	1.9
	ug/l
	 
	 
	 

	PC
	LV01
	HM
	0006
	BULK
	IM
	180
	200101
	 
	1
	PB
	DB
	F1,E6
	AAG
	1.6
	ug/l
	 
	 
	 

	PC
	LV01
	HM
	0006
	BULK
	IM
	180
	200101
	 
	1
	CD
	DB
	F1,E6
	AAG
	0.05
	ug/l
	 
	 
	 

	PC
	LV01
	HM
	0006
	BULK
	IM
	180
	200101
	 
	1
	COND
	DB
	 
	CNA
	2.85
	mS/m
	 
	 
	 

	PC
	LV01
	HM
	0006
	BULK
	IM
	180
	200101
	 
	1
	ALK
	DB
	 
	TIB
	0.02
	mmol/l
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