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6.13 Apakšprogramma LF: Nobiru ķīmija

6.13.1 Ievads

Koku skuju un lapu nobiru kvantitatīvo un ķīmisko analīžu mērķis ir noskaidrot  piesārņojuma un barības vielu apriti mežaudzē.  

IM programmā to nodrošina divu veidu ķīmiskās analīzes:  

1) dzīvo lapu/skuju ķīmiskās analīzes;

2)  nedzīvo nobirušo skuju/lapu (nobiru) ķīmiskās analīzes. 

Nobiru paraugos tiek atdalītas mehāniski norautās (vēja norautas, nolauztas kopā ar zariem u.tml.) dzīvās, zaļās skujas no nedzīvajām, brūnajām skujām. Salīdzinot zaļo un nobirušo skuju ķīmiskās analīzes, var iegūt informāciju par vielu plūsmu skujās un lapās un visā mežaudzē kopumā.

6.13.1. tabula

Skuju un lapu nobiru ķīmiskais sastāvs
	Parametri
	Periodiskums
	Paralēlie novērojumi

	
	Obligāti
	Ieteicami
	Obligāti
	Ieteicami

	Obligāti
	
	
	
	

	Nobiru svars (g/m2)
	1 ( mēnesī
	
	
	

	Sausā atlikuma svars
	1 ( mēnesī
	
	
	

	Ca, K, Mg, Na, Nkop, Pkop, Skop, Cu, Fe, Mn, Zn,

org.C 
	Katru gadu novembrī
	Katru mēnesi
	3
	8

	Ieteicami
	
	
	
	

	Al, As, B, Cd, Cl, Cr, F, Mo, Ni, Pb
	Katru gadu novembrī
	Katru mēnesi
	3
	8


6.13.2. Metodes

6.13.2.1. Lauka metodes

Nobiru savākšana
Nobiru paraugi tiek savākti speciāli izgatavotās uztvērējkastēs, kas mežaudzē izvietotas sistemātiskā kārtībā un atrodas zem dažāda vecuma un dažādu sugu kokiem. Lai nodrošinātu IM novērojumu vienotību, nobiru uztvērējkastes izvietotas tajā pašā parauglaukumā, kurā  ir izvietoti koku vainagu ūdens caurplūdes savācēju trauki.

Parauglaukumā sistemātiski izvietotas 10 kastes, attālums starp tām 8–10 m. Savācējkastes ir gatavotas no ķīmiski neapstrādātiem (nekrāsotiem, nelakotiem) priedes koka dēlīšiem. Kastes dibenā starp dēlīšiem ir nelielas (0.5-1.0 cm) spraugas lietus ūdens notecēšanai. Kastes dziļums ir 0.1 m. Kastes ir izklātas ar polietilēna plēvi, lai ūdens neaizskalotu nobiru sīkās daļiņas, kā arī, lai nobiras  būtu vieglāk savācamas. Plēvē ūdens notecēšanai ir izdurti nelieli caurumiņi. Plēve tiek mainīta 1–2 reizes sezonā. Kastē ievietots brīvi izņemams koka rāmītis (50 x 50 x 10 cm), lai kavētu vējam izpūst nobiras. Kastes novietotas horozintāli uz četriem zemē iedzītiem koka mietiņiem apmēram 0,3-1,0 m augstumā virs lakstaugu un sīkkrūmu stāva (atkarībā no veģetācijas augstuma). Nobiru uztvērējkastes ir kvadrātiskas. No 1994. gada līdz 2002. gadam kastu uztvērējvirsma bija 1m2 (1x1 m). 2002. gada sezonas beigās tika izliktas jaunas kastes, kuru uztvērējlaukums ir 0.5 m2  (0.71 x 0.71 m). Kastu dziļums ir 0.1 m.

Nobiras savāc no marta līdz oktobrim (Rucava) un no aprīļa vai maija līdz oktobrim (Taurene) katra mēneša pēdējās dienās. Ziemas mēnešu nobiras (novembris–marts/aprīlis) izņem ziemas beigās un analizē kā ziemas sezonas  kopējo paraugu. 

6.13.2.2. Laboratorijas metodes

Nobiru šķirošana
Nobiras no kastēm ar cimdiem rokās savāc plastikāta maisiņos. Laboratorijā nobiras termostatā izžāvē pie 40oC līdz konstantam mitrumam. Gaissausās nobiras (uz galda, uz tīra laboratorijas papīra) ar rokām un pinceti šķiro pa frakcijām, atdalot brūnās, nedzīvās skujas un lapas no dzīvajām. Pēc šķirošanas atdalītās frakcijas saber atsevišķi plastikāta maisiņos.

Nobiru žāvēšana un svēršana
Nobiru frakcijas sver gaissausas ar platformas svariem (precizitāte 0.01 g). Nobiras tiek žāvētas, lai iegūtu krāsnssauso svaru. Svēršanas dienā no katras frakcijas tiek paņemti vairāki nelieli (pāris grami) paraugi, tos žāvē 105oC un aprēķina nožuvuma koeficientu. Nosvērto gaissauso frakcijas masu  reizina ar aprēķināto (katrai frakcijai tas ir savs) nožuvuma koficientu, iegūstot krāsnssauso svaru. Aprēķina nobiru frakciju svaru (g.m-2) katram mēnesim un ieraksta tabulā.

6.13.2.3. Nobiru ķīmiskās analīzes

Paraugu sagatavošana

Ķīmiskajām analīzēm izmanto nedzīvās (līdz 2002. gadam tika analizētas gan zaļās,  gan  nedzīvās) skuju un lapu nobiras. Pirms analīžu veikšanas nobiru paraugus žāvē termostatā 80oC 24 stundas. Pēc paraugu izžāvēšanas, tās samaļ laboratorijas dzirnaviņās līdz pulverveida stāvoklim un homogenizē. Paraugu žāvēšanas un homogenizācijas procesā jānodrošina, lai paraugi netiktu sekundāri piesārņoti. Pēc paraugu homogenizācijas tiek atdalīti trīs samalto nobiru paraugi, un katrs no tiem turpmāk tiek analizēts atsevišķi.

Paraugu analīzes metodes

6.13.2. tabula

Nobiru paraugu mineralizācijas un ķīmisko parametru noteikšanas metodes

	Parametrs
	Mineralizācija
	Noteikšanas metode 
	Piezīmes

	Nkop.
	Mineralizācija ar konc. H2SO4
	ISO 11261
	

	Skop.
	
	
	Metode jāprecizē pēc analīžu uzsākšanas

	C kop.
	
	
	Metode jāprecizē pēc analīžu uzsākšanas

	Pkop.
	0,5g sausa parauga +10ml.konc. HNO3 mikroviļņu krāsnī
	A-22-2000
	Līdz 2001. gadam mineralizācija konc.HNO3+ HClO4 izvilkumā


	Cd
	0,5g sausa parauga +10ml.konc. HNO3 mikroviļņu krāsnī
	ISO 11047

AAS ar elktrotermisko atomizāciju
	Līdz 2001. gadam mineralizācija konc.HNO3+ HClO4 izvilkumā

	Cu
	0,5g sausa parauga +10ml.konc. HNO3 mikroviļņu krāsnī
	ISO 11047

AAS ar liesmas atomizāciju
	Līdz 2001. gadam mineralizācija konc.HNO3+ HClO4 izvilkumā

	Fe
	0,5g sausa parauga +10ml.konc. HNO3 mikroviļņu krāsnī
	US EPA 7380

AAS ar liesmas atomizāciju
	Līdz 2001. gadam mineralizācija konc.HNO3+ HClO4 izvilkumā

	Mn
	0,5g sausa parauga +10ml.konc. HNO3 mikroviļņu krāsnī
	ISO 11047

AAS ar liesmas atomizāciju
	Līdz 2001. gadam mineralizācija konc.HNO3+ HClO4 izvilkumā

	Pb
	0,5g sausa parauga +10ml.konc. HNO3 mikroviļņu krāsnī
	ISO 11047

AAS ar elktrotermisko atomizāciju
	Līdz 2001. gadam mineralizācija konc.HNO3+ HClO4 izvilkumā

	Zn
	0,5g sausa parauga +10ml.konc. HNO3 mikroviļņu krāsnī
	ISO 11047

AAS ar liesmas atomizāciju
	Līdz 2001. gadam mineralizācija konc.HNO3+ HClO4 izvilkumā

	Ca
	0,5g sausa parauga +10ml.konc. HNO3 mikroviļņu krāsnī
	LVS EN ISO 7980

AAS ar liesmas atomizāciju
	Līdz 1999. gadam BaCl2 izvilkums

	Mg
	0,5g sausa parauga +10ml.konc. HNO3 mikroviļņu krāsnī
	LVS EN ISO 7980

AAS ar liesmas atomizāciju
	Līdz 1999. gadam BaCl2 izvilkums

	Na
	0,5g sausa parauga +10ml.konc. HNO3 mikroviļņu krāsnī
	LVS ISO 9964

AAS ar liesmas atomizāciju
	Līdz 1999. gadam BaCl2 izvilkums

	K
	0,5g sausa parauga +10ml.konc. HNO3 mikroviļņu krāsnī
	LVS ISO 9964

AAS ar liesmas atomizāciju
	Līdz 1999. gadam BaCl2 izvilkums


6.13.2.4. Paraugu uzglabāšana

Nobiru paraugiem pirms novietošanas paraugu glabātuvē pievieno veidlapu, kurā norādīts parauga nosaukums un paraugu ievākšanas gads. Paraugi tiek uzglabāti polietilēna maisiņos gaissausā stāvoklī uzglabāšanai piemērotā sausā paraugu glabātuvē.

6.13.3. Datu apstrāde un ziņošana

Aprēķina vidējo no paralēli veiktajām paraugu ķīmiskajām analīzēm. IM programmas kopējā datu bāzē tiek ievadīti vidējie parametri.

Elementu koncentrācijas nobirās datu bāzē ievada atbilstoši krāsns sausam (80oC) paraugam.

6.13.3. tabula

Kvantitatīvo un kvalitatīvo parametru mērvienības

	Parametra apzīmējums
	Saraksts
	Parametrs
	Mērvienība

	Obligāti nosakāmie parametri

	LDEP
	IM
	nobiru daudzums (krāsns sauss)
	g/m2

	STOT
	DB
	kopējais sērs
	mg/g

	NTOT
	DB
	kopējais slāpeklis
	mg/g

	PTOT
	DB
	kopējais fosfors
	mg/g

	CA
	DB
	kalcijs
	mg/g

	MG
	DB
	magnijs
	mg/g

	NA
	DB
	nātrijs
	mg/g

	K
	DB
	kālijs
	mg/g

	MN
	DB
	mangāns
	μg/g

	FE
	DB
	dzelzs
	μg/g

	CU
	DB
	varš
	μg/g

	ZN
	DB
	cinks
	μg/g

	TOC
	DB
	kopējais organiskais ogleklis
	mg/g

	Izvēles parametri

	CL
	DB
	hlors
	μg/g

	AL
	DB
	alumīnijs
	μg/g

	AS
	DB
	arsēns
	μg/g

	B
	DB
	bors
	μg/g

	CD
	DB
	kadmijs
	μg/g

	CR
	DB
	hroms
	μg/g

	F
	DB
	fluors
	μg/g

	MO
	DB
	molibdēns
	μg/g

	NI
	DB
	niķelis
	μg/g

	PB
	DB
	svins
	μg/g


6.13.4. Kvalitātes nodrošināšana / kvalitātes kontrole
Novērojumu kvalitātes nodrošināšanai katru pavasari veģetācijas perioda sākumā jāveic plastmasas plēves maiņa uztvērējkastēs. 

Nosakot krāsns svaru paraugu, žāvēšana jāatkārto vairākos paņēmienos un jāpārliecinās, ka sasniegts konstants svars. 

Ķīmisko analīžu kvalitātes kontroli nodrošina, veicot trīs paralēlas nobiru paraugu analīzes.

Papildus kvalitātes kontroles ietvaros tiek rekomendēta:

· references paraugu analizēšana,

· laboratoriju savstarpējā  interkalibrācija.
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