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6.10 Apakšprogramma RW: Ūdensteču hidroķīmija 
6.10.1. Ievads

Apakšprogrammas mērķis ir noteikt ūdensteču hidroķīmisko sastāvu un galvenos hidroloģiskos parametrus, lai raksturotu virszemes noteci nelielā sateces baseinā.

	

	


Ūdens notece ir galvenais veids, kādā ūdenī izšķīdušās vielas tiek iznestas no sateces baseina. Vielu zuduma apjomu sateces baseinā var aprēķināt, izmērot noteces apjomu un nosakot ķīmisko elementu koncentrāciju ūdensteču ūdenī.

Parametri, kas iekļauti obligāto parametru sarakstā, ar dažiem izņēmumiem ir obligāti arī starptautiskajā sadarbības programmā “Ūdens” (ICP-Waters) un galvenokārt attiecas uz ūdens paskābināšanās novērtējumu. Tāpat arī izvēles parametri vairumā gadījumu ir tie paši, kas norādīti kā izvēles parametri ICP - Waters programmā. 

Taurenes IM poligonā ir 2 ūdensteces ūdeņu paraugu noņemšanas vietas. Vienā no parauga ņemšanas vietām (0.6 km augšpus grīvas) 1993. gada novembrī tika ierīkots hidroloģiskais postenis, kas aprīkots ar ūdens līmeņa pašrakstītāju nedēļas režīmā. Ūdens caurplūdumi te tiek mērīti, izmantojot trīsstūrveida ūdens pārgāzni. 1995. gadā tika veikta hidroloģiskā profila kalibrēšana, t.i., tika noteikta sakarības starp ūdens līmeni un caurplūdumu. Caurplūduma mērījumi  hidroloģiskajā postenī tika veikti vienu reizi četrās dienās. 

Rucavas IM poligonā uz Rucavas IM poligona strauta atrodas 3 ūdensteču ūdens paraugu noņemšanas vietas. Vienā no parauga ņemšanas vietām (1.1 km augšpus grīvai) 1994. gada februārī tika ierīkots hidroloģiskais postenis, kas aprīkots ar ūdens līmeņa pašrakstītāju  nedēļas režīmā. Caurplūduma mērīšanai ir izveidots betonēts dibenslieksnis. Tā šķērsprofils galvenajos rādītājos sakrīt ar strauta profilu. Pa ass līniju izveidots trīsstūra formas tekne (0.5×0.25). 1995. gadā veikta hidroloģiskā profila kalibrēšana. Caurplūdumi tiek mērīti ar hidroloģiskajiem spārniņiem reizi četrās dienās. Vasaras mazūdens periodā caurplūdumi tiek mērīti ar firmas VALEPORT hidroloģiskajiem spārniņiem BFM-004.

Balstoties uz kalibrēšanas rezultātiem, izmantojot HOMS G06.3.01 hidroloģiskās datu bāzes veidošanas programmas palīdzību Rucavas un Taurenes IM poligonu strautiem tika izveidotas sakarību līknes Q=f (H), pēc kurām, zinot ūdens līmeni, tiek noteikti strauta ūdens diennakts caurplūdumi.

6.10.1. tabula

Ūdensteces hidroķīmija
	Parametri
	Periodiskums
	Piezīmes

	Obligāti
	Taurenē – 2 paraugu ņemšanas vietas

Rucavā – 3 paraugu ņemšanas vietas

	Strauta ūdens līmenis
	Nepārtraukti
	

	Strauta caurplūdums
	Nepārtraukti
	

	Krāsainība
	1 ( mēnesī
	

	Ūdens pH
	
	

	Sārmainība
	
	

	Ūdens cietība
	
	

	Ūdens temperatūra (0C)
	
	

	Īpatnējā elektrovadītspēja
	
	

	SO4-S, NO3-N, NH4-N, PO4-P, Pkop, Nkop
	
	

	O2, O2 (%), SiO2, Cl, Na, K, Ca, Mg, Fe, DOC
	
	

	Ieteicami
	

	Smagie metāli: Zn, Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, As, Mn, Mo, Ni
	6/gadā
	


DOC – izšķīdušais organiskais ogleklis

Katru mēnesi ūdensteces hidroķīmijā tiek noteikti visi 6.10.1. tabulā minētie parametri, izņemot molibdēnu.

6.10.2 Metodes
6.10.2.1 Caurplūduma mērīšana 
Caurplūdumus nepieciešams noteikt, lai varētu aprēķināt sateces baseina vielu plūsmas bilanci.

Caurplūduma mērījumus abos IM poligonos jāveic divas reizes mēnesī. No tiem viens mērījums veicams vienlaikus ar ūdens parauga noņemšanas ķīmiskai analīzei. Taurenē caurplūdumus mēra trijstūrveida teknē ar tilpuma metodi. Rucavā mazus ūdens caurplūdumus mēra trijstūrveida teknē ar tilpuma metodi, bet lielus ūdens caurplūdumus mēra ar hidroloģiskajiem spārniņiem no hidrometriskā tiltiņa. Visi šie mērījumi pārsvarā tiek izmantoti kā kontrolmērījumi līknes Q = f (H) precizēšanai.

6.10.2.2 Ķīmiskā  ūdens paraugu noņemšana
Ūdens paraugu noņemšanas mērķis ir laikā un telpā reprezentatīvu paraugu iegūšana. Telpiskā reprezentativitāte šajā kontekstā attiecas uz ūdens ķīmiskā sastāva izmaiņām dažādās strauta šķērsgriezuma vietās. Tās ir atkarīgas no turbulences parādībām strautā: ūdens mazā strautā ar akmens gultni un lielu kritumu tiek labāk samaisīts nekā ūdens lielākās un lēnākās upēs. Reprezentativitāte laikā var būt sevišķi grūti sasniedzama, it īpaši maziem strautiem, kurus galvenokārt baro nokrišņi (pretstatā upēm, ko baro gruntsūdeņi). Tādēļ paraugu ņemšanu veic ar tādiem laika intervāliem, lai starplaikā starp paraugu ņemšanas reizēm netiktu izlaists neviens nozīmīgs vielu koncentrāciju izmaiņas cikls.

IM poligonos ūdens ķīmijas paraugu ņemšana tiek veikta strauta iztekas tuvumā, pie hidroloģiskā posteņa un grīvas tuvumā (tikai Rucavā). Ūdens paraugs pie hidroloģiskā posteņa jānoņem tuvu ūdens līmeņa mērītāja ierīcei. 

Paraugi tiek ņemti ar paraugu ņemšanas ierīci 10 cm dziļumā. Seklos strautos, kā Rucavā un Taurenē, paraugus noņemot, jāizvairās no paraugu piesārņošanas ar strauta dibena nogulumiem un uz ūdens virsmas izveidojušās plēves iesmelšanas. Aizsalušā strautā ūdens paraugi tiek noņemti ar pudeli, to iegremdējot ledū izsistā caurumā. Pirms paraugu noņemšanas pudele un uzskrūvējamais vāciņš ir 3 reizes jāizskalo ar ūdeni. Jāizvairās pieskarties pudeles un vāciņa iekšpusei.

Ūdenstecēs ūdens paraugi tiek noņemti reizi mēnesī (mēneša sākumā). Tomēr, lai noteiktu sateces baseina vielu bilances, ir ieteicams paraugu ņemšanas biežums, kas korelē ar noteces lielumu. Vienlaicīgi ar ūdens paraugu noņemšanu tiek mērīts ūdens caurplūdums. Virszemes ūdeņu paraugu noņemšana laika aspektā ir saskaņota ar citu apakšprogrammu, piemēram, ar Nokrišņu noteces caur koku vainagiem un to ķīmiskā sastāva (TF), Augsnes ūdens ķīmiskā sastāva (SC) un Gruntsūdens ķīmiskā sastāva (GW) mērījumiem.

6.10.2.3. Lauku mērījumi

Tūlīt pēc ūdens parauga noņemšanas, nosaka ūdens temperatūru, skābekļa absolūto un relatīvo saturu, un pH.

Ūdens temperatūru mēra, izmantojot verificētu termometru.

Skābekļa absolūto un relatīvo saturu nosaka ar pārnēsājamu oksimetru Oxi 330/Set (”WTW” firma).  Pirms tam jāpārliecinās, ka oksimetrs darbojas korekti, un nepieciešamības gadījumā jāveic kalibrācija atbilstoši metodikai. Mērot skābekļa saturu, īpašu uzmanību jāpievērš tam, lai paraugs tiktu ņemts tekošā ūdenī. Sākumā nosaka skābekļa absolūto saturu, bet pēc tam relatīvo saturu. Gadījumā, ja nav iespēja izmērīt skābekļa daudzumu tekošā ūdenī strautā, tad pieļaujama ūdens parauga noņemšana ar spaini un tūlītēja skābekļa noteikšana tajā, nodrošinot lēnu nepārtrauktu parauga maisīšanu. Ziemas sezonas laikā vai oksimtera remontēšanas laikā skābekli fiksē ar speciāliem reaģenta šķīdumiem.

Ūdens parauga pH nosaka ar pārnēsājamu pH-metru (HI 9024C, Hanna firmas). Pirms uzsāk mērīšanu, pH-metrs ir jākalibrē atbilstoši metodikai.

6.10.2.4. Ķīmiskā ūdens parauga uzglabāšana
Sīkāku aprakstu skatīt 7. nodaļā.

6.10.3 Analītiskā tehnoloģija
Ūdensteču ķīmiskā sastāva noteikšanā izmantojamās metodes skatīt 6.10.2. tabulā. Ūdens paraugs, kas paredzēts smago metālu noteikšanai, pirms testēšanas tiek filtrēts caur filtru ar poru diamteru 0.45 m un paskābināts ar HNO3 līdz pH<2.

6.10.2. tabula

Ūdensteču ķīmiskā sastāva noteikšanā izmantojamās metodes

	Parametrs
	Metodika
	Metode

	Krāsainība
	EN ISO 7887
	Spektrofotometrija

	Īpatnējā elektrovadītspēja
	ISO 7887
	Elektrometrija

	Sārmainība
	EN ISO 9663-2
	Titrimetrija

	Cietība
	APHA METHOD 2340 C
	Titrimetrija

	SO4 - S
	ISO 10304-1
	Šķidruma  hromatogrāfija

	NO2 - N
	LVS ISO 6777
	Spektrofotometrija, naftiletilēndiamīna dihlorīda fotometriskā metode

	NH4 - N
	LVS EN ISO 11732
	Spektrofotometrija, indofenola metode ar nepārtrauktas plūsmas analizatoru


	Nkop
	ENV 12260
	TN analizators

	PO4 - P
	LVS EN 1189
	Spektrofotometrija, amonija molibdāta metode

	Pkop
	LVS EN 1189:1996
	Spektrofotometrija, peroksidisulfāta metode

	Cl
	ISO 10304-1EN
	Šķidruma hromatogrāfija

	SiO2
	T-153-Ū-1
	Zilās heteropoliskābes spektrofotometriskā metode

	Na
	LVS ISO 9964-3
	Atomabsorbcijas spektrometrija, liesmas emisija

	K
	LVS ISO 9964-3
	Atomabsorbcijas spektrometrija, liesmas emisija

	Ca
	ISO 7980
	Atomabsorbcijas spektrometrija, liesmas atomizācija

	Mg
	ISO 7980
	Atomabsorbcijas spektrometrija, liesmas atomizācija

	Fe
	USA EPA 7380
	Atomabsorbcijas spektrometrija, liesmas atomizācija

	Cd
	ISO 5961:1994
	Atomabsorbcijas spektrometrija, elektrotermiskā atomizācija

	Pb
	US EPA METHOD 7421
	Atomabsorbcijas spektrometrija, elektrotermiskā atomizācija

	Cu
	US EPA METHOD 7421
	Atomabsorbcijas spektrometrija, elektrotermiskā atomizācija

	Zn
	ISO 8288
	Atomabsorbcijas spektrometrija, liesmas atomizācija

	As
	US EPA METHOD 7060A
	Atomabsorbcijas spektrometrija, elektrotermiskā atomizācija

	Mn
	US EPA METHOD  7460
	Atomabsorbcijas spektrometrija, liesmas atomizācija

	Ni
	US EPA METHOD 7521
	Atomabsorbcijas spektrometrija, elektrotermiskā atomizācija

	DOC
	LVS EN 1484
	Katalītiskā sadedzināšana, infrasarkanā detektēšana


Pieejamo standartu sarakstu skatīt 7. nodaļā.

6.10.4 Kvalitātes nodrošinājums un kvalitātes kontrole
Skatīt datu kvalitātes vadību 7. nodaļā.

6.10.5 Datu forma

Obligātie parametri:

	Parametrs
	Reģistrs
	
	Mērvienība

	Q
	DB
	ūdensteces caurplūdums
	l/(s×km2)

	PH
	DB
	pH
	

	COND
	DB
	īpatnēja elektrovadītspēja
	mS/m

	NA
	DB
	nātrijs
	mg/l

	K
	DB
	kālijs
	mg/l

	CA
	DB
	kalcijs
	mg/l

	MG
	DB
	magnijs
	mg/l

	ALL
	DB
	neorganiskais (labilais)alumīnijs
	g/l

	NO3N
	DB
	nitrāti kā slāpeklis
	g N/l

	NH4N
	DB
	amonijs kā slāpeklis
	g N/l

	NTOT
	DB
	kopējais slāpeklis
	g/l

	ALK
	DB
	sārmainība, GRAN laukums
	mmol/l

	CL
	DB
	hlorīds
	mg/l

	SO4S
	DB
	sulfāti kā sērs
	mg S/l

	DOC
	DB
	izšķīdušais organiskais ogleklis
	mg C/l


Izvēles parametri:

	Parametrs
	Reģistrs
	
	Mērvienība

	PO4P
	DB
	fosfāti kā fosfors
	g P/l

	PTOT
	DB
	kopējais fosfors
	g/l

	STOT
	DB
	kopējais sērs
	g/l

	SIO2
	DB
	silīcija oksīds kā silīcijs
	mg/l

	CNR
	DB
	krāsainība
	Pt mg/l

	TEMP
	DB
	temperatūra
	ºC

	F
	DB
	fluorīds
	mg/l

	FE
	DB
	dzelzs
	g/l

	MN
	DB
	mangāns
	g/l

	AL
	DB
	kopējais alumīnijs
	g/l

	AS
	DB
	arsēns
	g/l

	CD
	DB
	kadmijs
	g/l

	CR
	DB
	hroms
	g/l

	CU
	DB
	varš
	g/l

	MO
	DB
	molibdēns
	g/l

	NI
	DB
	niķelis
	g/l

	PB
	DB
	svins
	g/l

	ZN
	DB
	cinks
	g/l


* Ja tiek mainītas mērvienības, tad tas ir jāatzīmē 
Paraugu skatīt nākamajā lappusē.

· SUBPROGR – apakšprogrammas nosaukums.
· medium –  tiek atstāts tukšs.

· LEVEL – tiek norādīts paraugu ņemšanas dziļums no ūdens virsmas (cm).
· SPOOL – norāda paraugu ievākšanas punktu skaitu.
· Ja paraugu ņemšana tiek veikta biežāk kā reizi mēnesī, vērtības jāiesniedz kā vidēji svērtās, lietojot marķējumu W, izņemot temperatūru, numuru krāsu skalā un elektrovadītspēju, kas tiek ziņoti kā aritmētiskie vidējie lielumi no vairākiem paraugu ņemšanas datumiem mēnesī. Mēnesī reizi ņemto paraugu vērtības tiek ziņotas bez datu statusa norādīšanas. Ūdensteces caurplūdums tiek ziņots kā mēneša vidējais lielums. Lai aprēķinātu vidējos attiecībā pret caurplūdumu vērtos lielumus, skatīt 6. pielikumā dotos norādījumus. Galvenā informācija par datu marķēšanu ir dota 3. nodaļā.
· Parauga noņemšanas gads un mēnesis tiek dots šādā formātā: YYYYMM, diena tiek atstāta tukša.
6.10.6 Literatūra
1. ICP Waters Programme manual. Compiled by the Programme Centre, Norwegian Institute for Water Research. Revised edition, Oslo, September 1996.

2. Methods for Integrated Monitoring in the Nordic Countries. Miljøraport 1989:11 section 5. Nordic Council of Ministers, Copenhagen 1989. 
 RW_example

	subprog
	area
	inst
	scode
	medium
	listmed
	level
	yyyymm
	day
	spool
	subst
	listsub
	pretre
	deter
	value
	unit
	flagqua
	flagsta
	addit

	1-2
	3-6
	7-8
	9-12
	13-20
	21-22
	23-26
	27-32
	33-34
	35-37
	38-45
	46-47
	48-50
	51-53
	54-60
	61-68
	69-69
	70-71
	72-72

	RW
	LV01
	HM
	0002
	 
	 
	10
	200001
	03
	1
	CNR
	DB
	 
	CN
	280
	Pt mg/l
	 
	 
	 

	RW
	LV01
	HM
	0002
	 
	 
	10
	200001
	03
	1
	TEMP
	DB
	 
	 
	1.6
	oC
	 
	 
	 

	RW
	LV01
	HM
	0002
	 
	 
	10
	200001
	03
	1
	PH
	DB
	 
	EL
	7.33
	 
	 
	 
	 

	RW
	LV01
	HM
	0002
	 
	 
	10
	200001
	03
	1
	CA
	DB
	 
	TI
	44.3
	mg/l
	 
	 
	 

	RW
	LV01
	HM
	0002
	 
	 
	10
	200001
	03
	1
	MG
	DB
	 
	TI
	5.5
	mg/l
	 
	 
	 

	RW
	LV01
	HM
	0002
	 
	 
	10
	200001
	03
	1
	NA
	DB
	 
	AE
	5.50
	mg/l
	 
	 
	 

	RW
	LV01
	HM
	0002
	 
	 
	10
	200001
	03
	1
	K
	DB
	 
	AE
	0.38
	mg/l
	 
	 
	 

	RW
	LV01
	HM
	0002
	 
	 
	10
	200001
	03
	1
	ALK
	DB
	 
	TIB
	2.02
	mmol/l
	 
	 
	 

	RW
	LV01
	HM
	0002
	 
	 
	10
	200001
	03
	1
	SO4S
	DB
	 
	TI
	8.64
	mg/l
	 
	 
	 

	RW
	LV01
	HM
	0002
	 
	 
	10
	200001
	03
	1
	CL
	DB
	 
	TI
	13.5
	mg/l
	 
	 
	 

	RW
	LV01
	HM
	0002
	 
	 
	10
	200001
	03
	1
	COND
	DB
	 
	CNA
	25.3
	mS/m
	 
	 
	 

	RW
	LV01
	HM
	0002
	 
	 
	10
	200001
	03
	1
	NH4N
	DB
	 
	SP
	160
	ug/l
	 
	 
	 

	RW
	LV01
	HM
	0002
	 
	 
	10
	200001
	03
	1
	NO3N
	DB
	 
	SP
	25
	ug/l
	 
	 
	 

	RW
	LV01
	HM
	0002
	 
	 
	10
	200001
	03
	1
	NTOT
	DB
	D12
	SP
	1158
	ug/l
	 
	 
	 

	RW
	LV01
	HM
	0002
	 
	 
	10
	200001
	03
	1
	PO4P
	DB
	F
	SP
	5
	ug/l
	 
	 
	 

	RW
	LV01
	HM
	0002
	 
	 
	10
	200001
	03
	1
	PTOT
	DB
	F, D11
	SP
	13
	ug/l
	 
	 
	 

	RW
	LV01
	HM
	0002
	 
	 
	10
	200001
	03
	1
	SIO2
	DB
	 
	SP
	2.9
	mg/l
	 
	 
	 

	RW
	LV01
	HM
	0002
	 
	 
	10
	200001
	03
	1
	FE
	DB
	 
	SP
	100
	ug/l
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