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Ievads

Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs (LVGMC) ikgadéji sagatavo zinojumus
Apvienoto Naciju Organizacijas Visparejas konvencijas par klimata parmainam un
Eiropas Parlamenta un Padomes Regulas (ES) Nr. 525/2013 (2013. gada 21. maijs) par
mehanismu siltumnicefekta gazu emisiju parraudzibai un zinosanai un citas informdcijas
zinosanai valstu un Savienibas liment saistiba ar klimata parmainam un par Lémuma Nr.
280/2004/EK atcelSanu ietvaros.

LVGMC aprekina oglekla dioksida (COz) emisiju faktorus Latvija izmantotajiem kurinama
veidiem, pamatojoties uz vietéja eksperta veikto péetijumu ,Metodiskie noradijumi CO2
emisiju noteikSanai” un tajos definétajam formulam un lielumiem, Latvija izmantoto
kurinama veidu fizikalkimiskajiem raditajiem un Klimata parmainu starpvaldibu
padomes (IPCC) vadlinijam.

Metodika dotie CO2 emisijas faktori un pielietotie lielumi tiek izmantoti 2020. gada
siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju inventarizacijai (SEG inventarizacija) CO2 emisiju
apréekinam laika posmam 1990. - 2019. gadam.

Metodika dotie CO2 emisiju faktori dabasgazei 2020. gadam ir noteikti, nemot véra A/S
»Conexus Baltic Grid” zinotos 2020. gada 12 ménesu vidéjos dabasgazes fizikalkimiskos
raditajus. Emisiju faktori ir aprékinati un zinoti, lai Latvijas Emisiju tirdzniecibas
sistéemas (ETS) operatori, ka ari visi CO2 dabas resursu nodokla maksataji, kuriem,
pamatojoties uz vietéjo likumdosanu, CO2z emisiju aprékina ir jaizmanto LVGMC ikgadeéja
SEG inventarizacija zinotie COz emisiju faktori, varétu izmantot aktualo informaciju, kas
attiecas uz gadu, par ko uznémumiem ir jaatskaitas.
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1. CO: emisiju faktora apreékins skidrajiem un cietajiem kurinama
veidiem, ka ari koksnei

COz emisiju faktors tiek aprékinats, nemot véra vietéja eksperta pétijuma laika noteiktos

kurinama fizikalkimiskos raditajus. Zemakais sadegSanas siltums (NCV) ir noteikts 2012.

gada 21. junija Komisijas Regula (ES) Nr. 601/2012 par siltumnicefekta gazu emisiju

monitoringu un zinoSanu saskana ar Eiropas Parlamenta un Padomes Direktivu
2003/87/EK 31. panta 1. punkta.

1.1. Emisijas faktora aprekins

C% x Mcp, X 1000
Q2 x M, x 100

! —
E'co, =

kur:

E’coz - CO2 emisijas faktors (t CO2/TJ)

Cd - oglekla saturs kurinama darba masa (%)

Mcoz - CO2 molekulsvars (44.0098 g/mcl)

Mc - C molekulsvars (12.011 g/mcl)

Q24 - kurinama darba masas zemakais sadegSanas siltums (GJ/t)
1000 - pareja no GJ uz TJ]

100 - % lieluma noteiksana

1.2. Oksidacijas faktors

p 100

kur:
p - oksidacijas faktors
g4 - mehaniski nepilnigas sadegSanas zudumi

1.3. Faktiskais CO: emisijas faktors
Eco, = E'co, XD

kur:
E’coz - sakotnéjais emisijas faktors (t/T])
p - oksidacijas faktors



1. tabula. Vidé&jie lielumi CO; emisiju gaisa aprékinasanai $kidrajiem un cietajiem kurinama veidiem, ka ari koksnei

Kurinama darba

Zemaka sadegSanas

Emisijas faktors bez

Emisijas faktors ar

Kurinima veids masas og(lg:;la saturs siltuma faktors (Q.) okmda(c;lj,?:zgaktora (f)al;stlc(,i;c?pa)si okmda(cg:::zgaktoru
% GJ/t t/T] t/T]

1 2 3 4 (1.1 formula) 5(1.2formula) | 6=4 x5 (1.3 formula)
Akmenogles 66.45i 25.19 96.658 1 96.658
Kidra, Wa=40%!ii 29.07 10.05 105.9862 1 105.9862
Kokss 63.87 26.79 87.3563 1 87.3563
Autobenzins 83.13 43.97 69.2742 1 69.2742
(motorbenzins)

Dizeldegviela, sadzives 86.68 42.49 74.7485 1 74.7485
krasnu kurinamais

Degyvielella (mazuts) 85.72 40.60 77.3618 1 77.3618
Degakmens ella 82.82 39.35 77.1189 1 77.1189
SaSkidrinata gaze 77.99 4554 62.7503 1 62.7503
(propans + butans)

Reaktiva degviela 85.18 43.21 72.2310 1 72.2310
(aviacijas petroleja)

Paréja petroleja 85.17 43.2 72.2392 1

Ellas, smérvielas 83.77 41.86 73.3263 1 73.3263
Koksne, Wa = 55%%" 20.11 6.70 (1990-2016) 109.9784 1 109.9784
Malka v 22.881 7.70 108.4543 1 108.4543
Koksnes atlikumi vi 20.30 i 2.69 117.3213 1 117.3213
Kurinama skelda i 23.921 3.26 98.7003 1 98.7003
Koksnes briketes 48.101 16.78 105.0324 1 105.0324
Koksnes granulas 49.83ii 17.54 104.0954 1 104.0954

! Oksidacijas faktors izmainits saskana ar 2006 IPCC vadlinijam (2.sadala - Energétika, 1.nodala - Ievads, 1.4.2 - Emisijas faktori;
i FEI “Oglekla noteikSana un oglekla dioksida emisiju faktoru aprékinasana Latvija biezak izmantojamiem kurinama veidiem”. Riga, 2017;

Wy - kurinama mitruma dala;
vKoksne - Q.4 ir GJ/m3;
v Malka - Q.4 ir GJ /cie$.m3;

vi Koksnes atlikumi - Q.4 ir GJ /ber.m3;
viit Kurinama Skelda - Q.4 ir GJ/ber.m?3
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2. tabula. Zemakais sadeg$anas siltums dazadiem cietas biomasas kurinama veidiem (1990-2016)

Malka Koksnes atlikumi | Kurinamas $keldas | Koksnes briketes | Koksnes granulas | Kokogles Salmi
(TJ/1000 cieS.m?) | (TJ/1000 ber.m3) | (TJ/1000 ber.m?) (TJ/1000t) (TJ/1000 t) (TJ/1000t) | (TJ/1000t)
6.7 2.68 3.4 17 18 30 144
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2. Emisijas faktora aprekinasana dabasgazei

CO2 emisiju faktors tiek aprekinats, nemot vera A/S ,Latvijas Gaze” un A/S “Conexus
Batlic Grid” sniegtos dabasgazes fizikalkimiskos raditajus, Centralas statistikas parvaldes
energobilancé pieejamos lielumus par zemako sadegSanas siltumu, ka ar1 konstantos
metana lielumus, kas ir nemti no zinatniskas literaturas.
2.1. Emisijas faktora aprekins
d
C* X M¢o, X 1000

04 x M, x 100

!
E'co, = xXp
kur:

E’coz - CO2 emisijas faktors (t CO2/TJ)

Cd - oglekla saturs kurinama darba masa (%)

Mcoz - CO2 molekulsvars (44.0098 g/mcl)

Mc - C molekulsvars (12.011 g/mcl)

Q24 - kurinama darba masas zemakais sadegSanas siltums (GJ/1000m?3)
1000 - pareja no GJ uz TJ]

100 - % lieluma noteiksana

p - dabasgazes blivums - parejai no tilpuma uz masas meérvienibu

3. tabula. Vidéjie lielumi CO; emisiju gaisa aprékinasanai dabasgazeiviiiix

Kurinama Zemaka Emisijas Emisijas

darba N = faktors bez faktors ar
sadegSanas | Dabasgazes 1 e S c oy e

masas . - oksidacijas | Oksidacijas | oksidacijas
siltuma blivums (p),
oglekla faktora faktors (p)* faktoru
faktors (Qz9), | t/1000 m3 , )
saturs (Cad), GJ/1000 m? (E’coz), (E’coz),
% t/T) t/T)
7 = 5x6(2.4
1 2 3 4 5 (2.1 form.) 6 (2.3. form.) form.)

2010 74.42 33.670 0.6855 55.5168 1 55.5168
2011 74.43 33.687 0.6856 55.5043 1 55.5043
2012 74.31 33.691 0.6855 55.4002 1 55.4002
2013 74.34 34.407 0.6884 54.4988 1 54.4988
2014 74.36 34.570 0.6921 54.5480 1 54.5480
2015 74.41 34.796 0.6972 54.6298 1 54.6298
2016 74.40 34.210 0.6977 55.5979 1 55.5979
2017 74.42 34.200 0.6972 55.5893 1 55.5893
2018 74.44 34.246 0.6974 55.5455 1 55.5455
2019 74.45 34.210 0.6968 55.56355 1 55.56355
2020 74.51 34.30242x 0.6968 55.45851 1 55.45851

viiiA /S ,Latvijas Gaze” dati par patéretajiem piegadatas dabasgazes fizikalkimiskajiem raditajiem 2010-
2016 (skat. 1. pielikumu).

x No 2017. gada, informacija par dabasgazes sastavu un fizikalajam ipasibam, sniedz A/S “Conexus Baltic
Grid” (skat. 1. pielikumu).

x Oksidacijas faktors izmainits saskana ar 2006 IPCC vadlinijam (2.sadala - Energétika, 1.nodala - Ievads,
1.4.2 - Emisijas faktori)

xi Vértiba tiek apréekinata izmantojot 1. pielikuma eso$o informaciju. Vertiba 2022. gada tiks saskanota ar
2020. gada CSP energobilancé eso$o zemako sadegSanas siltumu
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3. CO: emisiju aprekins
3.1. Ar kurinamo ievaditais siltuma daudzums
Bq = B, X de

kur:

Bq - ar kurinamo ievaditais siltuma daudzums laika perioda (TJ)

B - naturala kurinama patérins laika perioda (1000 t, 1000000 m3)

Q-4 - kurinama darba masas zemakais sadegSanas siltums (T]/1000 t vai T]/1000000 m3)

3.2. CO: emisijas laika perioda
COZ = EC02 X Bq

kur:

COz - CO2 emisija (t)

Ecoz - noteiktais emisijas faktors (t/T])

Bq - ar kurinamo ievaditais siltuma daudzums laika perioda (T])

4. CO: emisiju aprekins lietotajam riepam

CO2 emisiju aprékinam no lietoto riepu sadedzinaSanas cementa razoSanas uznémuma
tiek izmantoti CO2 emisijas faktori no uznémuma iesniegta Siltumnicefekta gazu (SEG)
parskata, kas ikgadéji tiek zinots Eiropas Savienibas Emisiju tirdzniecibas sistémas
ietvaros. Sis COz emisijas faktors tiek aprékinats cementa raZo$anas uznémuma.

5. tabula. CO; emisijas faktori no cementa razoSanas uznémuma sniegtas informacijas

Kurinama Emisijas faktors (t/T])
veids 1999-2004 2005 2006 2007 2008-2009 | 2010-2019
Lietotas 82.7556 79.44 79.4 79.44 85 60.9%i
riepas

5. CO: emisijas faktora aprekins dazadiem Kkurinama veidiem
(piemeri)

Ja uznémumam ir zinami izmantota kurinama fizikalkimiskie raditaji - oglekla saturs

kurinama darba masa un zemakais sadegSanas siltums, tad uznémums pats, izmantojot

zemak dotas formulas, var aprekinat savam uznémumam specifiskos CO2 emisijas
faktorus. Tas butiski var ietekmét apréekinato CO2 emisiju.

5.1. Dabasgaze
Uzneémuma kurinama/elektribas razoSanai tiek sadedzinata dabasgaze:

1) oglekla saturs dabasgazes kurinama darba masa (2020. gada dati) -74.51%j;
2) dabasgazes zemakais sadegSanas siltums (2020. gada dati) - 34.30242 GJ /1000 m3;
3) dabasgazes gada vidgjais blivums (2020. gada dati)- 0.6968 t/1000 m3.

xiiSaskana ar SIA ,,CEMEX” pétijumu/atlauju, riepas tiek noteikta biomasas dala 28.34%, samazinot emisijas
faktoru no 85 uz 60.9
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B = C3%xMcp,x1000 __ 74.51X44.0098X1000
€0z QX M¢x100 34.30242x12.011X100

x 0.6968 = 55.45851 (t CO2/T))

kur:

E’coz - CO2 emisijas faktors (t CO2/TJ)

Cd - oglekla saturs kurinama darba masa (%)

Mcoz - CO2 molekulsvars (44.0098 g/mcl)

Mc - C molekulsvars (12.011 g/mcl)

Q-4 - kurinama darba masas zemakais sadegSanas siltums (GJ/1000 m?3)
1000 - pareja no GJ uz TJ]

100 - % lieluma noteikSana

p —dabasgazes blivums - parejai no tilpuma uz masas mérvienibu

Faktiska CO2 emisijas faktora aprékina ir janem véra oksidacijas faktors. Ja uznémumam
Sis faktors nav zinams, tad var izmantot vadlinijas noteikto oksidacijas faktoru
dabasgazei 1.

Faktiskais CO2 emisijas faktors:
Eco, = E'co, X p = 5545851 x 1 = 55.45851 (t CO2/T])

kur:
E’coz - sakotnéjais emisijas faktors (t/T])
p - oksidacijas faktors

5.2. Mazuts
Uznémuma kurinama/elektribas razosanai tiek sadedzinats mazuts:

1) oglekla saturs mazuta kurinama darba masa - 85.72%;
2) mazuta zemakais sadegSanas siltums - 40.6 GJ/t.

I _ C%Mp,x1000  85.72x44.0098X1000
€02 ™ @dxMcx100 — 40.6x12.011x100

= 77.3618 (t CO2/T])

kur:

E’coz - CO2 emisijas faktors (t CO2/TJ)

Cd - oglekla saturs kurinama darba masa (%)

Mcoz - CO2 molekulsvars (44.0098 g/mcl)

Mc - C molekulsvars (12.011 g/mcl)

Q.4 - kurinama darba masas zemakais sadegSanas siltums (GJ/t)
1000 - pareja no GJ uz TJ]

100 - % lieluma noteikSana

Faktiska COz emisijas faktora aprekina ir janem veéra oksidacijas faktors. Ja uznémumam
Sis faktors nav zinams, tad var izmantot vadlinijas noteikto oksidacijas faktoru mazutam
1.

Faktiskais CO2 emisijas faktors:
Eco, = E'co, Xp = 77.3618 X 1 = 77.3618 (t CO2/T])
kur:

E’coz — sakotnéjais emisijas faktors (t/T])
p - oksidacijas faktors

10
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6. CO: emisiju aprékins dazadiem kurinama veidiem (piemeri)
6.1. Dabasgaze

Uznémuma dabasgazes patérin$ gada ir 18000 m3. 2020. gada emisijas faktors
dabasgazei (LVGMC metodika) - 55.45851 t/T] (ar oksidacijas koeficientu). Dabasgazes
zemakais sadegSanas siltums - 34.30242 GJ/1000 m3 -A/S ,Conexus Baltic Grid” zinota
informacija par 2020. gadu.

Aprekins:

1) Pareja no naturala kurinama patérina (m3) vienibas uz siltuma daudzuma (T])
vienibu:

18
B, = B, x Q2 = Toog X 3430242 = 0.61744(T))

kur:

Bq - ar kurinamo ievaditais siltuma daudzums laika perioda (TJ);

Bn - naturala kurinama patérin$ laika perioda (1000 t, 1000000 m3);

Q24 - kurinama darba masas zemakais sadegSanas siltums (T]/1000 t vai T]/1000000 m3)

2) CO2 emisiju aprekins:
CO; = E¢op, X By = 55.45851 X 0.61744 = 34.2423 (t)

kur:

COz - CO2 emisija (t)

Ecoz - noteiktais emisijas faktors (t/T])

Bq - ar kurinamo ievaditais siltuma daudzums laika perioda (TJ)

6.2. Mazuts

Uzpémuma mazuta patérin$ gada ir 15000 tonnas. 2019. gada emisijas faktors (ar
oksidacijas koeficientu) mazutam (LVGMC metodika) - 77.3618 t/T]. Mazuta zemakais
sadegSanas siltums ir nemts no Centralas statistikas parvaldes on-line datubazes.

Apreékins:
1) Pareja no naturala kurinama patérina (m3) vienibas uz siltuma daudzuma (T])
vienibu:
B, = B, X Q7 = 15 X 40.6 = 609 (T))

kur:

Bq - ar kurinamo ievaditais siltuma daudzums laika perioda (T]);

Bn — naturala kurindma patérins laika perioda (1000 t, 1000000 m3);

Q-4 - kurinama darba masas zemakais sadegSanas siltums (T]/1000 t vai T]/1000000 m3)

2) CO2 emisiju apreékins:
CO, = E¢p, X By = 77.3618 X 609 = 47113.3362 (t)

kur:

CO2 - CO2 emisija (t)

Ecoz - noteiktais emisijas faktors (t/T])

Bq - ar kurinamo ievaditais siltuma daudzums laika perioda (TJ)

11
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1. pielikums. A/S ,Latvijas Gaze” un A/S “Conexus Baltic Grid” sniegtais
dabasgazes fizikalkimiskais raksturojums katram gadam

2020. gads:

Dabasgizes fizikili kimiskais raksturojums
(2020. gada 12 méneiu vid&jais lielums)

Dati
Oglekla saturs Zemakais sadegganas siltums Dabasgazes
(carbon content). (net calorific value). blfvums,
Gads % TIikt t/1000m’
2020. 74.51 49 2285 0,6968

Standarta apstakli: +=20°C; P=101325 kPa.
07.01.2021.

2019. gads:

Dabasgazes fizikali kimiskais raksturojums
(2019. gada 12 méne3u vidgjais lielums)

Dati
Oglekla saturs Zemakais sadeg8anas siltums | Dabasgazes blivums,
(carbon content), (net calorific value) t/1000m>
% TIKT
Gads

2019. 74,45 49,0964 0,6968
Standarta apstakli: =20°C; P=101,325 kPa
Vides un darba drosibas departamenta /Zo /
Vides dro§ibas dalas vadosais inZenieris energétikis : 7lé R I. Répelis
09.01.2020.

12
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2. pielikums. Mérvienibu parveidoSanas koeficienti

Uz tce toe MWh Gcal GJ
No
tce 1 0.722 8.14 7.00 29.3
toe 1.39 1 11.6 9.70 41.87
MWh 0.123 0.086 1 0.278 3.60
Gcal 0.143 0.103 1.163 1 4,187
GJ 0.0341 0.0239 0.276 0.239 1

Decimalie reizinataji:

K (kilo) - 103

M (mega) - 106
G (giga) - 10°

T (tera) - 1012
P (peta) - 1015
m (mili) - 103
i (mikro) - 10-6
n (nano) - 10-°
p (piko) - 10-12

Energijas vienibas:

J (dZouls) ~1 Ws (vatsekunde) ~1 Nm (nitonmetrs)
Wh (vatstunda) - 3600 Ws

toe- tonnas naftas ekvivalenta

tce - tonnas oglu ekvivalenta

Btu - Britu termiska vieniba (british thermal unit)

1 Btu=1055.06]
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