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IEVADS

Valsts ricibas programmas, lai samazinatu smalko dalinu PM; s emisiju valstt un
to radito negativo ietekmi uz cilvéku veselibu, mérkis ir noveértét esoso dalipu PMy5
Iimeni Valsti, novértét pasakumus, kas veicinatu smalko dalipu piesarpojuma
samazinasanu, ka ar1 izstradat prognozes piesarnojosas vielas koncnetracijam uz 2020. un
2030. gadu.

Gaisa piesarnojums ir viens no nozimigakajiem vides piesarpojuma veidiem, jo
gaiss ir viens no svarigakajiem faktoriem, kas nosaka dzivibas procesu norisi uz Zemes.
Atkariba no fiziskas slodzes cilvekam diennakti nepieciesams 10 - 20 m® gaisa (WHO,
2000), lidz ar to pat neliels kaitigu vielu daudzums atmosféra var but kaitigs cilveku
veselibai.

Pasaules Veselibas organizacijas petijumi rada, ka pilsétas ara gaisa piesarnojums
rada 1,3 miljonu naves gadijumu pasaulé katru gadu. Samazinot gaisa piesarnojuma
Itmeni, var tikt samazinata elpoSanas celu infekciju, sirds slimibu un plausu véza globala
slimibu slodze. PVO vadlinijjas norada, ka, piemé€ram, samazinot dalinu PMjg
piesarnojuma koncentraciju no 70 uz 20 pg/m®, iespgjams samazinat naves gadijumu
skaitu par 15% (http://www.who.int/mediacentre...). PVO pétijumi rada, ka smalkas
dalinpas PM;ssaisina paredzamo dzives ilgumu FEiropas Savieniba par vairak neka
astoniem meénesiem.

Dalinas (PMjo un PMy5) ir viens no galvenajiem gaisa piesarnojuma faktoriem
Latvija. Lai novert€tu gaisa piesarpojuma Iimeni tiek veikts gaisu piesarnojoso vielu
monitorings. 2007. gada Riga stacija ,Milgravis” tiek uzsakts gaisa kvalitates
monitorings dalinam PM;s. Uz doto bridi dalinu PM; s noverojumi tiek veikti Cetras gaisa
kvalitates monitoringa stacijas: pilsétas fona stacijas Riga ,,Kronvalda bulvaris” un
Ventspili ,,Parventa”, transporta piesarnojuma avotu ietekmes stacija Liepaja O.Kalpaka
iela un lauku fona stacija - Rucava. Lai nodroSinatu gaisa kvalitati, tiek noteikti gaisa
kvalitates normativi cilvéka veselibas, kas paredz pielaujamo gaisa piesarnojuma limeni.



DAZU BUTISKU TERMINU UN SAISINAJUMU SKAIDROJUMS

Aerodinamiskais diametrs — ta ka gaisa esoSam dalinam ir dazadas formas un
blivums, nav IpaSas nozimes noteikt tam diametru. Seit aerodinamiskais diametrs ka
parametrs tiek izmantots procesa dazadibas aprakstiSanai. Aerodinamiskais diametrs ir
sferas diametrs, kuras blivums ir viena vieniba (1 g/cm?®), kurai ir tads pats noséSanas
beigu atrums ka attiecigajai dalinai.

PMyy - dalinas (putekli), kurus nosaka, laizot gaisu caur selektivo sprauslu, kas
minéta bazes (references) metod€ galinu PMjp paraugu nemsSanai un mérjjumu veikSanai,
ar aerodinamisko diametru 10 um, tadgjadi aizturot vismaz 50% dalinu.

PM, s — dalinas, kuras nosaka, laizot gaisu caur selektivo sprauslu, kas monéta bazes
(references) metodé dalinu PM,s paraugu pemsanai un mérjjumu veikSanai, ar
aerodinamisko diametru 2.5 um, tadgjadi aizturot vismaz 50% dalinu.

Loti smalkas dalinas (ultrafine particles) — dalinas ar aerodinamisko diametru
mazaku par 0.1 um.

Smalkas dalinas (fine particles) — dalinas ar aerodinamisko diametru mazaku par
2.5 um.

Rupjas dalinas (Coarse particles) — dalinas ar aerodinamisko diametru no 2.5 lidz
10 pm.

Kopgéjas suspendétas cietas dalinas (TSP) — suspendétas cietas dalinas ar noséSanas
atrumu < 10 cm/s vai cietas dalinas ar aerodinamisko diametru mazaku par 57 um.

Primaras cietas dalinas (Primary particles) — cietas dalinas, kuras atmosféras gaisa
tiek izmestas cieta dalinu vieda.

Sekundaras cietas dalinas (Secondary particles) — cietas dalinas, kas atmosféras
gaisa veidojas no prekursoru gazém (parsvara SO,, NOx, NH;, NMVOC).

Sodreji (Soot) — satur visas primaras, oglekli saturosas cietas dalinas, kas rodas
nepilniogas sadegSanas rezultata. Sodr€ji galvenokart sastav no pirmatngja oglekla (EC)
un organiskajiem savienojumiem, kas tiek meriti ka organiskais ogleklis (OC).

Kopéjas oglekla cietas dalinas (TC) — pirmatngja un organiska oglekla summa.
Pretstata sodr&jiem tas ietver sekundaras organiskas cietas dalinas un atmosfeéras gaisa
izveidojusos biologisko materialu.

Organiskais materials (OM) - standarta kimiskajas analiz€s ka organiskais
materials tiek noteikts tikai organiskais ogleklis. Lai masu balansa ieklautos atlikuSie
atomi (pamatd Udenradis, slapeklis un skabeklis), no organiska oglekla ir jaiegiist
organisko materialu, reizinot ar piemérotu koeficientu. AtseviSkas publikacijas tika lietots
1.4 liels koeficients (OM=1.4x0OC).

Gaisa kvalitates robeZlielums — zinatniski pamatots piesarnojuma limenis, kas
noteikts, lai noverstu, nepielautu vai mazinatu piesarnojuma kaitigo iedarbibu uz cilvéka
veselibu vai uz vidi un kas janodro$ina noteikta termina, un ko nedrikst parsniegt.

Gaisa piesarnojuma Ilimenis — gaisa piesarnojosas vielas koncentracija gaisa vai
gaisa piesarnojuma de] raduSies piesarnojosas vielas nosédumi uz virsmas noteikta
laikposma.

Gaisu piesarpojosa viela — gaisa esoSa viela, kas var kaitigi ietekmét cilvéka
veselibu vai vidi.



Augséjais piesarnojuma noveértéSanas slieksnis (AgPNS) - piesarnojuma Iimenis,
kuru neparsniedzot gaisa kvalitates novért€Sanai var izmantot stacionarus meérijjumus
kopa ar modelésanu vai indikativiem mérijumiem, var ar abiem kopa.

Apakséjais piesarpojuma noveértéSanas slieksnis (ApPNS) — piesarnojuma
Itmenis, kuru neparsniedzot gaisa kvalitates noveérteéSanai pietick ar modeleSanu vai citu
objektivu novertejuma metodi.

Dabisko avotu raditais piesarpojums - piesarnojoSo vielu emisijas, ko nav
radijusas tieSas vai netieSas cilvéku darbibas. To radijusas tadas dabas paradibas ka
vulkanu izvirdumi, seismiskas darbibas, geometriskas darbibas, dabiskie ugunsgreki,
vétras, juru aerosoli vai dabisko dalinu atkartota izkliedéSanas atmosféra vai to parnese
no sausajiem regioniem.

Ekspozicijas koncentracijas mérklielums — piesarnojuma limenis, kas noteikts,
pamatojoties uz vidjo ekspozicijas raditaju, lai mazinatu kaitigo ietekmi uz cilvéka
veselibu, un kura parsniegums janovers noteikta laikposma.

Valsts ekspozicijas samazinasanas meérkis — vidgja eckspozicijas raditaja
samazinajums procentu izteiksmé atsauces gada, kas noteikts, lai mazinatu kaitigu
ietekmi uz cilvéku veselibu, un kas p&c iesp&jas janodrosina noteikta termina.

Vidgjais ekspozicijas raditajs (AEI) — vidgjais piesarnojuma limenis, kas noteikts,
pamatojoties uz mérfjumiem pilsétas fona teritorijas visa valstl, kas atspogulo
piesarnojosas vielas iedarbibu uz iedzivotajiem un ko izmanto, lai aprékinatu valsts
ekspozicijas samazinasanas mérki un noteiktu atbilstibu ekspozicijas koncentracijas
mérklielumam.

Pilsétas fona teritorijas — tadas vietas pils€tas teritorija, kuras piesarnojuma Iimenis
raksturo piesarnojosas vielas iedarbibu uz pilsétas iedzivotajiem kopuma.

SO, - séra dioksids.

NOX — slapekla dioksids.

NH3 - amonijs.

NMVOC — gaistosi organiskie savienojumi, iznemot metanu.

SIA — (sekondarie neorganiskie aerosoli) - (SOZ'4+N03'+N H*).

Jiiras sils galvenie komponenti — Na* un CI”

Mineralas vielas — K*, Ca®* un Mg*".

PAH (policikliskie aromatiskie ogltidenrazi) — organiski kimiskie savienojumi, ko
veido vismaz divi kondenséti benzola gredzeni, kuros ir tikai ogleklis un tdenradis,
pieméram, benzo(a)piréns.



1. LIKUMDOSANAS PRASIBAS

Kops 20. gadsimta 70. gadiem, kad ES pienéma gaisa kvalitates politiku un saka
istenot pasakumus gaisa kvalitates uzlabosSanai, piesarpotaju emisijas gaisa, ko elpojam,
ir butiski samazinajusas. Gaisa piesarnojuma emisijas no visiem lielakajiem avotiem -
transporta, ripniecibas, majsaimniecibas un energijas razoSanas nozares, Sobrid tiek
reglamentétas un kopuma samazinas, tomér S$is samazindjums ne vienmér atbilst
likumdoS$ana paredzetajiem standartiem.

ES ilgtermina mérkis ir sasniegt tadu gaisa kvalitates Itmeni, kas nerada negativu
ietekmi un risku cilvéku veselibai un videi. ES rikojas vairakos limenos, lai samazinatu
gaisa piesarnojuma iedarbibu — pienemot tiesibu aktus, sadarbojoties ar nozarém, kas
piesarno gaisu, ka ari ar starptautiskam, valsts un regionalam iestadém un nevalstiskam
organizacijam un veicot pétniecibu. ES politikas mérkis ir samazinat gaisa piesarpojuma
iedarbibu, samazinot emisijas un nosakot ierobezojumus un mérka vértibas attieciba uz
gaisa kvalitati.

1.1. Pasaules Veselibas organizacijas rekomendacijas

PVO viena no galvenajam aktivitattm ir p@tjjumu veikSana par gaisa
piesarpojuma ar smalkajam dalinam ietekmi uz iedzivotaju veselibu. Sis organizacijas
noteikto gaisa kvalitates normativu mérkis ir sniegt zinatnisku pamatu gaisa piesarnojuma
raditajam sekam uz cilveéku veselibu. Tomér Siem normativiem ir ieteikuma raksturs, un
tadel tie netiek ieteikti ka standarti, jo nepiecieSami papildus pétijumi. Tadgjadi PVO
noteiktie standarti atSkiras no ES Direktiva noteiktajiem normativiem (1.1. tabula)
(WHO, 2006).

1.1.tabula
Pasaules Veselibas organizacijas rekomendétie merklielumi
(pec WHO, 2006)
PMlo, ug/m3 PM2_5, ug/m3
1 gads 24 stundas 1 gads 24 stundas
PVO 20 50* 10 25
ES Direktiva 40 50** - -

*Nedrikst tikt parsniegts vairak par 3 dienam gada ** Nedrikst tikt parsniegts vairak par 35 dienam gada

Ir veikti arT pétijumi, lai noveért€tu iesp&jamos ieguvumus no gaisa kvalitates
uzlaboSanas. Pieméram, Aphekom pétijuma prognozéts, ka, samazinot ikgad€jo PMys
emisiju vid§jo Iltmeni lidz Pasaules Veselibas organizacijas ieteiktajam, pieaugtu
paredzamais iedzivotaju dzives ilgums. Sasniedzot kaut vai tikai So meérki, potencialais
ieguvums biitu vid€ji 22 ménesi vienam iedzivotajam Bukareste, 19 ménesi Budapesta, 2
ménesi Malaga un mazak neka ménesis Dublina (http://www.eea.europa.eu/lv/signali...).

ES likumdo$Sanas normativie akti




Svarigakie tiesibu akti, ar kuriem tika noteikti piesarpotaju ierobezojumi visa
Eiropa, t.sk. arT dalipam PM;s ir 2008. gada 21. maija pienemta Direktiva par gaisa
kvalitati un tiraku gaisu Eiropai (2008/50/EK) un 1996. gada Pamatdirektiva par
apkarteja gaisa kvalitates novertéSanu un parvaldibu (96/62/EK).

Direktivas (2008/50/EK) viens no nozimigakajiem normativiem attiecas uz
smalkajam dalipam PMjs. Ta ir pirma ES direktiva, kas ietver robezvertibas PM; s
koncentracijai vide. Ta arT apvieno dazadus esoSos tiesibu aktus par gaisa kvalitati viena
direktiva.

Direktivas ietekmes uz vidi novertgjuma ir noradits, ka smalko dalinu
piesarnojums vid€ji saisina ES-25 iedzivotaju statistisko miiza garumu par astoniem
méneSiem un tas ir par pamatu 3,6 miljonu dzives gadu zudumam vai 348 000
priekslaicigu naves gadijumu ES-25. Lai panaktu gaisa piesarpojuma samazinasanu $aja
direktiva noteiktajam piesarnojosam vielam un jo pasi piesarpojumam ar PM, s Eiropas
Komisija ir publicgjusi deklaraciju, kura uzskaititi visi planotie Eiropas Kopienas
pasakumi turpmakai gaisu piesarnojoso vielu emisiju samazinasanai. Planotie tiestbu akti
attieksies uz talaku normu stiprinaSanu izplides gazu samazinaSanai no vieglajiem
automobiliem; stingrakam normam ripnieciskajam piesarpojumam, Tpasi attieciba uz
lauksaimniecisko razoSanu un mazaka izméra sadedzinaSanas iekartam; talaku normu
stiprinaSanu izpludes gazém no smagajiem automobiliem; jaundm normam valstu
kop&jam maksimali pielaujamajam emisijam; jaunam normam, kas ierobezos gaisa
piesarnojumu no degvielas uzpildes stacijam un naftas bazém; atlauto s€ra saturu
degviela, ietverot ari kugnieciba izmantojamas degvielas; ekodizainu un emisijam no
nelielajam apsildes un tdens sildiSanas iekartam; Skidinataju saturu krasas, lakas un
automobilu apstrades produktos; talaku normu stiprinasanu izpliides gazém celu
transportam neparedzg&tajai auto tehnikai (Brémere 1. u.c., 2009).

ANO Eiropas Ekonomikas komisijas Konvencijai par parrobezu gaisa
piesarnojumu lielos attalumos pievienotaja Ge€teborgas protokola un ES Direktiva par
valstim noteikto maksimali pielaujamo emisiju daZzam atmosféru piesarnpojosam
vielam (2001/81/EK) noteikti gaisa piesarnotaju gada emisiju ierobezojumi Eiropas
valstim, tostarp attieciba uz tiem piesarpotajiem, kas izraisa paskabinasanos, eitrofikaciju
un piezemes 0zona piesarnojumu.

Paraleli gaisa kvalitates standartu noteikSanai attieciba uz konkrétiem gaisa
piesarnotajiem un ikgad€jiem ierobeZojumiem katrai valstij Eiropas tiesibu aktos ir
ietvertas normas, lai cinities ar piesarnojumu, kuru rada noteiktas nozares.

Gaisu piesarnotaju emisijas riipniecibas nozaré reglamentétas art 2010. gada 24.
novembra Direktiva par ripnieciskajam emisijam (2010/75/ES) un 2001. gada
Direktiva par ierobeZojumiem attieciba uz dazu piesarnojoso vielu emisiju gaisa no
lielam sadedzinasanas iekartam (2001/80/EK).

Emisijas no transportlidzekliem tiek reglament€tas ar vairakiem efektivitates un
degvielas standartiem, tostarp 1998. gada Direktivu, kas attiecas uz benzina un
dizeldegvielu kvalitati, (98/70/EK) un transportlidzeklu emisiju standartiem, kurus sauc
par Euro standartiem. Euro 5 un Euro 6 standarti attiecas uz emisijam no vieglajiem
transportlidzekliem, tostarp pasazieru transportlidzekliem, mikroautobusiem un
komercialajiem transportlidzekliem. Euro 5 standarts stajas speka 2011. gada 1. janvari,
un taja ieklauta prasiba attieciba uz jauniem automobiliem, uz kuriem Sis standarts
attiecas, radit mazakas dalinu un slapekla oksidu emisijas neka noteikts ierobezojumos.



Euro 6 standarta, kur§ stasies spéka 2015. gada, bus paredzeti stingraki ierobezojumi
attieciba uz slapekla oksidu emisijam no dizeldegvielas dzingjiem.

Pasreiz€jie Eiropas tiesibu akti gaisa kvalitates joma balstas uz principu, ka ES
dalibvalstis sadala savas teritorijas vairakas parvaldibas zonas, kuras valstim ir
pienakums novertét gaisa kvalitati ar me&rjjumu vai modeléSanas palidzibu. Ja gaisa
kvalitates standarti kada zona tiek parkapti, attiecigajai dalibvalstij ir jazino Eiropas
Komisijai un jaizskaidro iemesli. Sados gadijumos valstim ir pienakums izstradat lokalus
vai regionalus planus, kuros paredz&éti pasakumi gaisa kvalitates uzlaboSanai
(http://ec.europa.eu/environment...).

Latvijas LikumdoSanas prasibas

Latvija novérst vai mazinat piesarnojumu, ka ari noteikt gaisa kvalitates prasibas
un veicamos pasakumus gaisa kvalitates nodroSinasanai reglamenté 15.03.2001. gada
pienemtais likums ,,Par piesarnpojumu” un 2009. gada 3. novembra LR Ministru kabineta
noteikumi Nr. 1290 “Noteikumi par gaisa kvalitati”. Sajos noteikumos ir iestradatas
prasibas gaisu piesarnojosam vielam, t.sk. dalinam PM;5 no visam spéka esoSajam ES
gaisa kvalitates direktivam.

Saskana ar Direktivu 2008/50/EK dalipam PM,s ir noteikti robezlielumi cilvéka
veselibas aizsardzibai, mérklielumi un valsts ekspozicijas samazinasanas mérkis (1.2.,
1.3. un 1.4. tabula).

Dalinu PM; 5 normativi
(péc LR MK not. Nr. 1290)

1.2. tabula

Ekspozicijas koncentracijas meérklielums

Datums, I1dz kuram janodroSina

Ekspozicijas koncentracijas mérklielums .. _ 1
ekspozicijas koncentracijas mérklielums

20 pg/m° 2015.gada 1 janvaris
1.3. tabula
Meérklielums
Datums, Iidz kuram
Robezlieluma veids NoteikSanas periods Merklielums janodroSina
mérklielums
Merklielums cilvéka Kalendara gads 25 pg/m® 2010.gada 1.janvaris
veselibas aizsardzibai
(My)




1.4.tabula

RobezZlielums
Nr Robez- Datums, lidz
" | Robezlieluma | Noteik$anas | lieluma Do y kuram
. . cqea Pielaides robeza . .
K veids periods | skaitliska Janod?osma
p-K. vertiba robezlielums
1.posms

1. |Gada kalendara 25 pg/m® [sakotngji 20 % virs 2015.gada
robezlielums |gads robezlieluma vertibas. 1.janvaris
cilveka Aprekina to samazina, sakot
veselibas ar 2009.gada 1.janvari, un
aizsardzibai turpina vienadas dalas
(Ry) samazinat katrus 12 ménesus,

lidz sasniedz 0 % 2015.gada
1.janvari

2.posms*

2. |Gada kalendara  [20 pg/m° 2020.gada
robezlielums |gads 1. janvaris
cilveka
veselibas
aizsardzibai
(Ry)

Dalinam PM;s tika pienemti ari piesarnojuma novertéSanas sliekSni cilvéka
veselibas aizsardzibai (1.5.tabula).

1.5.tabula

Dalinu PM; 5 piesarnojuma novertesanas slieksni cilvéka veselibas aizsardzibai

Dalil}as PM2.5

NoteikSanas periods

1 gads

Augsgjie un apaksgjie piesarnojuma noveértésanas slieksni

cilvéka veselibas aizsardzibai

Augsejais gada vidgjais liclums cilveka veselibas aizsardzibai

17 pg/m®

Apaksgjais gada vidgjais lielums cilvéka veselibas

aizsardzibai

12 pg/m®
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1.6.tabula

Valsts ekspozicijas samazinaSanas merkis

Valsts ekspozicijas samazinaSanas mérkis attieciba

pret vidéjo ekspozicijas raditaju 2010.gada

Gads, 11dz kuram janodroSina
valsts ekspozicijas
samazinasanas mérkis

Nr.

p.k. sakotngja videja valsts ekspozicijas
ekspozicijas raditaja samazinasanas meérkis,
koncentracija, pg/m> procentos

1. lidz 8,5 0
2. no 8,6 lidz 12 10
3. no 13 lidz 17 15
4. no 18 lidz 21 20
5. 22 vai lielaka Visi attiecigie pasakumi,

lai sasniegtu 18 pg/m®

2020.gads
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2. LATVIJAS FIZIOGEOGRAFISKAIS UN KLIMATISKAIS RAKSTUROJUMS

Latvijas Republika atrodas Austrumeiropas lidzenuma rietumu dala, teritorijai
zimigas reljefa lielformas ir Iidzenas vai viegli vilnotas zemienes un paugurainas
augstienes. Raksturigakas pamatiezu virsas lielformas ir pazeminajumi, kas aiznem 74%
Latvijas teritorijas, un pac€lumi — 26%. Miusdienu reljefu Latvija veidoja leduslaikmeta
nogulumi, izpémums ir Piejuras zemiene, kas radas pirms 12-13 tiikstoSiem gadu jiiras
darbibas rezultata (Rudovics A., u.c., 1993).

Lielakas zemienes ir Viduslatvijas zemiene, Piejiiras zemiene, Kursas zemiene,
Talavas zemiene un Austrumlatvijas zemiene. Lielakas augstienes ir Vidzemes augstiene,
Latgales augstiene, Rietumkursas augstiene, Austrumkursas augstiene un AugSzemes
augstiene (Pasaules geografiskais atlants, 2000).

Latvijas vidgjais augstums virs juras limena ir 87 m, Iidz 100 m augstumam Virs
jiiras Itmena atrodas 57%, no 100 Iidz 200 m - 40,5% un augstak par 200 m vien 2,5%
valsts teritorijas. Augstakas Latvijas virsotnes atrodas Latvijas austrumu dala:
Gaizigkalns — 311.6 m v.j.I. un Sirdskalns — 296.9 m v.j.1. atrodas Vidzemes augstien¢,
Madonas novada, bet tre$a augstaka virsotne Lielais Liepukalns — 289.3 m v.j.1. atrodas
Latgales augstieng, Reézeknes novada (http://data.csb.gov.lv, GZG02).

Latvijas teritorijas garums no ziemeliem uz dienvidiem ir 210 km, bet no
rietumiem uz austrumiem 450 km. Kopgjais robezas garums ir 1866 km, no kuriem 1368
km ir sauszemes robezas garums. Ziemelos Latvijai ir 343 km gara robeZa ar Igauniju,
austrumos 276 km gara robeza ar Krievijas Federaciju, dienvidaustrumos 161 km gara
robeZa ar Baltkrieviju un dienvidos 588 km gara robeZa ar Lietuvu, bet Latvijas krasta
linijas garums ir 498 km (http://data.csb.gov.lv, GZGO1).

Lidz okupacijai 1940.gada Latvijas teritorija bija 65,8 tukst. km?, bet 1944. gada
dala Abrenes aprinka tika pievienota Krievijas teritorijai. Savukart, 2007.gada Krievijas
teritorijai tika pievienota jau visa Abrenes pilséta un se$i Abrenes aprinka pagasti —
Kacenu, Gauru, Augspils, Linavas, Upmalas un Purvmalas pagasti, 1idz ar to paSreizgja
Latvijas platiba ir 64569 km?, no tas sauszemi aiznem 62157 km?. Latvijai nozimigas
tautsaimniecibas nozares ir lauksaimnieciba un mezsaimnieciba, par ko liecina kopgja
meZu platiba - 29555 km?, un lauksaimniecibas zemju platiba - 24298 km?. No teritorijas
kopplatibas 2412 km? aiznem iekS€jie Gdeni (http://data.csb.gov.lv, GZGO1). Tagadgjie
ezeri un upju tikls Latvija radas pécleduslaikmeta gan ledaju kuSanas tidenu izgrauztajas
senlejas, gan veidojot jaunas upju ielejas (Rudovics A., u.c., 1993). Lielakie ezeri ir
Lubans — 80,7 km? Raznas — 57,6 km? un Engures ezers — 40,5 km?
(http://data.csb.gov.lv, GZGO0S5). Latvija kopuma ir apmeéram 12500 upes, no kuram tikai
17 ir garakas par 100 km. Lielaka upe Latvija ir Daugava, kuras kopgarums ir 1005 km,
bet Latvijas teritorija ta stiepjas tikai 352 km garuma, lidz ar to Latvijas garaka upe ir
Gauja, kuras gultne visa tas garuma atrodas Latvijas teritorija un tas garums no iztekas
Vidzemes augstien€, netalu no Elkas kalna lidz ietekai Rigas jiiras Iici sastada 452 km
(http://data.csb.gov.lv, GZGO03).

Latvija ir daudz izmantojami dabas resursi, piemeram, teritorija ir sastopami
bagatigi smilSakmens veidojumi ar porainu geologisko struktiiru — Incukalna apkartné
atrodas lidz Sim nozimigaka poraina smilSakmens iegula, kura tiek izmantota ka milziga
dabas gazes kratuve. Ta ir tresa lielaka gazes noliktava visa ES (LZA, 2011).
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No 1998. gada Latvija ir Pasaules Tirdzniecibas organizacijas dalibvalsts, bet
kops§ 2004. gada Latvija ir arT Eiropas Savienibas un NATO dalibvalsts.

Saskana ar 2011. gada 1. marta tautas skaitiSanas datiem iedzivotaju skaits Latvija
bija 2 070 371, kas ir par 12,9 % jeb par 307 tukst. iedzivotaju mazak kops ieprieksejas
tautas skaitiSanas 2000. gada (2.1. attéls) (http://www.csb.gov.Iv/sites...).

1600000
1400000 -
1200000 -
1000000 -
800000 -
600000 - —
400000 - —
200000 - —
0 - T T T T T ]
2009 2010 2011 2012 2013 2014
M ledzivotaju skaits pilsétas ledzivotaju skaits laukos

2.1.attels. ledzivotaju skaits Latvija laika perioda no 2009. gada Iidz 2014. gadam
(pec www.csb.gov.1v)

Péc administrativa iedaltfjuma 2012. gada sakuma Latvija ir seSi regioni: Rigas,
Pierigas, Vidzemes, Zemgales, Kurzemes un Latgales, tajos ietilpst 110 Latvijas novadi,
kuros lokalizétas 76 Latvijas pilsétas (http://data.csb.gov.lv, GZG11). Republikas
nozimes pilsetas Latvija ir Daugavpils, Jekabpils, Jelgava, Jirmala, Liepaja, Rézekne,
Valmiera, Ventspils un galvaspilséta Riga (http://www.pilsetas.lv...).

2.1. Latvijas teritorijas klimatiskais raksturojums

Saskana ar klimata klasifikaciju informaciju Latvijas teritorija atrodas mérenaja
klimata josla (Alisova klimata klasifikacija), visu gadu mitra teritorija ar piekraste
maigam, bet pargja teritorija aukstam ziemam un saméra ilgam, bet v@sam vasaram
(Keppena klimata klasifikacija).

Latvijas klimatu ietekmé& Saules radiacijas dotais siltums, atmosferas cirkulacija,
ka arf teritorijas fiziski geografiskie apstakli — reljefs, attalums no Baltijas juras un Rigas
jiiras lica u.c.

Kopuma gada viens kvadratmetrs horizontalas virsmas Latvija sapem vid&ji ap
3460 MJ/m? Saules summaras radiacijas. Visvairak summaras radiacijas — vidgji 560-590
MJ/m? mzénesi - Latvija sagpem laika no maija Iidz julijam, vismazak — decembrT: vid&ji
25 MJ/m*,
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Gada kopuma Latvija Saule spid vid&ji 1800 stundas. Laika no maija Iidz jilijam
Saule spid gandriz katru dienu, kopuma ménesi tas spidésanas ilgums ir 270-280 stundas,
bet vidgji diena - 9-10 stundas. Turpreti gada vistumsakaja ménesi — decembri — visa
ménesi kopa Saule spid tikai 20-30 stundas, bet diena ar Sauli — vidgji 2-3 stundas.

Faktiskais Saules spidésanas ilgums pat gada vissaulainakajos ménesos ir tikai ap
pusi no iesp&jama (skaidra laika). Gada vistumsakaja perioda — no novembra lidz
janvarim - faktiskais Saules spidéSanas ilgums ir tikai 10-15% no iesp&jama. To samazina
makonu daudzums, kas Latvija visas gada sezonas ir ievérojams.

Teritoriali visvairak Saules radiacijas sanem Latvijas rietumu dala - Baltijas juras
piekrastes rajoni, kur makonu daudzums ir vismazakais. Seit Saule spid vidgji 1920-1930
stundas gada. Vismazak Saules radiacijas sanem vismakonainaka Latvijas dala -
Vidzemes augstiene, Seit gada Saule spid tikai 1630 stundas.

Gan gada kopuma (50%), gan visos gadalaikos (46-53%) Latvija laika apstaklus
un klimatu parsvara nosaka méreno platuma gradu jliras gaisa masas. Tas pie mums
nokliist ar rietumu, dienvidrietumu v&jiem ciklonu no Atlantijas sist€mas, atnesot ziema
nokri$nus, atkuSnus un temperatiiras paaugstinasanos, bet vasara — makonainu, lietainu
un vésu laiku. Kontinentalas tropisko platuma gradu gaisa masas ir vairak raksturigas
vasarai (gada vidgji 7%, vasara 14%), ar tam ir saistita intensiva gaisa temperatiiras
paaugstinasanas un nereti ar1 stipras lietusgazes. Savukart aukstaja gadalaika intensivs,
stabils sals Latvija iestdjas, ar ziemelaustrumu v&jiem ieplustot arktiskajam
kontinentalajam gaisa masam (gada vidgji 8%, ziema — pavasari 7-12%).

Gada kopuma Latvija valdosie ir dienvidu — dienvidrietumu - rietumu kvadranta
v&ji. So pasu virzienu véji doming arf laika perioda no septembra lidz martam. Aprili,
domingjoSo virzienu. Saja perioda palielinas veéju skaits no ziemelrietumiem, ziemeliem
un ziemelaustrumiem un, pieméram, aprili un maija vienlidz bieZi ir gan ziemelu, gan
austrumu, gan dienvidu un rietumu v&ji. Augusta veérojama v€ja virzienu parkartosanas uz
»auksta gadalaika” rezZimu.

Riga gan gada kopuma, gan laika no augusta Iidz martam valdoSie ir dienvidu
kvadranta (dienvidaustrumu - dienvidu - dienvidrietumu) v&ji, to starpa domingjot

veji, laika no aprila Iidz augustam biezak ka citos ménesos v&j$ pus no ziemeliem.

Gada vidgjais veja atrums kopuma Latvija ir 3,3 m/s. Visstiprakais v§j$ ir Baltijas
juras piekrasté (Ventspilt vid€ji gada 4,8 m/s) un Rigas [ica piekrasté (Riga videji gada
3,9 m/s), vislénakais - Latvijas austrumu dala — Aluksné un Zosénos vidgji gada 2,5-2,6
m/s. Gada gaita visstiprakais vej$ ir laika perioda no novembra Iidz janvarim — kopuma
Latvija 3,8-3,9 m/s, Ventspili 5,2-5,4 m/s, Riga 4,4-4,5 m/s. Vislénakais v&j$ ir vasara -
kopuma Latvija 2,7-2,9 m/s, Ventspili 4,2-4,3 m/s, Riga 3,3-3,5 m/s.
registréti 63-67% no visiem v&ja atruma mérjjumiem. Leni v&ji (0-1 m/s) visbiezak ir
vasara (21-24%), visretak novembr1 — janvari (11-12%). Ventspilt 1&€nu v&ju skaits ir
vismazakais Latvija — no 5-6% aukstaja gada laika lidz 8-10% siltaja. Riga lénu v&ju
skaits ir no 7-9% novembrT — janvari lidz 15-17% vasara. Riga auksta gadalaika méneSos
var bit lidz 2-4 dienas, kad léns v&j$ ir praktiski nepartraukti visu diennakti, siltaja
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gadalaika $adu diennakSu ir 1-2. Ventspili visos gada méneSos var bat 1-2 diennaktis,
kad v&ja atrums ir 0-1 m/s (1. tabula)

Gada vidgja gaisa temperatira kopuma Latvija ir 6°C. Viszemaka gada vidgja
gaisa temperatiira ir Aluksnes un Vidzemes augstienés (4,7-4,8°C), bet visaugstaka —
Baltijas juiras piekrasté (Liepaja un Ventspili) un Riga (6,7-6,9°C). Gada gaita teritorijas
lielakaja dala vissiltakais ménesis ir julijs. Riga jilija maksimala gaisa temperatiira ir
18,5°C, kas ir visaugstaka méneSa vidgja gaisa temperatiira Latvija. Atklatas juras
piekraste siltakie gada ménesi ir julijs un augusts, Ventspilt un Liepaja to vid&ja gaisa
temperatira ir 16,8-17,0°C. Gada visvésakie menesi ir janvaris un februaris, to vidgja
gaisa temperatiira kopuma Latvija ir -4,6...-4,7°C. Atklatas juras piekrasté februaris ir
aukstaks par janvari: Ventspili un Liepaja janvart vidgja gaisa temperatura ir -2,3...-2,4°C,
bet februart -2,8°C.

No augusta Iidz pat martam visaukstakais laiks ir Vidzemes un Aluksnes
augstienu teritorija, bet vissiltakais - atklatas jiiras piekrasté. Pavasart un vasaras sakuma
juiras piekrastes rajoni iesilst 1&€nak ka iekSzeme un tadgjadi ta ir viena no visvésakajam
teritorijam Valstl.

Vidgjais nokrisnu daudzums gada kopuma Latvija ir 678 mm. Vismazak nokrisnu
gada izkrit Zemgales rietumu un centralajos rajonos- 575-600 mm. Ar nokriSpiem
visbagatakas teritorijas ir Kursas un Vidzemes augstienu rietumu nogazes, tur gada
vidgjais nokriSnu daudzums sasniedz 8§30-870 mm.

Gada gaita Baltijas juras pickrast€ visvairak nokrisnu izkrit rudens méneSos ar
maksimumu oktobr1: 80-90 mm. Pargja Valsts teritorija ar nokriSniem visbagatakie ir
julijs un augusts: 60-100 mm. Savukart vismazak nokriSnu Baltijas jiiras piekrasté ir
aprilt: ap 35 mm, bet pargja teritorija februart un marta:25-45 mm.

Vidgji gada ar nokriSniem ir katra otra diena. Gada gaita visvairak dienu ar
nokri$piem ir laika no novembra lidz janvarim - vid&ji katra ménesi 18-19, vismazak -
aprili un maija — vid€ji katra ménest 12 dienas. Siltaja gadalaika pieaug dienu skaits ar
lielaka daudzuma nokrispiem. Laika no maija lidz septembrim Latvija ir registrétas
maksimalais nokrisnu daudzums diennakti ir sasniedzis 150-160 mm.

Gada laika, mainoties Saules energijas daudzumam, ko sanem zemes virsma, un
gaisa temperatiirai, mainas ar1 izkritoSo nokriSnu veids. Vasaras méneSos - jlinija, julija
un augustd — nokriSni Latvija ir tikai Skidra veida. Sakot no septembra lidz maijam
Skidrajiem nokriSpiem pievienojas jauktie, ka arT cietie nokri$ni. Visagraka sniega segas
izveidoSanas Latvija ir bijusi Latgal€ - 23. septembri, septembra beigas islaiciga snigSana
ir registréta arT Riga, bet Baltijas jiiras piekrast€ pirmais sniegs ir bijis oktobra vidusdala.
Pirma sniega sega visbiezak nav ilgstosa. Noturigi sniega sega Latviju parklaj, sakot no
decembra pirmas dekades Aliksnes augstiené lidz janvara sakumam Baltijas jiiras
piekrasté, bet tas izzuSana notiek no marta vidus Baltijas jiiras piekrast€é lidz marta
beigam Altiksnes augstieng (vid&jie datumi) . Turpmak sniega segai ir epizodisks raksturs,
visvelak ta Latvija ir bijusi 29. maija.

Vislielako biezumu sniega sega sasniedz februara otraja pusé — no 7-10 cm
Baltijas juras piekrasté 1idz 12-14 cm Latvijas vidusdala un 20-27 cm Austrumlatvijas
augstienu rajonos (vidgjas vertibas). Visbiezaka Latvija registréta sniega sega ir ap 100
cm Kurzemé, 60-80 cm Latvijas vidusdala un 130 cm Austrumlatvija.
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Gada vidgjais relativais gaisa mitrums vid&ji Latvija ir 81%. Teritoriali tas
svarstas no 79% Riga lidz 82-83% Baltijas juras piekraste. Gada gaita vismazakais
mitruma daudzums gaisa ir maija — no 68% Aliksné un Cesis lidz 78% Baltijas jiras
piekraste (videji Latvija 71%). Vislielakais mitruma daudzums gaisa ir novembrl un
decembr — no 85-86% juras piekrastes teritorijas Iidz 90-91% iekSzemes augstakajas
vietas (videji Latvija 88%).

Diennakts gaita vismazakais gaisa relativais mitrums ir p&cpusdienas stundas,
vislielakais — rita pusé. Ta ménesi ar vismazako mitruma saturu gaisa — maija — Riga
diennakts gaitd gaisa mitrums svarstas no 56 Iidz 85%, Liepaja no 67 lidz 86% (vidgjie
raditaji). Mitrajos méneSos (novembrT un decembri) gaisa mitruma diennakts svarstibas ir
ievérojami mazakas un teritoriali tuvas: gan Riga, gan Liepaja no 83-84 lidz 87-89%.

Gaisa mitrumam paaugstinoties [idz 100%, pie labvéligiem apstakliem veidojas
arT migla. Visbiezak — vidgji 60-70 dienas gada — ta ir augstienu rajonos, Riga gada ar
miglu ir 40, Ventspilt - 50 dienas. Baltijas jiiras piekrasté visbiezak migla ir aprili — vid&ji
6-7 dienas, maksimali katru otro ménesSa dienu. Iek§zemes rajonos visbiezak migla ir
novembrT un decembri - Aliiksné vid€ji 8-10, maksimali 22 dienas ménesi. Riga vidgjais
dienu skaits ar miglu gada ménesos svarstas no divam dienam maija, junija un jilija lidz
piecam dienam novembri.

Par laika periodu, kad Riga regulari Cetras reizes diennakti tika veikta atmosferas
zondeéSana, publikacija ,,Rigas klimats” (Riga, Avots, 1983) ir apkopota informacija par
gaisa temperatiras inversiju gadijjumiem. Ta liecina, ka piezemes inversijas, t.i. situacijas,
kad gaisa temperatiira, augstumam palielinoties, nevis samazinas, bet pieaug, un tas
notiek no paSas zemes virsmas, Riga gada ir vid€ji 30% noveérojumu ar maksimumiem
pavasari (I11dz 34%) un rudent (lidz 43%). Diennakts gaita tas visbiezak ir nakti un rita
pusé. Situacijas, kad temperatiiras inversijas ir atmosféra lidz 2 km augstumam, bet nav
pasa piezemes slani, ir biezak — vidgji 44% gada ar maksimumu ziema (56-63%
noverojumu) un minimumu vasara (24-33%). ArT tas visintensivakas ir nakti un rita puse.
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3. DALINU PM, 5 RAKSTUROJUMS UN IETEKME UZ CILVEKU VESELIBU

3.1. Dalinu PM, s izcelsme un rakturojums

Gaisa sastava esosas puteklu cietas dalinas zinatnieki konstatétaja jau pirms
vairakiem gadu desmitiem, bet pastiprinata uzmaniba tam tika pievérsta salidzinosi
nesen — tikai sakot ar 1990. gadiem, kad atklajas to liela negativa ietekme uz cilveku veselibu
pat pie nelielam to koncentracijam (,,Vidzemes Elektrotehnikas Fabrika”, 2013).

No visam gaisu piesarnojosajam vielam Eiropa vislielako kaitgjumu cilvéku
veselibai nodara cietas dalinas (PM). Dazkart dalinas ir tik sikas (3.1. attéls), ka spgj
ieklut ne tikai dzili cilvéku plausas, bet pat asinsriteé — tiesi tapat ka skabeklis (EEA
report, 2012).

€M,
Cilveka mats Dalinas no zadedzindsanas,
S0-70 mikroni organizkie savienojurni, metali
diametrs = 2.5 mikroni dismetrs

L’ FIr"l!.l
Putekf, puteksni u.c.
= 10 mikroniemn diametrs

Pludmales smalkas smitis
90 mikroni diametrs

3.1.attels. Dalinu PM; s un PMyj izméru ilustracija
(pec EEA report, 2012)

Cietas dalinas ir atmosféras aerosols, ko veido cietu dalinu un skidruma pilieninu
maisijums, ar dazadu dalinu izmé&ru un kimisko sastavu.

Aerosoli rodas gan dabiskos procesos, gan cilvéku ietekmes dél. Pie dabiskajiem
procesiem pieskaitama augsnes erozija, stiprs v€j§, vulkanu izvirdumi, saltidens
iztvaikoSana no jiiras virsmas, mezu un kiilas ugunsgréki. Vislielako ietekmi uz gaisa
piesarnoSanu ar aerosoliem rada cilvéku darbibas rezultats, pie ka pieskaitams transports
(nepilnigi sadegusi degviela, transporta un brauktuves dilSana), energijas ieguve,
lauksaimnieciba, kalnriipnieciba, celtniecibas materialu razoSana, atkritumu (lapu, zaru)
dedzinasana, metinasana u.c. (,,Vidzemes Elektrotehnikas Fabrika”, 2013).
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Pilsétvide 55-60% no PM3, masas veido PM; s un visbiezak tiesi auto transports ir
galvenais avots. Mazgabarita transportlidzekli ar dizeldzin&ju rada videji 4-7 g PM uz 1
litru sadedzinatas degvielas, savukart lielas kravnesibas dzingji var radit pat 2 reizes
vairak PM, bet benzina dzingju raditas PM emisijas ir salidzino$i nelielas - 0,65/
degvielas (Srimuruganandam un Nagendra, 2011).

Cietas dalinpas var biit emitétas tieSi gaisa (ta saucamas primaras dalinas) vai
veidoties atmosféra ka ,,sekundaras dalinas” no tadam gazém ka s€ra dioksids (SO,),
slapekla oksidi, amonjaks (NH;) un gaistoSie organiskie savienojumi (EEA report, 2012).

Novertgjot sekundaro aerosolu veidoSanas procesus, japem vé&ra aerosolu
mijiedarbibas mehanisms ar gazveida molekulam, kondensacijas un iztvaikoSanas procesi
(ka zinams, kondens€Sanas procesi izmaina aerosolu frakcionaro sadalfjumu) (Elgarayhi
un Elhanbaly, 2002).

Pilsétvidé, jo T1pasi blivas satiksmes ielu kanjonos, PM,s sastava doming
elementarais ogleklis (kvépi), to ipatsvars var mainities no 20% - 80% (Dan u.c., 2004;
Gatari un Boman, 2003; Nancy u.c., 2005). Visparinats dazadu cieto dalinu iedalijums
dots 3.1. tabula.

3.1.tabula
Parskats par cieto dalinu kategorijam péc to izmeriem
(pec Bremere u.c., 2008)
Nosaukums Skaidrojums IzcelSanas
Ultra- Smalkako dalinu grupa, ko Dalinas parasti rodas tie$as emisijas
smalkas raksturo primaras (tiesas) kondensacijas procesu rezultata. To
dalinas izcelsmes dalinas. sastava
parasti ietilpst elementarais ogleklis
<0.lpm (melnais ogleklis jeb kvépi).
PMig So grupu raksturo primaras | -” -
(tiesas) izcelsmes dalinas.
<1.0um
Smalkas Cietas dalinas, kuras G-kt veidojas no gazem,
dalinas nosaka, laiZzot gaisu caur kondensacijas un Kkimisko reakciju
(PM35) selektivo sprauslu ar procesos, to sastava — gan primaras,
aerodinamisko diametru 2,5 | gan sekundaras dalinas. Sastava var
<2.5um pum. but elementarais ogleklis, sulfati,
nitrati, amonija savienojumi, metali.
PM, 519 PM; 5.10 frakcija Dalinas g-k veidojas mehanisku
procesu rezultata.
2.5-10 um
PMig PMyy - cietas dalinas, kuras
nosaka, laizot gaisu caur
<10pum selektivo sprauslu ar
aerodinamisko diametru 10
um.
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Atmosfera izkliedetajam dalinam parasti ir loti daudzveidigs kimiskais sastavs,
kas mainas laika un telpa. Ieverojot, ka dalinas no specifiskiem emisiju avotiem var
atrasties kada noteikta kategorija péc dalinu izmériem un tadgjadi dalinu sastavs var
mainities no to izm&riem atspogulojot Sadu efektu. Tomer, janem véra, ka kondensacijas
un koagulacijas procesu rezultata dalinas var savstarpg&ji sajaukties. Dalinu sastava parasti
ietilpst gan pamata komponentes (parasti sastdda vismaz dazus procentus no dalinu
masas), gan ar1 piejaukumu komponentes (Brémere u.c., 2008). Grafiski sakariba starp
dalinu masu un to izmériem dota 3.2. attéla (EEA, 2006), visparinats parskats par dalinu

sasatavu dots 3.2.

tabula.

-/

Kondensat r/c:las
primaras dafinas

(galvenokaft no
transpon

/
/

Sekundfiras
dalinag (elu

Miner3l} putekli
(celu abrgzija un
dabiskas \zcelsmes
avoti)

Ky épi (trans Riepu nodilums (transpors)
[ v
0.001 om 100 pm
nano-dalinas > |

&

PM 2.5 smalkas dalinas

ultra-smalk3s dalinas

.

PM 10

j

3.2.attéls. Cieto dalinu masas un dalinu skaita sadalijums uz blivi noslogotas ielas

(pec EEA, 20006)

3.2. tabula
Raksturigakas cieto dalinpu komponentes
(péc Bremere u.c., 2008)

Komponente | Sastavs | Izcelsmes avoti
Primaras komponentes
Elementarais Ogleklis Kveépi veidojas sadegot fosilam
ogleklis kurinamam un biomasai augsta
temperatura.
Mineralas Aluminijs (Al), silicijs (Si), | [ezu un augsnes sastava,
komponentes dzelzs (Fe) un kalcijs (Ca). rupnieciskie avoti — akmen-
lauztuves, drupinatavas, asfalta
un betona raZotnes, buvniecibas
un €ku nojaukSanas aktivitates,
v€ja parnese.
Metali Svins (Pb), kadmijs (Cd), | Metalurgiskie procesi,
nikelis (Ni), hroms (Cr), | akmenoglu sadedzinasana,
cinks (Zn) un mangans (Mn) | metalu mehanisks nodilums.
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Komponente Sastavs Izcelsmes avoti
Jiras sals Natrija  hlorids  (NaCl), | Juras/okeanu tidens
magnija (Mg), kalcija (Ca) | iztvaikosana.
un sulfata jonu klatbttne.
Primaras un sekundaras komponentes

Ogleklis Ogleklis organisko savieno- | Transports, rupnieciskie
jumu sastava sadedzi-nasanas procesi, GOS
iztvaikoSana.

Sekundaras komponentes

Sulfati Amonija sulfats Rodas SO, oksidacijas procesa
((NH4)2S0.) veidojot sérskabi, kas reaggjot ar
amonjaku (NH3) veido amonija
sulfatu.
Nitrati Amonija nitrats (NH4NO3); | Rodas NOx oksidaaijas procesa

natrija nitrats (NaNOs) un | veidojot  slapeklskabi,  kas
magnija nitrats (Mg(NOgz)2) | reag€jot ar amonjaku (NHs)
veido amonija nitratu. Jiras
tuvuma iesp&jamas reakcijas ar
natrija un/vai magnija joniem
veidojot attiecigos nitratus.
Udens Atmosfera esoSie tident skistosie
sali (amonija sulfats, amonija
nitrats, natrija hlorids) piesaista
udeni.

Atmosfera nonakusas cietas dalinas ir paklautas kondensacijai, koagulacijai,
higroskopiskai augSanai, kimiskam transformacijam, transportam jeb parnesei un citiem
procesiem. Cietam dalinam ir raksturigi dazadi nos€sanas mehanismi:

1. gravitacijas spéka ietekmg, kas ir atkariga no cieto dalinu izmériem;
2. Brauna difuzijas ietekmg;
3. slapja noséSanas nokri$nu forma.

Dalinu sadalijums un veidoSanas mehanisms dots 3.3. attéla.
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3.3.attels. Dalinu sadalijums un veidoSanas mehanisms
(pec Colbeck, 1995)

Vidgjais PM dzives ilgums atmosfera svarstas no dazam dienam Iidz ned€lai, tie
kalpo par kondensacijas kodoliem. Cieto dalinu uzturésanas ilgums atmosfera ir atkarigs no
to izm@riem - lielako dalinu dzives ilgums ir Tsaks, savukart mazakas ( 0,1 — 1,0 mikrons)
atmosfera var uzturéties vairakas dienas vai pat nedélas (,,Vides Konsultaciju Birojs”, 2012).
Biezak izplatitais PM dzives ilgums troposféras slani dots 2.4. attela. Lielakajai dalai
PM; s masas koncentracijas veidojoSajam dalinam, dzives ilgums vidgji ir viena nedéla.
(Pandis, 2004). Cieto dalinu nosé$anas atrums atmosféra atkariba no dalinu diametra 3.4.
attela.

Dzives ilgums, dicnas
wn
™

2= T T TTITT T TTTom

0.1 1.0 10.0
Dalinu diametrs, pum

3.4.attels. Atmosferas aerosolu dzives ilgums
(pec Pandis, 2004)

21



T LR LRALI | LRSI R L] T LA ERAL § L 2 R B LB A

10000
= 1000
=
Q
% 100
8
=
=
Ies 10
9
=
5
8
z 0.1

2 ul Lo nal ool i1 1 11411
0.01 0.1 1 10 100

Diametrs, um

3.5.attels. Cieto dalinu noseéSanas atrums atmosféra atkariba no dalinu diametra
(péc ,,Vides Konsultaciju Birojs”, 2012)

Sedimentacijas procesus ietekmé& vairaki apstakli, ta var biit gan sausa, gan slapja
nosésanas:
1. slapja izkriSana ir ciesa saistiba ar tideni un nokri$niem; ta ietver $adus procesus:
e iz[iSana — aerosolu dalinu (kondensacijas kodolu) augsana kondensacijas apstaklos ar
tam sekojosu izliSanu pilieninu veida;
e izskaloSana - lietus pilieninu agregacija un sekojosa izliSana; Saja gadijuma aerosolu
dalinas ir pilienu iekSieng, izskaloSana notiek nokrispu veida;
e izskalosana no aerosolu fazes — atmosfera esosas aerosolu dalinas lietus laika nok]iist
lietus pilieninos, ka rezultata, lidzigi ka izskaloSanas procesa, uz zemes virsmas
nonak lietus veida.

2. sausaja izkriSana aerosoli nokllist uz zemes virsmas bez nokri$nu palidzibas; parasti sauso
izkriSanu raksturo ar sausas izkriSanas atrumu. Vismazakais sausas izkriSanas atrums ir
akumulacijas lieluma aerosoliem. Sausas izkriSanas atrums palielinas, parsniedzot dalinu
izmerus 1 um (,,Vides Konsultaciju Birojs”, 2012).

Profesora A. Viksnas pétijuma ,Autotransporta degvielas un komunala
saimnieciba izmantota kurinama radita piesarnojuma izvertéSana Rigad” tika noteiktas
PMio un PM;s kvépu masas koncentracijas, jo sikaka frakcija satur lielako dalu kveépu.

Kvépu koncentraciju merijjuma rezultati dazadas frakcijas doti 3.6. attela.

22



_.
™

—
!

Kvé pu koncentracija, pgfma
o]
wn

Gaisa paraugi

3.6.attels. Kvépu koncentracija dazadas frakcijas
(pec Viksna A., 2006)

Profesors A. Viksna sava 2005. gada petijuma pieradija, ka aerosolu dalinas,
kuras nonak atmosfera ka dizeldegvielas diimgazes, kvépu masas koncentracija ir
vairakkart augstaka neka sadedzinot dazadu marku benzinus (Viksna, 2006), ari citi
pétTjumi to apstiprina, piem&arm, - Nancy et. at, 2005.

3.2. Dalinu PM; 5 ietekme uz cilvéku veselibu

Lai gan gaisa piesarnojumam ir paklauts ikviens, tas neietekmé visus vienadi.
Pilsetas ir blivak apdzivotas, tapec cilveki tajas ir vairak paklauti gaisa piesarpojumam.
Cilveéku grupas, ka pieméram, veci cilveéki, bérni vai cilvéki, kuri slimo ar sirds un
asinsvadu, ka ar1 elpcelu slimibam, cilveki ar loti jutigiem elpceliem un elpcelu alergijam
ir jutigakas pret piesarpojumu. Ir aplésts, ka smalkas dalinas saisina paredzamo dzives
ilgumu ES par vairak neka astoniem méneSiem (WHO, 2000).

PVO nesen veikusi pétijumu, kura atklats, ka smalko dalinu piesarnojums var
apdraudét veselibu vairak neka agrak tika uzskatits. Saskapa ar PVO “Gaisa
piesarnojuma veselibas ietekmes parskatu” ilgstoSa smalko dalinu iedarbiba var izraisit
aterosklerozi, nelabvéligu dzemdibu iznakumu, ka art bérnu elpcelu slimibas. P&tijums
liecina par iesp&€jamu saikni starp nervu sist€mas attistibu, kognitivo funkciju un diabétu
un pamato c€lonsakaribu starp PMy 5 un sirds un asinsvadu slimibu, ka ar1 elpcelu slimibu
izraisitajiem naves gadijumiem (http://www.eea.europa.eu/lv/signali...).

SIA ,,Vidzemes Elektrotehnikas Fabrika” 2013. gada veica izpéti “P&tijjums par
tehnologijam puteklu smalko dalinu sastava un morfologijas noteikSanai un metodes
izstrade puteklu paraugu savakSanai Rigas gaisa monitoringa stacijas un atklata vide”,
kura, pamatojoties uz dazadu valstu pétijumiem, tika aprakstita ar1 dalinu ietekme uz
cilvéku veselibu. Talak nodala aprakstita informacija par dalinu ietekmi uz cilvéku
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veselibu izmantota SIA ,Vidzemes Elektrotehnikas Fabrika” pétijuma ieklauta
informacija.

Atsevisku industrialu puteklu piesarnojuma nopietnais kait€§jums veselibai ir
apzinats jau p&dejos 200 gados, bet tikai ped€jos 20 gadus ir noskaidrota ari nelielu
puteklu koncentraciju ietekme uz veselibu apkartgja vide. Ir pietickami plaSs petijumu
loks par silicija saturoSu un oglu puteklu ietekmi uz veselibu darba vidé. Ietekmes uz
veselibu noverteéSanai tiek izmantotas dazadas metodes, rezultatu izvert€Sana parasti

notiek 3 Iimenos:
1. uznemtas komponentes masas novértésana;

2. komponentes kimiska un mineralogiska sastava novertéjums;
3. toksikologiska analize un epidemiologiskie p&tijumi noteikta populacijas grupa.

Neskatoties uz daudzskaitligajiem un lielajiem p&tijumiem, paslaik nav iesp&jams
identificet c€lonsakaribas starp PM atsevisku komponensu koncentracijam un ietekmi un
veselibu. Puteklu sastavs raksturo to toksicitati un tas saistams ar tajos esoso metalu,
PAH, citu organisko komponensu, endotoksinu sastavu un daudzumu, ka ari, ipasa
nozime ir dalipu izm&ram. Atseviskos epidemiologisko pétijumos konstatéts, ka
saslimstiba ir saistita ar emisijas avotu skaitu, jo Tpasi automasinu un oglu sadedzinasanas
iekartu gadijuma.

P&d&jo 10-20 gadu laika veiktie epidemiologiskie p&tijumi pieradijusi saikni starp
PM piesarnojuma Iimeni un saslimstibu, ka piemérus var min&t $adus p&tijumus:

1. ietekme uz elposanas celiem;

2. hospitalizacijas pieaugums plausu slimibu dgl;

3. plausu funkcionalie traucgjumi;

4. mirstibas pieaugums.

Viena no pétjjumiem, kur§ veikts vienlaikus 6 ASV Austrumkrasta pilsétas, petot
PMjo un PM_ s piesarpojuma limeni, konstatéts, ka tiesi PM, 5 piesarnojums ,,vainojams”
mirstibas pieauguma.

Puteklu ,,uzvediba” elpoSanas trakta

Psihokimiskais dalinu uzvedibas modelis pagaidam nav skaidri izprasts un izstradats,
tomér ir skaidrs, ka gan dalinu toksicitate, gan sedimentacijas un aizvakSanas apgabals ir
svarigi raditaji. Dalinu aerodinamisko uzvedibu nosaka to fizikalas ipaSibas — izmeérs,
forma, blivums un sp&ja absorb&t mitrumu. Lielakie sasniegumi $aja joma ir saistiba ar
saslimstibu ar astmu.

Dalinu noséSanos elpoSanas trakta nosaka $adi mehanismi:

1. Inerciala tendence (anglu valoda tiek lietots termins — ,,impaction”), jo Tpasi
lielam dalinam, - sp&ja kusteties pa linearu trajektoriju un nogulsnéties
deguna, plausas vai bifurk&josa kustiba lielajos elpcelos. Mierigas elpoSanas
laika, dalinas, kuru izmérs ir >20um un aptuveni 95% dalinu ar izméru >5um
nogulsngjas deguna glotada (vidgjie raditaji). Elpojot caur muti, Sis dalinas
nonak bronhu celos un inerces dé] dalinas ar izméru lielaku par 5 um nonak
plausas un bronhos;

2. Sediment€S$anas jeb nosé€sanas gravitacijas speka ietekme un elpcelu virsmam.
Vidgji dalinas ar izméru 1-5 pm nos€zas mazajos elpcelos;
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3. Diflizija jeb dalinu kolizija uz virsmas Brauna kustibas dél, raksturiga tikai
dalinam ar izmé&ru mazaku par <1 pm mazajos elpcelos un alveolas;

4. Elektrostatiska nogulsnésanas, nav raksturiga dalinam, kuru izméri ir >4 pum;

5. Negludumu dg] elpcelos, dalas dalinas var nonakt [idz audiem.

Turpmakaja sadala aprakstita katra veida puteklu cietas dalinas ietekme uz
veselibu. Sis dalinas ir arT konstatetas Rigas gaisa sastava.

Alumosilikatu ietekme uz veselibu

Visparigi parak augsts kvarca dalinu sastavs gaisa var izraisit silikozi (vissmagaka
puteklu izraisita slimiba, to izraisa brivo silicija diokstdu (Si02) saturoSie putekli; un,
cilvekiem, kuri slimo ar silikozi, palielinas risks saslimt ar plausu vezi; ta ka nav
iesp&jams skaidri noteikt silikozes attistibas sakuma limeni, tad jebkuras saskares
mazinasana nozimé mazaku risku saslimt ar silikozi, tomér svariga ir uznemta
piesarnojuma daudzums un silikozes risku parasti noveéro, ja koncentracija parsniedz 200
ng/m*, kas ir loti augsta koncentracija un Latvijas apstaklos apkartgja vidé netiek
noverota.

Dzelzs savienojumu paaugstinats saturs gaisa var izraisit pneimocianozi (plausu
slimiba, kura rodas ieelpojot dzelzi saturoSus puteklus), tomér tiek uzskatits, ka So
saslim$anu vairak izraisa kvarca komponentu klatbiitne, jo dzelzs oksids pats par sevi ir
netoksisks savienojums. Par dzelzs savienojumu galvenajiem antropog€najiem emisijas
avotiem uzskatami dazadi tehnologiskie procesi — metalurgiskie procesi (piem., A/S
Rigas kugu biuivétava u.c.), metinaSana izmantojot dzelzi saturoSus elektrodus (notiek
dazadas remontdarbnicas, autoservisos u.c.), mehaniskie procesi (slipé€Sana, pul&Sana,
metala grieSana dazadas remontdarbnicas, autoservisos u.c.), ka ar1 dazadu dzelzs
savienojumu saturoSu detalu nodilums abrazijas procesos, pieméram, automasinu detalu
nodilums to ekspluatacijas laika, dzelzi saturosu detalu korozija.

llgstoSa ekspozicija mangana savienojumiem tiek saistita ar neirotoksicitati,
tomér, ar1 Saja gadijjuma saslimstibas risks paradas tikai tad, ja vidéja mangana
koncentracija parsniedz 200 ug/m3 ieelpojamo puteklu sastava. Ietekme uz veselibu
netika konstatéta, ja mangana koncentracija puteklos neparsniedz 40—-80 ug/mg, (Sadas,
tik augstas koncentracijas Latvija apkart€ja gaisa vidé netiek noveérotas), diemzel
pétijumu par zemakam koncentracijam un ietekmi un veselibu nav atrodami. Mangana
savienojumu galvenais antropog€nais piesarnojuma avots ir metinasana, kura izmanto
manganu saturoSus elektrodus, metalurgiskie procesi, stikla razoSana, adas un
tekstilindustrija, ka ar, mangana saturoSu mineralméslu raZoSana.

Tomeér, mangans kombinacija ar citiem metaliem, var biit toksisks diemzel
skaidru pieradijumu par to nav. Dzelzs oksida dalinas (& = 1 — 50 um) apkart&ja vide var
izraisit t.s. ,,deguna tec€Sanu”, nelielu acu, aug$ejo elpcelu un adas kairinajumu. Tiek
pienemts, ka globali urbanais PMj; 5 piesarnojums:

1. par ~ 3 % palielina naves gadijumu skaitu, kuru c€lonis ir sirds/plausu
saslimSanas;

2. par ~5 % palielina naves gadijumu skaitu, kuru c€lonis ir elpoSanas celu,
bronhu vai plauSu vézis;
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3. par ~ 1 % palielina naves gadijumu skaitu, kuru c€lonis ir elposanas celu
infekcijas beérniem vecuma Iidz 5 gadu vecumam.

Karbonatu ietekme uz veselibu

Visparigi karbonatu savienojumi netiek uzskatiti par toksiskiem un lidz ar to plasi
petijumi S$aja joma nav veikti, tiek uzskatits, ka ieelpojot $is dalinas, tas parasti tiek
izklepotas, dala absorbétas kermeni. Tomer atseviSkos pétijumos konstatéts, ka tadam
jutigdm grupam ka astmatikiem paaugstinats karbonatu saturs var izsaukt astmas Iekmes
(izraistt t.s. kédes reakciju). Atseviskas skolas ASV pat skolotajiem tiek ieteikts skolénus
ar elposanas celu problémam nesédinat tuvu tafelei, ja tiek rakstits ar kritu. Bez
dabiskiem procesiem, kas sevi ietver augsnes eroziju, $o savienojumu antropogénie avoti
ir bivmaterialu razosana, €ku virsbiivju, ietvju un ietvju apmalu korozija, ielu remonti,
ar1 ka blakusprodukti kimiskaja riipnieciba.

Natrija hlorida (juras sals) ietekme uz veselibu

P&tijumi saistiba ar natrija hlorida klatbiitni un nozimi pilsétvide vairak saistas ar
netieso ietekmi. PEttjumos ASV (Irvina instit@ita) konstatets, ka saules gaismas klatbutng,
NaCl molekulas tiek saskeltas, savukart Cl joni piedalas reakcijas ar fosila kurinama
degSanas produktiem, kas veicina ozona veidosanos. Savukart ozona nelabvéliga ietekme
uz cilvéku veselibu zinama pat loti zemas koncentracijas. Lidzigi secinajumi izdariti
2002.gada izstradataja disertacija Delavera, ASV. Natrija hlorida piesarnojumu
galvenokart nosaka konkrétas teritorijas geografiskais novietojums, - jiras un/vai okeana
tuvums, ka ar1 smilts/sals maisijuma kaisiSana uz ielam ziemas sezona.

Kvéepu ietekme uz veselibu

Kveépi ir viena no kaitigakajam puteklu piesarnojuma formam, jo mazo izméru dél
viegli nonak plausas un asinsrité, potenciali ietekméjot ne tikai elpoSanas traktu. ASV
Vides agentiira definé kvépus ka mikroskopiskas dalinas, kuras izraisa priekslaicigu navi,
paaugstina sirdsdarbibas trauc€jumu risku, t.sk. sirdstrieku, akiito bronhitu un saasinat
astmas simptomus b&rniem, pastiprinat alergijas. Bez tam, péc ASV Plausu slimibu
asociacijas datiem, kv@pu piesarnojums var veicinat véza attistibu un reproduktivas
sist€émas bojajumus.

2012.gada beigas ASV Vides agentiira noteica stingrakus gaisa kvalitates
normativus tieSi kvépiem, noteiktais gada normativs ir 12 ug/mg, kur§ jasak ieverot ar
2020.gadu.

Kveépu (tiek saukti ari par melno oglekli) galvenais piesarnojuma avots ir
degSanas procesi (gan stacionaras, gan mobilas iekartds) — dizeldzingji, biomasas
sadedzinasana, gatavoSana uz atklatas uguns, oglu sadedzinasana, u.c.

Metalisku dalinu ietekme uz veselibu

Saja grupa iesp&jamas dazadas metalisko elementu kombinacijas, to toksiskums
var mainities plasas robezas, tie ir kancerogéni, neirotoksiski, imunotoksiski,
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kardiotoksiski, toksiski reproduktivai sist€mai, teratogéni un genotoksiski. Dazi metali ir
toksiski pat loti zemas koncentracijas. Ka ari, metaliem raksturiga uzkrasanas apkarteja
vidg, jo tie nav biodegrad€jami, to kimiskais stavoklis var biit mainigs (Iidz ar to mainas
ar1 toksiskums), tiem iesp&jama dazada valence un tie var biit gan neorganiskajos, gan
organiskajos savienojumos. Vairakos p&tijumos atrasta korelacija starp metalu sastavu un
biologisko ietekmi, pieméram, citokinu (ickaisuma markieru) raSanos, oksidativie DNS
bojajumi u.c. Epidemiologiskajos p&tijumos vairakas pilsétas (Harvarda) laika perioda no
1979-1988, konstatéts, ka tieSi Ni un Pb saistami ar mirstibas palielinasanos. Savukart
Kanada veikta pétijuma konstatéta cieSa saikne starp Fe, Ni , Zn piesarpojumu un
mirstibu.

Degsanas procesos radusos dalinu ietekme uz veselibu

Degsanas procesos radusas dalinas ir atkarigas no degvielas/kurinama sastava un
degSanas apstakliem. Sadegot kurinamam (piem., oglém vai smagiem naftas produktiem)
stacionaras iekartas, emisijas ir lielaks neorganisko elementu (t.sk. parejas metalu) saturs
salidzinot ar mobiliem emisijas avotiem. Akmenoglu sadedzinaSanas procesos metali
parasti ir kondens€jusSies uz PM; virsmas, lidz ar to atrodami PM;s frakcija. Metalu
kompozicionalais sastavs, S$kidiba un reagétsp&ja ir atkariga no degSanas procesa
apstakliem.

Petijumos laboratoriski pieradits, ka dizeldzingju izplides gazes izraisa plausu
audz&ju zurkam un tiek uzskatits, ka S$is piesarnojums ir potenciali kancerogéns
cilvekiem. Vides Medicinas pétijumu institfita Karolinska (Karolinska Institute, Sweden)
publicéts pétijums, kura teikts, ka identificét konkr€tas substances, kuras biitu
genotoksiskas, nav iesp&jams.
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4. ESOSAIS DALINU PM, 5 PIESARNOJUMA LIMENA NOVERTEJUMS
IZMANTOJOT APREKINU METODIKAS

Dalinu PM; 5 piesarpoumu noveérté ne tikai izmantojot gaisa piesarnojoso vielu
monitoringa datus, VSIA LVGMC smalko dalinu noteikSanai izmanto vél citas metodes.
Smalko dalinu emisijas tiek aprékinatas no energgtikas, transporta nozarém,
ripnieciskajiem procesiem un lauksaimniecibas. Aprékinatie dati tiek iesniegti Apvienoto
Naciju Organizacijas Eiropas Ekonomiskas komisijas (ANO EEK) Zengvas konvencijas
,Par robezskeérsojoso gaisa piesarnoSanu lielos attalumos” sekretariatam, ka ari tiek
apkopoti operatoru ikgadg@ji iesniegtie dalinu emisiju dati no valsts statistikas parskata
,\Nr.2-Gaiss. Parskats par gaisa aizsardzibu”.

4.1. Dalinu PM; 5 emisiju apjomu noveért€jums pa tausaimniecibas sektoriem

Galvenais PM; s emisiju avots ir majsaimniecibu sektors, kas aptver lieclako dalu
smalko cieto dalinu emisiju, ka to apliecina Zengvas konvencijas ietvaros iesniegtas
ikgad@jas emisiju inventarizacijas dati (4.1. attéls). Sameéra liels Tpatsvars ir ar1 citam
energétikas nozarém, kur ietilpst kurinama patérin$ razoSanas industrija, pakalpojumu
sektora, lauksaimnieciba un zivsaimnieciba, ka ar1 puteklu emisijas, kas galvenokart
rodas, parkraujot ogles. Transports sastada sameéra nelielu dalu no kop&am Latvijas
PM; s emisijam, tomér ir butisks piesarnojuma avots pilsétas. Ka minéts Rigas pilsétas
gaisa kvalitates uzlaboSanas ricibas programma 2011.-2015. gadam, sis piesarnotaju
grupas ipatniba ir tada, ka piesarnojoso vielu izpliide notiek tuvu zemei un to izkliedi
ierobezo apbiive. Tapéc viens un tas pats daudzums emitéto vielu rada daudz lielakas
koncentrdcijas piezemes slani, kurd uzturas cilveki, neka, ja to atmosfera izmestu,
pieméram, katlu maja. Tikpat ka nebitisku dalu smalko cieto dalinu emisiju Latvija
sastada ar1 atkritumu apsaimniekoSanas sektors, kur puteklu emisijas rodas atkritumu
sadedzinasanas rezultata.
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4.1. attels. Dalinu PM; 5 avoti Latvija 2012. gada
Majsaimniecibas

Majsaimniecibu sektors ir galvenais smalko dalinu avots, kas vidg€ji rada 80%
kopg&jo PM; 5 emisiju.
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4.2. attels. Majsaimniecibu sektora patéréto energoresursu daudzums 2005.-2012.
gada (TJ)
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Majsaimniecibu sektora emisijas galvenokart ietekmé pateréta kurinama veids un
daudzums. Apliikojot 4.2. att€lu, vérojams, ka galvenais kurinama veids ir koksne, kas
tradicionali valsti ticis patéréts visvairak (aptuveni 80% no kopgja patérina), jo 46%
Latvijas teritorijas klaj mezi, l1idz ar to koksne ir viegli ieglistama un arT salidzino$i 1&ta.
Sameéra daudz tiek patéréta ar1 dabasgaze (aptuveni 10% no kopgja kurinama paterina),
tomeér peéd€jos gados tas Ipatsvars ir nedaudz samazinajies galvenokart dabasgazes
padardzinasanas dél.
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1
& 15 U
10 -1
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mmm PM2.5 emisijas = Apkures sezonas vidéja temperatiira

4.3. attels. Sakariba starp dalinu PM; s emisijam no majsaimniecibu sektora un
apkures sezonas (oktobris — aprilis) vidéjo temperatiiru

Pastav sakariba starp smalko dalinu emisijam un apkures sezonas vidgjo
temperatliru — pazeminoties temperatiirai, paaugstinas dalinu emisijas, un otradi (4.3.
att€ls). Tomer noverojams, ka, sakot ar 2011. gadu, cieto dalinu emisijas ir relativi
mazakas, kas skaidrojams ar pastiprinatu maju siltinaSanu, tadgjadi ietaupot kurinamo un
samazinot kop€jas piesarnojoso vielu emisijas.

Citas energétikas industrijas
Citi energétikas apakSsektori — kurinama patérin$ razoSanas industrija, energijas
un siltuma razosana, pakalpojumu sektora, lauksaimnieciba un zivsaimnieciba, ka ari

emisijas no oglu parkrausanas — rada vide€ji 11% no kopg&jam smalko cieto dalinu
emisijam.
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4.4. attéls. Dalinu PM; 5 emisijas no citiem energétikas apakssektoriem

Lielako dalu emisiju sastada kurinama paterin$ razoSanas industrija (4.4. att€ls),
kur veérojams emisiju picaugums ped€jos gados, kas galvenokart saistams ar kurinama
nomainu no fosila kurinama uz atjaunojamiem energoresursiem, tostarp koksni. Saméra
lielu dalu no PM;5 emisijam citos energétikas apakssektoros sastada arl energijas un
siltuma razoSana, ka arT pakalpojumu sektors — aptuveni 20% katrs. Tikpat ka nebitisku
dalu no PM; 5 emisijam sastada arT kurinama patérins lauksaimnieciba un zivsaimnieciba,
ka arf citas energétikas nozarés (oglu un koksa parkrausana).

Riipnieciba

Emisijas no riipnieciskajiem procesiem rada vidgji 4% no visam emisijam.
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4.5. attels. Dalinu PM; 5 emisijas no riipnieciskajiem procesiem
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Lielaka dala emisiju rodas cementa raZzoSanas, ka ar1 celu asfaltéSanas procesa
(4.5. attels). Tikpat ka nebttisku dalu riipniecisko procesu emisiju rada arf jumtu seguma
icklasana, kalka razoSana, citu mineralu produktu razo$ana (piem&ram, kiegelu
ripnieciba), ka arT cita veida ripnieciba, ka stikla razoSana. Laika posma no 2010. lidz
2012. gadam PM,5 emisijam v€rojama pieaugoSa tendence, kas skaidrojams ar jaunas
cementa razotnes ekspluataciju, kura razoSanas apjomi ir ievérojami lielaki ka vecajai
razotnei.

Transports

Lai arT transporta sektors kop€jas smalko dalinu emisijas sastada vien ap 4%, tas
ir butisks avots pilsétas, kur transporta radita piesarnojuma koncentracija piezemes
emisiju un pilsétvides uzbiives Ipatnibu dél ir ievérojami augstaka, neka emisijam no
stacionaras sadedzinasanas.
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0.20
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6.6. artels. Dalinu PM; s emisijas no transporta sektora

Lielako dalu PM;s emisiju sastada autotransports — vidgji 89% no kopgjam
transporta raditajam emisijam. Laika posma no 2005. lidz 2012. gadam vérojams, ka
transporta emisijas samazinajusas par 37% (4.6. attéls), kas galvenokart skaidrojams ar
dizeldegvielas un benzina mazaku paterinu naftas cenu celSanas rezultata, ka ari
transportlidzeklu nomainu uz jaunakiem, kuriem ir augstaki emisijas standarti, ko regulé
Eiropas Savienibas likumdoSana.
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4.7. attéels. Dalinu PM, 5 emisijas no autotransporta

No autotransporta raditajam emisijam lielako dalu — vidgji 37% - rada pasazieru
automaSinas (4.7. attels). To raditas emisijas laika no 2005. lidz 2012. gadam ir
samazinajusas par 44%. Samera lielu dalu — vidgji 30% kop&jo autotransporta emisiju —
rada arT smagas kravas masinas, tomér veérojams, ka laika posma no 2005. lidz 2012.
gadam to raditas emisijas samazinajusas par 62%, kas galvenokart skaidrojams ar
samazinatu degvielas paterinu, ka ar1 uzlabotiem emisiju standartiem smagajam
automastam. Emisijam no vieglajam kravas automasmam ir samera stabila tendence, un
tas sastada aptuveni 10% autotransporta emisiju. Teju ceturto dalu kop€jo autotransporta
radito PM; s emisiju — vid&ji 23% - rada arT automobilu riepu un bremzu nolietojums, ka
ar1 autocelu nodilums, tomér emisijam ar1 no S§im apakSkategorijam ir tendence
samazinaties. Gandriz nebitiskas ir emisijas no mop&diem un motocikliem, un to
emisijas 2012. gada nesastada pat 1% no kop€jam autotransporta raditajam emisijam.

Lauksaimnieciba
Lauksaimniecibas raditas dalinu PM, s emisijas rada loti nelielu dalu — aptuveni

1% no kop&jam emisijam, un kop$ 2005. gada tam ir saméra stabila tendence,
neparsniedzot 0.30 Gg.
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6.8. attels. Dalinu PM; 5 emisijas no lauksaimniecibas

Lielaka dala puteklu emisiju lauksaimnieciba rodas no lopkopiba izmantotajiem
pakaiSiem (galvenokart govju un dgj&jvistu audz€Sana), ka ar1 no sintetisko slapekla
mineralméslu izmantoSanas (4.8. attels).

4.2. Informacija par dalinu PM; 5 stacionariem piesarnojuma avotiem
Latvija, izmantojot vides aizsardzibas valsts statistikas parskatu veidlapas
,,Nr.2-Gaiss Parskats par gaisa aizsardzibu” sniegto informaciju

Stacionaro piesarpotaju raditas dalinu PMys emisijas Latvija tika novertetas
izmantojot valsts statistiskas parskata veidlapas ,,Nr.2-Gaiss. Parskats par gaisa
aizsardzibu” uzp€mumu sniegto informaciju. Ministru kabineta 22.12.2008. noteikumu
Nr.1075 ,Noteikumi par vides aizsardzibas valsts statistikas parskatu veidlapam”
2.2.apak$punkts nosaka, ka gaisa veidlapu aizpilda operatori, kuriem ir vai parskata gada
bija atlauja A vai B kategorijas piesarnojosSo darbibu veikSanai vai C kategorijas
piesarnojosas darbibas apliecinajums energétikas joma vai kuru darbiba atbilst Eiropas
Parlamenta un Padomes Regulas (EK) Nr. 166/2006 par Eiropas Piesarnojoso vielu un
izmeSu parneses registra ievieSanu un Padomes Direktivu 91/689/EEK un 96/61/EK
groziSanu 1.pielikuma minétajai piesarnojosai darbibai un kuri emité regulas Nr.
166/2006 2.pielikuma minétas piesarnojosas vielas. Datu bazi par stacionarajiem
piesarnotajiem gaisa - ,,Valsts statistiskais parskats par gaisa aizsardzibu ,,Nr.2-Gaiss™”’
(turpmak — datu baze “2Gaiss”) uztur VSIA LVGMC. Datu baze ir publiski pieejama un
atrodas interneta adres€: http://parissrv.lvgmc.lv/#viewType=home view.

Latvija ir aptuveni 3000 operatori, kas gadu no gada aizpilda iepriekS minétas
statistikas veidlapas (4.9. attels).
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Operatoru skaits, kas aizpilda statistikas
veidlapas
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4.9.artels. Operatoru skaits, kas aizpilda valsts statistiskas parskata veidlapas ,,Nr.2-
Gaiss. Parskats par gaisa aizsardzibu”

Pirmoreiz par dalinu PM; s emisijam operatori datu bazeé “2Gaiss” saka atskaitities
2004. gada, kad bija pieejama informacija par 83 iekartam. Pirmajos gados iekartu skaits,
par kuru raditajam PM;s emisijam datus sniedza operatori, neparsniedza 100, bet no
2010. gada informacijas apjoms bitiski palielinajas, 2013. gada sasniedzot 964 iekartas.
Iekartu skaits, kas emité PM; 5 ir attélots 4.10. attela.
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4.10.attels. Iekartu skaits, kas emité dalinas PM; s
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Lidz ar iekartu skaitu, kas emit€ PM;s, gadu gaita ir pieaudzis arT So iekartu

raditais PM, s emisiju apjoms (4.11.

646.87 tonnas.

, 4.12. un 4.14. attels). 2013. gada tas sasniedza
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4.11. artels. Stacionaro avotu raditas dalinu PM; s emisijas
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4.12. artels. Iekartu raditas dalipu PM; s un PM;o emisijas.
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Skaitliski lielako piesarnotaju dalu, kas rada PM,s veido apstrades riipniecibas
uznémumi, piemeram, dazadi kokapstrades un metalapstrades uznémumi. Otra lielaka
piesarnotaju grupa ir transporta un uzglabasanas uznémumi, pieméram, Rigas Brivostas
teritorija  stradajoSie kravu parkrausanas uzp€mumi. Nakamo skaitliski lielako
piesarnotaju grupu veido siltumenergijas razoSanas iekartas. Savu ieguldijumu kopgja
piesarnojuma ar PM,s dod arT dazadi buvniecibas uzpémumi (4.13. att€ls) un citas
nozares.

Saimniecibas nozares, kas 2013.gada radija
PM, s emisijas (%)

Transports un uzglabasana GG 16.44
Vairumtirdznieciba un... Il 6.04
Buvnieclha M 5.83
Elektroenergija, gazes apgade,... I 11.24
Apstrades ripnieciba [IIIIIIENEEGEGEGEGEGEENEENEN 50.38

Lauksaimnieciba, meisaimnieciba un... [l 5.72
Citas [ 3.85

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00

4.13. artels. Saimniecibas nozares, kas saskana ar datu bazes “2Gaiss” datiem 2013.
gada radija PM, s emisijas
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4.14.antels. PM; s emisijas avotu izvietojums Latvija




5. SMALKO DALINU PM, 5 GAISA PIESARNOJUMA PARNESE NO CITIEM
APGABALIEM ARPUS LATVIJAS TERITORIJAS

Latvijas Republikas nelielai teritorijai ar tas geografisko izvietojumu,
meteorologisko apstaklu patnibam un relativi maziem emisiju apjomiem salidzinajuma
ar citam Eiropas valstim ir diezgan nozimiga loma smalko dalinu PM,s parrobezu
parnese un ietekme@ uz atmosféras gaisa fona limena formésanas procesu Latvija.

Smalko dalinu PM;5 gaisa piesarnojuma parnese no citiem apgabaliem arpus
Latvijas teritorijas nov&rtéta izmantojot Rietumu Meteorologiska Sintez&josa Centra
(MSC-W, Norvégija) EMEP (European Monitoring and Evaluation Programme)
programmas ietvaros izstradata regionala kimiska transporta modela rezultatus. MSC-W
galvenais uzdevums ir modelét paskabinata un eitroficéta gaisa piesarpojuma,
fotokimisko oksidantu un cieto dalinu parrobezu pliismas. Galvenais produkts MSC-W
modelé$ana ir emitatoru- receptoru matricas, kas aprékina jebkuras valsts emisiju
ieguldijumu nosédumos vai atmosfCras gaisa galveno piesarpotaju, piezemes ozona un
cieto dalinu gaisa koncentracijas jebkura cita valsti.

Visi modela aprékini veikti ar EMEP/MSC-W modela versiju rv4, izmantojot
ECMWEF-IFS (European Centre for Medium-Range Weather Forecasts-Integrated
Forecast System) meteorologiskos un valstu emisiju datus, saskana ar valstu oficialiem
zinojumiem par piesarnojoSo vielu emisijam gaisa konvencijas "Par parrobezu
piesarnojuma parnesi lielos attalumos" (UN ECE CLRTAP) sekretariatam.

EMEP/MSC-W modeli PM, s definétas ka integréta aerosola masa ar diametru
lidz 2,5 mikroniem, un ir aprékinatas ka sekundaro neorganisko aerosolu (SIA=SO, +
NO3 + NH,) no antropogéno dalinu un prekursoru gazu emisijam, primaro smalko dalinu
(PPMy5) un juras sals smalko dalinu summa.

Pedgjie EMEP/MSC-W modela aprékini uzrada, ka parrobezu parneses ietekme
Latvija uz PM_ys koncentracijam sastada 78%, bet sekundaro neorganisko aerosolu
koncentracijam - 91%. Savukart parrobezu parneses ietekme Uz primaro smalko dalinu
koncentracijam Latvija nav tik liela - tikai 39%-, cik pasas Latvijas raditais piesarnojums-
59% (5.1. attels).
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RUE- Krievija, PL-Polija, BY- Baltkrievija, LT-

Lietuva, UA- Ukraina, DE —Vicija, EE- lgaunija,
CV-citas valstis

Galvenie parrobezu parneses PM,s dalinu koncentraciju piesarnojoSo avoti ir
Polija, Krievija, Baltkrievija, Lietuva, Vacija, Ukraina un Igaunija, sasniedzot kopgjo
ieguldijumu 59% apmera (5.1.att€ls). Polijas, Krievijas, Vacijas un Ukrainas piesarnojoso
vielu emisijas apjomi vairakkartigi parsniedz Baltijas valstu emisijas apjomus (5.2.attels).
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5.2.attéls. Piesarnojoso vielu nacionalo emisiju apjomi 2010. gada, Gg (attela pa kreisi) un
galvenie parrobezu parneses PM; s koncentraciju piesarnojosie avoti 2010. gada (attela pa

labi)
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Citu valstu (kopa 43 valstis) emisiju ieguldijums Latvijas PM; 5 koncentracija p&c
modela aprékiniem kopuma sastada 19%. Ka zimigakas valstis, kuru ieguldijums svarstas
1-3% robezas, jamin Lielbritanija, Somija, Zviedrija, Francija, Danija un Rumanija.
Pargjo valstu emisiju ieguldijumus neparsniedz 1% no atseviskas valsts.

No dabigas izcelsmes avotiem uz PM; s koncentracijam Latvija butiskaka ietekme
ir Baltijas juras aerosoliem - 2010. un 2011. gada modela rezultati uzrada 3 %
ieguldijumu.

EMEP/MSC-W modela rezultati uzrada, ka parrobezu parneses ietekme uz
Latvijas PM,5 koncentracijam ir vairak izteikta republikas austrumu dala pie
Baltkrievijas un dienvidrietumu un dienvidu dala pie Lietuvas. PPM,s koncentraciju
parrobezu parneses ietekme republikas teritorija ir vairak jitama tiesi pierobezas zonas ar
Igauniju, Krieviju, Baltkrieviju un dienvidrietumu pus€ ar Lietuvu. Visizteiktaka
parrobezu parneses ietekme Latvija ir uz sekundaro neorganisko aerosolu (SIA)
koncentracijam — no 90% Latvijas austrumu dala un dienvidrietumu dala Iidz 70%
centralaja dala.
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5.1. Smalko dalinu PM; s koncentraciju novertéjums Latvija peéc EMEP
modela datiem

EMEP/MSC-W modelétas PMjp un PM;,s koncentracijas ietver primaras cietas
dalinas, sekundaros neorganiskos aerosolus (SIA) no antropogéno dalinu un prekursoru
gazu emisijam, sekundaros organiskos aerosolus (gan antropogénos, gan biogénie viegli
gaistoSie savienojumi), jiiras sali un v€ja atpiistos puteklus no dabigiem avotiem un tidens
dalinas.

Saskana ar pédejiem modela aprékiniem
10 mPMI0 mPM25 PM,s gada vidéjas koncentracijas
atmosfeéras gaisa fona Itmeni Latvijas
sastada 6.81 pg/m® 2010. gada un 5.54
ug/mg 2011.gada. Izmainas PM;s
koncentracijas ietekme nokriS$nu
daudzuma atSkiriba Sajos gados un
izmainas antropogénas emisijas.

2010 2011
PM,s ieguldijums PMj, gada vidgja
5.4.attels. PMioun PM; s gada videjas koncentracija ka sastavdalai 2010.gada
koncentriacijas (ug/m’) fona limeni bija 80% un 2011. gada - 73 %. Sis
Latvija svarstibas PM;5/PMyp attiecibas

atspogulo nozimibu parrobezu parneses
ieguldijumam PM; 5 gada vidgja koncentracija (5.4. attéls).

Model&sanas rezultati tikla 50x50 km parada, ka PM; 5 gada vid€ja koncentracija
republikas teritorija svarstas diapazona no 3.6 ug/ m? Iidz 9.0 no/ m? 2010. gada un no 4.2
ng/m® 1idz 7.0 pg/m® - 2011.gada. Maksimalas PM,s koncentracijas modelgtas Rigas
aglomeracijas un tas apkartnd — no 7.0 pg/m® 2011. gada Iidz 9.0 pg/m® 2010. gada.
Pargja Latvijas teritorija PMy 5 koncentraciju gradients samazinas virziena no dienvidiem
(6.3 ug/m® 2011.gada un 7.2 pg/m?® 2010. gada) uz ziemeliem (2011.g. 4.9-6.3 pg/m®)
(5.5.attels).
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5.5.artéls. Modeletas PM, 5 koncentracijas (ug/m°) atmosfeéras gaisa fona limeni
Latvija, 2010. un 2011. gads

PPM,s gada vidgjas koncentracijas atmosfeéras gaisa fona Itmeni 2010. gada
sastada 1.07 pg/m® un 2011. gada - 1.25 pg/m®. PPM, 5 ieguldijums PM, 5 koncentracijas
sastada tikai 19%. Visaugstakas PPM,s5 koncentracijas modelis uzrada Rigas
aglomeracija un tas apkartneé — 2-6 pg/m°, centrala republikas dala, Liepajas un Daugavpils
pils€tu apkartné zemakas - 1-2 ug/m3, bet pargja valsts teritorija zemakas - 0.5-1.0 ug/m3
(5.6.attels).
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5.6.attels. Modeletas PPM; s koncentracijas (ug/ms) atmosferas gaisa fona Itmen1 Latvija,

2010. un 2011. gads

Sekundaro neorganisko aerosolu (SIA) ieguldijums PM; s koncentracija kopuma
tiek novertets 1idz 37%. Modelétas gada videjas SO4 koncentracijas Latvija sastada 0.44
ugS/m®, NO;z -0.35 pgN/m® un NH; -0.50 pgN/m®. So vielu ieguldijums PMys
koncentracija attiecigi sastada 19%, 9% un 9 %.

SIA koncentraciju modelé$anas rezultati tikla 50x50km uzrada skaidri izteiktu
koncentraciju samazinasanos valsts teritorija virziena no dienvidiem uz ziemeliem, lidzigi
ka PM;;5 koncentracijam (5.7. attéls). Augstakas SIA modelétas koncentracijas uzrada
Lietuvas un Baltkrievijas pierobeza - SO4 0.45-0,55ugS/m*, NO3 — 0.35-0.45 pgN/m?® un
NH, 0.54-0.66 ugN/m?®.

Juras sals komponentu (Na, Cl, Mg, SO4) gada vidgjas koncentracijas Latvija
sastada 0.56 pg/m3 un to ieguldijums PM; 5 koncentracijas sasniedz 8%. Augstakas jiiras
sals aerosolu koncentracijas modelétas Baltijas juras piekraste, kur tas sasniedz 1.0-1.1
ug/m?’, pakapeniski attalinoties no piekrastes uz austrumiem, koncentracijas
samazinaSanas 1idz 0.3-0.4 ug/m?® (5.8. attéls).
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5.8.attels. Modelétas jiiras sals koncentracijas atmosferas gaisa fona limeni Latvija,
2010. gads

Ka vienu no primaro smalko dalinu sastavdalam ir jaizdala elementarais ogleklis
(EC), kuru ieguldijums PM;g koncentracijas Latvija péc model&Sanas rezultatiem ir 2 - 5
% robezas. Savukart organisko aerosolu (primara organiska materiala un sekundara
organiska aerosola summa) ieguldijums PM;g koncentracijas ir 30-40 % (5.9. att€ls). Péc
izmeru izplatibas elementara oglekla un organisko aerosolu ieguldijums smalko dalinu
PM ;5 kop€ja masa var parsniegt 70 %.

I-lEl

Contrloutlon(%) from EC to PM10 Cormrullan{%] from Gl 1o PR1D

5.9.attéls. Elementara oglekla (EC) un organisko aerosolu (OA) gada vidéjais
relativais ieguldijums (%) PMy, dalinas
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Kopuma PM;s EMEP/MSC-W uzraditas modelétas gada vid€jas koncentracijas
2010. gada bija zemakas par 36% un 2011. gada par 44% neka EMEP monitoringa staciju
Rucava un Zoseéni novérotas faktiskas koncentracijas (5.10.att€ls). Modela uzradito
rezultatu ticamiba attieciba pret faktiskajiem noveérojumiem tiek izteikta ar sakritibas
indeksu, kura uzdevums ir novertét modela prognozes pakapes klidu no 0.0 lidz 1.0, kur
1.0 tiek novértéta ka perfekta sakritiba. Rucava sakritibas indekss 2010. gada tiek
novertets ka 0.71 un 2011. gada - ka 0.62, bet Zose€nos 2010. gada — ka 0.66. Pie $adiem
sakritibas indeksiem EMEP/MSC-W modelétos rezultatus var uzskatit par labiem.

14 - O Modelis ENoverojums
2 35% -44%

10 -36%

8

6

4

2

0

Rucava, 2010 Rucava, 2011 Zoséni, 2010

5.10. attels. MSC-W modela apréekinato un Latvijas EMEP staciju
fkatiski novéroto gada vidéjo koncentraciju salidzinajums
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6. ESOSAIS DALINU PM, s PIESARNOJUMA LIMENA NOVERTEJUMS PEC
NOVEROJUMU REZULTATIEM
6.1. Informacija par gaisa monitoringa novérojumu stacijam, to izvietojumu
un noveérojumu metodém

Saskana ar 2009. gada 3. novembra Latvijas Republikas Ministru kabineta
noteikumiem Nr.1290 ,Par gaisa kvalitati”, lai noveértétu gaisa kvalitati un atbilstibu
robezlielumiem cilvéka veértibas aizsardzibai, zonas un aglomeracijas, kuras stacionarie
mérfjumi ir vienigais informacijas avots, minimalais gaisa kvalitates staciju skaits ir $ads
(6.1. tabula):

Gaisa monitoringa staciju daudzums, saskana ar Direktivu prasibam

6.1. tabula
Staciju skaits
Ja piesarnojuma Iimenis parsniedz Ja piesarnojuma Iimenis ir

Iedzivotaju skaits augsgjo piesarnojuma robezas starp augsgjo un

Nr.p/k aglomeracija vai novertesanas slieksni apaksgjo piesarnojuma
zona (tikst.) novertesanas slieksni
dalinas (dalinu PMy, un dalinu dalinas (dalinu PMy, un dalinu
PM, 5 summa) PM, 5 summa)

1. lidz 250 2 1
2. 251 - 499 3 2
3. 500 - 749 3 2
4. 750 - 999 4 2
5. 1000 - 1499 6 3
6. 1500 - 1999 7 3

Monitoringa staciju skaits aglomeracija ,,Riga” un zona ,,Latvija” dalinu PM35 un
dalinu PMjo gaisa kvalitates novert€§jums atbilst iepriekSminétajiem krit€rijiem, jo
saskana ar speka esoSajiem normativajiem aktiem, jabiit vismaz vienai paraugu nemsanas
vietai uz vienu miljonu iedzivotaju aglomeracijas un citas apdzivotas vietas, ja
iedzivotaju skaits parsniedz 100000 iedzivotaju. Nemot vera iepriek§ min&to, dalinu
PM,5s mériSanai tika izvelétas divas pils€tas fona monitoringa novérojumu stacijas:
,»Riga- Milgravis” un ,,Ventspils-Parventa”.

Dalinu PMy 5 pirmie mérjjumi tika uzsakti 2007. gada pils€tas fona novérojumu
stacija ,,R1ga ,,Milgravis” un 2008.gada 1.janvart ,,Ventspils-Parventa”.

Laika perioda no 2008. 1idz 2012. gadam dalipu PM; s mérijumi tika veikti Cetras
gaisa kvalitates noverojumu stacijas, iznpemot sekojoSas nov€rojumu stacijas:
»Milgravis”, Riga, kas tika slégta 2009.gada 1. decembri, ,,Zos€ni”, kas tika slégta
2010.gada 1.janvari un ,,Brivibas iela”, ko slédza 2012.gada 1.janvari.

2011.gada 3.maija Riga darbu uzsaka jauna pilsétas fona novérojumu stacija -
,Kronvalda bulvaris”. Noverojumu staciju izvietojums Riga un Latvija att€lots 6.1. attgla,
savukart, atmosferas gaisa kvalitates staciju raksturojums dots 6.2.tabula.
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6.1.attels. Dalinu PM; 5 pilsétas un lauku fona novérojumu staciju izvietojums
Latvija

6.2. tabula
Atmosferas gaisa kvalitates noveérojumu tikla staciju raksturojums

Stacijas nosaukums un

kods Platums Garums Stacijas izvietojums Stacijas tips
Zona LLV0001 ,,Riga”
,Milgravis” Pilsétas ziemelu dala, urbanizéta Pilsatas fona
(Viestura prospekts 24) | 57°01°24” | 24° 08°15” | teritorija, apméram 4 km no pilsétas fisetas.
LVOORM4 centri. stactja
Pils€tas centra, urbaniz&ta teritorija,

Brivibas iela” (Brivibas kanjona tipa iglé. Aptuvenais Transpprta
i’ela 73) 56°57°30” | 24°07°32” attalums no krustojuma 'ZQ m un 0.5 plesém0]uma
LVORBR6 m attaluma no gajeju  1etves. avotu |et_<_ekmes

Autotransporta intensitate apméram stacija
44000 automasinas diennaktt.
gllflr\?;\ils}?lgronvalda 0 0 Pilsétas - centra ~ parka. Aptuvgnais Pilsétas fona
bulvaris 4) 56°57°177 | 24°06°17” | attalums no Kr.Va‘ldemﬁra ielas stacija
L\VORKR9 0.733 km un Brivibas ielas 1.4 km.
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Stacijas nlfggskums UN 1 platums Garums Stacijas izvietojums Stacijas tips
Zona LLV0002 ,,Latvija”
Republikas DR dala, lauku apvidd, | Lauku fona stacija,
,,Rucava” Onrs £ g9 01nonqs | @pmEram 10 km attaluma no neliela kura darbojas
LVv00010 56709744 21°10°23 ciema Rucava un 50 km attaluma no | parrobeZu parneses
Liepajas. programma
Republikas austrumu dala, Vidzemes | Lauku fona stacija,
,,Z0séni” Onosness 0c 4o~ | AUgstienes ziemelu dala, apméram 30 kura strada
LV00016 S7°08°05 25754720 km attaluma uz ziemelaustrumiem | parrobeZu parneses
no Cesim. programma.
Pilsétas labaja krasta, ,,Parventa” Pilsatas fona
,»Ventspils” LVOOVN3 57°24°14” | 21°35°25” rajona, urbaniz&ta teritorija, staciia
dzivojama un darfjumu rajona. )
Pilsétas laba krasta, urbanizéta
o . Lo Transporta
Liepaia” teritorija. Galvenais piesarnojuma lesArnoiuma
’LVOIE’)()JLl 56°31°23” | 21°00°16” | avots:  transports un  apkure. ali,/otu iétékmes
Autotransporta intensitate apméram staciia
17 000 automasinas diennakt. J
Informacija par mérjjumu uzsaksanu un iericém dota 6.3. tabula.
6.3. tabula
Informacija par dalipu PM;oun PM; 5 mérijumu uzsaksanu, iericém un
metodem
Gaisa
Stacijas nosaukums un adrese Meérijumu uzsakSana plisma, Ierices tips/metode
m®/st
Dalinu PM, s mérijumi
Riga-Milgravis SM 200 ADAM/ beta-
(O.Viestura prospekts 24) 28.04.2007-01.01.2010. 2.3 radiacijas
Riga-Brivibas icla 28.05.2008-01.01.2012. 23 | SM 200 ADAM/ beta-
(Brivibas iela 73) radiacijas
nga: . Kronvalda bulvaris (Kronvalda 03.05.2011. 23 SM.Z_OQ' ADAM/ beta-
bulvaris 4) radiacijas
Ventspils (Talsu iela 31) 01.01.2008. 23 | SM 200 ADAM/ bete-
radiacijas
Liepaja (O.Kalpaka iela 34) 28.04.2007. 23 | SM 200 ADAM/ beta-
radiacijas
Rucava (Liepajas novads, Rucavas 01.01.2008. 23 SM._ZQ.O ADAM/ beta-
pagasts) radiacijas
Zoseni (Cesu novads, Zosénu pagsts) 01.01.2008-01.01.2011. 23 SM'_ZQ'O ADAM/ beta-
radiacijas
Dalinu PM;;, merijumi
Riga-Milgravis ‘ 28.04.2007-01.01.2010. 2.3 ‘ SM 200 ADAM/ beta-
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(O.Viestura prospekts 24) radiacijas
Riga-Brivibas icla 01.01.2008-31.12.2012 23 SM 200 ADAM/ beta-
(Brivibas iela 73) T T ' ' radiacijas
Riga, Kronvalda bulvaris (Kronvalda 03.05.2011.- 23 SM200 ADAM/ beta-
bulvaris 4) 31.12.2012. ' radiacijas
Ventspils (Talsu iela 31) %11011222%01% 2.3 rSaIXIiﬁiggsADAM/ beta-

N : 01.01.2012.- SM 200 ADAM/ beta-
Liepaja (O.Kalpaka icla 34) 31.12.2012. 2.3 radidcijas
Rucava (Liepajas novads, Rucavas SM 200 ADAM/ beta-
pagasts) 01.01.2008. 2.3 radiacijas
Zoséni (Césu novads, Zosénu pagsts) 01.01.2008.-01.01.2011 23 SM 200 ADAM/ beta-

T T ' ' radiacijas
Kimisko sastavu mérijumi no dalinu PM,s filtriem

Rucava (Liepajas novads, Rucavas 01.01.2008 23 Sk 3.3.tabula
pagasts)*** .01. . .3.3.

Saskana ar 2009. gada 3. novembra Latvijas Republikas Ministru kabineta
noteikumu Nr.1290 ,Par gaisa kvalitati” 4.pielikuma 1.punktu vidgjo ekspozicijas
raditaju, kura meérvieniba ir pg/m3, nosaka, pamatojoties uz pilsétas fona stacijas
veiktajiem meérjjumiem zonas un aglomeracijas visa valsts teritorija. To aprékina ka
vidgjo vertibu no trijos kalendara gados ik péc gada aprékinatas videjas vertibas visas
paraugu nemsSanas vietds, kas izveidotas saskapa ar 10 pielikuma 1.2.apakSpunktu
(4.tabula).

Dalinu PM; 5 diennakts koncentraciju mérijjumi tiek veikti izmantojot Zviedrijas
firmas ,,OPSIS” razoto iekartu SM200 ADAM (Atmospheric Dust Automatic Monitor).
Iepriek§ minétas iekartas darbiba pamatojas uz beta absorbcijas principu, kad parauga
ieplides laika dalinas tiek uzkratas uz membranas filtra. Merjjumu iekarta sastav no
parauga ieplides galvas, PM;s iepliides ieejas, siikn€Sanas modula, ieplides modula un
filtru konteinera, kura tiek glabati izlietotie un jaunie filtri (6.2.attéls). Ieplides modulis
kontrol€ stikna darbibu iekarta, ar kuras palidzibu filtri tiek padoti iekarta. Paraugi tiek
ievakti uz teflona filtra apalas membranas ar poru izméru 0.45 pum un diametru 44 mm.
Gaisa paraugu nemsSanas augstums — 3 m, filtréSanas vid€jais gaisa tilpums diennaktt - 55
m?. Filtri tiek mainiti katru dienu 00:00 p&c vietgja laika. Zemaka noteik3anas robeza < 1
ug/m3, noveérojumu diapazons 0 — 1000 pg/m3, iepliides apjoma novirze < 3% videji 24
stundas. PM, s filtri tiek ievietoti atseviSka nelicla térauda konteinera. Konteiners ar
dalinu PM 5 filtriem tiek mainits reizi ménesi.
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SM200 ADAM iekarta Filtru terauda konteiners
6.2.attéls. Dalinu PM; 5 noteik§anas iekarta un filtru terauda konteiners

Merijumiem tiek izmantota metode, kas noteikta standarta LVS NE 14907:2006
,,Gaisa kvalitate — Gravimetriska standartmetode suspend&to dalinu PM; s masas frakcijas
noteikSanai”.

Beta absorbcijas (B absorbcijas) analizes metode, saskana ar izstradato Eiropas
Vides agentiiras procediiru (Airbase, 2005) atbilst referencu metodém, izmantojot
korekcijas faktoru, kurs$ ir vienads ar 1.0.

Eksponétie filtri no lauku fona stacijas ,,Rucava”, péc to iznpemSanas no
konteinera, tiek sadaliti nedelu griezuma (pirmdiena — sv&tdiena) un nosititi uz
laboratoriju ktmiska sastava noteikSanai.

GAW/EMEP novérojumu stacija ,,Rucava” (LV00010) sakot no 2008. gada no
dalinu PM; 5 filtriem tika veikta kimiska sastava noteikSana ar ned€las ekspoziciju. Péc
ktmiska sastava tika noteikti sekojosi raditaji:

- katjoni: natrijs (Na*), kalcijs (Ca®"), kalijs (Ka*), magnijs (Mg®") un amonijs
(NH";

- anjoni : sulfati (SO42—), nitrati (NO3"), hloridi (CI').

Kimiska sastava noteikSanai tika izmantotas sekojoSas metodes, kuras aplikotas 6.4
tabula.
6.4.tabula
Dalinu PM ;5 kimiska sastava noteik§anas metodes

S Normativas - tehniskas
Radrtajs dokumentacijas Nr. Metode
N/NHa LVS ISO 11732:2005 Sp_ektrofgtometrlja, nepartrauktas
plismas indofenola metode
SISO, LVS EN ISO 10304-1:2004 | Jonu hromatografija
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= deem: Normativas - tehniskas
Radutajs dokumentacijas Nr. Metode
3. | N/NO3
4. | ClI
5. | Ca
6. | Mg Induktivi saistitas plazmas
: LVS EN ISO 17294-2:2005 | masspektrometrija
7. | Na (ICP-MS)
8. |K
9. |Ca
10. | Mg EMEP/CCC Report 1/95 Atomabsorbcijas spektrometrija
11. | Na Revision 1/2001; 4.6.1. ar liesmas atomizaciju
12. | K

6.2. Dalinu PM; s mérijumu rezultati aglomeracija ,,Riga” un zona
,Latvija”.

Latvijas teritorija dalinu PM; 5 diennakts koncentracijas merijjumi tika veikti trijas
gaisa kvalitates pilsétas fona tipa noverojumu stacijas ,Riga-Milgravis”, ,,Riga-
Kronvalda bulvaris”un ,,Ventspils”, divas transporta piesarpojuma avotu ietekmes
stacijas ,,Riga-Brivibas iela” un ,Liepaja” un divas regionalas lauku fona stacijas
,,Rucava” un ,,Zoséni”.

Dalinu PM;5 raksturojumam tika izmantots novértéjumu periods no 2008. Iidz
2012.gadam.

Maksimalas diennakts vértibas dalinu PMys pilsétas fona novérojumu stacijas
laika perioda 2008.-2009.gadam registrétas ziemas perioda (6.3.attcls). Absolitais dalinu
PM, s diennakts maksimums konstatéts novérojumu stacija ,,Riga-Kronvalda bulvaris”
2012.gada 5. februari (94.1 pug/m3). Tapat $aja diena tika registréts ari dalipu PMyg
diennakts absoliitais maksimums (111.6 ug/m?) (6.3.attls).

Daliqu PM, un PM. - diennakts Dalinu PM,,un PM, g diennakts

100.0 vertibas 20VUs.-20vY.gaaa

m&ﬁt\w%%%%\%@b

Novérojumu stacija ,, Riga-Milgravis” Novérojumu stacija ,, Ventspils”
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Dalinas PM,, un PM, 5 diennakts vértibas 2011.-2012.gada
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Noverojumu stacija ,, Riga- Kronvalda bulvaris”

6.3.attels. Dalinas PM; s diennakts vértibas pilsétas fona stacijas novertéjumu
perioda

Novertgjumu perioda dalinu PM,s, ka art PMyy diennakts koncentracijam ir
tendence pakapeniski samazinaties.

Menesa vidgjas vertibas bija nedaudz zemakas neka diennakts koncentracijas.
Pilsétas fona noveérojumu stacija ,,Milgravis” maksimalas méneSa vid€jas koncentracijas
tika noverotas 2009. gada ziemas perioda - janvari un februari (30 pg/ms) un parsniedza
gada mérklielumu cilveka veselibas aizsardzibai — 25 pg/m? (6.4.attels).
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6.4. attels. Dalinu PM; s méneSa vidéjas vertibas novérojumu stacija
,»Milgravis”(2008.-2009.)

Novérojumu stacija ,,Kronvalda bulvaris” dalinu PM» s maksimala ménesa vidéja
vértiba tika registréta 2012.gada — februari (34 pg/m®), kura parsniedza noteikto gada
mérklielumu cilvéka veselibas aizsardzibai — 25 pg/m?®.

Riga, abas nov€rojumu stacijas, iznpemot ziemas periodu, netika parsniegts gada
mérklielums cilvéka veselibas aizsardzibai - 25 ug/m? (6.4. attels).

Noveérojumu stacija ,,Ventspils” maksimalas meénesSa videjas vertibas tika
registrétas ziemas perioda — 2009.gada februarf (32 pg/m®), 2010.aprilt (26.3 pg/m®) un
2012.gada aprili (30.4 pg/m®), 2008.gada aprili (26.8 pg/m®) un 2008.gada decembri
(29.3 pg/m®). Saja perioda novérojumu stacija tika parsniegts mérklielums cilvéka
veselibas aizsardzibai (Mg — 25 ;,Lg/mB) (6.5. attels).
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6.5. attels. Dalinu PM, s ménesa vidéjas vertibas 2008.-2012.gada novérojumu
stacija ,,Ventspils”

Noveérojumu stacija ,,Ventspils” 2012. gada méneSa vidgas koncentracijas,
salidzinajuma ar 2008.gadu, iev€rojami samazinajusas.

Visas pilsétas fona nové€rojumu stacijas novert€jumu perioda no 2008. lidz
2012.gadam dalinu PM; s ménesa vid€jas koncentracijas svarstijas robezas no 4.8 p,tg/m3
lidz 34.0 pg/m?®.

Transporta piesarnojuma avotu ietekmes stacijas méneSa vidgjas veértibas bija
nedaudz liclakas. 2010.gada tika registrétas maksimalas méneSa vidéjas vértibas gan
noverojumu stacija Riga ,Brivibas iela” (42.2 ug/m3), gan ari stacija ,,Liepaja” (35.0
ng/m3) aprili. 2012.gada novérojumu stacija ,,Liepaja” salidzinajuma ar 2008.gadu tika
novérota ievérojama dalinu PM; 5 diennakts koncentraciju samazinaSanas (6.6. attels).
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6.6. attels. Dalinas PM, s ménesSa videjas vértibas transporta piesarnojuma

avotu ietekmes stacijas, ,ug/m3

Dalinu PM;5 vidgjas meneSa koncentracijas pils€tas fona stacijas svarstijas
robezas no 13.1 ug/m3 lidz 23.8 ;,Lg/m3 un tas ir zemakas neka transporta piesarnojuma
avotu ietekmes stacijas registrétas, kuras bija robezas no 20.5 pg/m?® Iidz 29.9 pg/m® (6.7.

attels).

Pilsétas fona stacijas
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6.7. attels. Dalinu PM; s ménesSa vidéjas koncentracijas pilsétas fona un transporta

piesarpojuma avotu ietekmes noveérojumu stacijas

Transporta piesarnojuma avotu ietekmes stacijas tika registréta menesa vidgjo
vértibu samazinaSanas no augusta lidz decembrim, tomér péc ilggadigiem meérjjumu
datiem gada pirmaja pus€ dalinu PM,s vértibas bija paaugstinatas un parsniedza
mérklielumu cilveka veselibas aizsardzibai (25 pg/m®).

Lauku fona novérojumu stacija ,,Rucava” visa novertejumu perioda dalinu PM; s
ménesa vid€jas vertibas bija zemakas neka pilsétas fona stacijas un svarstijas no 9.1
ng/m® lidz 21.2 ug/m®. Maksimalas vértibas tika registrétas ziemas perioda - februari

(6.8. attels).

55

X1 Xl



Lauku fona stacija ""Rucava’
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6.8 .attels. Dalinu PM; s meneSa vidéjas koncentracijas lauku novérojumu stacija
»Rucava”

P&c mérfjumu rezultatiem dalinu PM; 5 gada vid€ja koncentracija laika perioda no
2008. Iidz 2012. gadam transporta piesarnojuma avotu ietekmes noveérojumu stacijas bija
no 19.2 pug/m® 2009.gada stacija ,,Liepaja” lidz 30.1 pg/m® 2008.gada stacija “Brivibas
icla”, bet pilsétas fona novérojumu stacija ,,Ventspils” registrétas koncentracijas bija
robezas no 12.5 pg/m® 2011.gada lidz 20.9 pg/m®2008.gada.

Lauku fona stacija ,,Zoséni” gada vid&ja koncentracija laika perioda no 2008.gada
1idz 2009.gadam bija robezas no 10.5 u%/m3 2009.gada Iidz 11.5 ug/m?’ 2008.gada, bet
,Rucava” (2008.-2012.9.) no 10.7 ng/m*2012.g.) lidz 18 pg/m® (2008.g.) (6.9. attels).
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6.9. attels. Dalinu PM; 5 gada vidéjas koncentracijas Latvija laika perioda
no 2008. Iidz 2012. gadam

Dalinu PM;5 gada vidéja koncentracija, sakot no 2008. gada, parsniedza dalinu
PM,s merklielumu cilvéka veselibas aizsardzibai (25 pg/m°) tikai transporta
piesarnojuma avotu ietekmes nove€rojumu stacija ,Brivibas iela” visa noverojumu
perioda, tomér noteiktais robezlielums kopa ar pielaides robezu netika parsniegts.
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Pargjas nov€rojumu stacijas novertéSanas perioda noteiktais robezlielums +
pielaides robeza visa novérojumu perioda netika parsniegts.

Novertgjumu perioda no 2008. lidz 2012. gadam lauku fona stacija ,,Rucava”
gada videja koncentracija bija zemaka par 2.9 },Lg/m3 neka pilsétas fona stacijas (16.6
ug/m®), bet transporta piesarnojuma avotu ietekmes stacijas videja vertiba (25 ug/m3) par
8.4 ng/m® bija lielaka neka pilsétas fona stacijas.
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6.10. artels. Dalinu PM; 5 diennakts koncentraciju sadalijums % pec staciju

tipiem

2008.gada visas monitoringa stacijas tika registréts liels skaits dalinu PMas
diennakts vertibu ar koncentraciju lidz 25 pg/mg, bet transporta piesarnojuma avotu
ietekmes stacijas tika registrétas diennakts vertibas, kuras ir lielakas par 30 pg/ m?.

Visas noveérojumu stacijas 2012. gada bija tendence samazinaties diennakts dalinu
PMjs vértibu skaitam, kur koncentracijas bija lielakas par 25 ug/m?’, salidzinot ar
2008.gadu (6.10. attels).

Novertgjumu perioda no 2008. lidz 2012.gadam pils€tas fona stacijas tika
aprékinata vidgja veértiba no diennakts dalinu PM;s koncentracijam pa sezonam un
maksimala vertiba tika konstat€ta ziemas perioda (21.2 pg/ms), bet minimala — vasaras
perioda (13.2 ug/m3). Aprékinatas vertibas visas pilsétas fona stacijas neparsniedza
noteikto mérklielumu cilvéka veselibas aizsardzibai - 25 ug/m3 (6.11. attels).
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6.11. attels. Dalinu PM,; s diennakts videjas koncentracijas sadalijums pa
sezonam pilsétas fona stacijas no 2008. lidz 2012.gadam

Ziemas perioda tika registréts absolitais diennakts maksimums novérojumu
stacija ,,Riga-Kronvalda bulvaris” — 94.1 pug/m?®,

Latvija dalinu PM,5 gada vid€jas vertibas 2011.gada, salidzinajuma ar paré&jo
Eiropu, tikai transporta piesarnojumu avotu ietekmes noveérojumu stacija ,,Riga-Brivibas
icla” bija robezas no 25 — 30 pg/ m® un parsniedza noteikto mérklielumu cilvéka veselibas
aizsardzibai (25 pg/m®) (6.12.attgls).
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6.12. attels. Dalinu PM; 5 gada vidgjas vertibas Eiropa

6.3. Dalinu PM; 5 piesarnojuma Iimena analize atkariba no
meteorologiskajiem apstakliem

Meteorologiskie apstakli ir viens no faktoriem, kas potenciali var ietekmét dalinu
PM,s paaugstinatu koncentraciju vai ari veicinat to izkliedi un dalinu koncentraciju
samazinaSanos. Lai noskaidrotu kopsakaribas starp Siem faktoriem, tika analizeti
meteorologiskie apstakli novérojumu stacijas Riga-Universitate un Ventspils dienas, kad
veikti dalinu novérojumi Milgravja (laika perioda 2008-2009.g.), Kronvalda bulvara
(laika perioda 2011.-2012.g.) un Ventspils (laika perioda 2008.-2012.g.) noverojumu
punktos, un tie ir bijusi kvalitativi. Papildus analiz&ts ar1 dalinu PM; s sastavs (sulfatu,
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nitratu, hlorida un natrija jonu koncentracijas) atkariba no v&ja virziena Rucavas
noveérojumu stacija laika perioda 2008.-2012.9.

Nokrisni.

Analizgjot dalinu PM; s diennakts koncentraciju un diennakts nokrisnu daudzumu,
tika konstatéts, ka novérojumu stacijas Kronvalda bulvaris un Ventspils dienas ar
nokriSniem (diennakts nokriSnpu summa >1 mm) dalinu PMjs vidga diennakts
koncentracija ir zemaka ka dienas, kad nokriSnu nebija vai tika registréts neliels to
daudzums (< 1 mm). Savukart novérojumu punkta Milgravis §1 sakariba nebija tik labi
izteikta. 6.13. attéla paraditas vid&jas PM; s koncentracijas dienas ar dazadu diennakts
nokri$nu daudzumu. Lidzigi tika konstatéts, ka dienas, kad diennakts nokriSnu daudzums
ir > 1 mm, tikai 4% gadijumos Kronvalda bulvara novérojumu punkta un 6% Ventspils
novérojumu stacija tika registréta diennakts PM; s koncentracija vienada vai lielaka par
25 pg/m®, savukart diends bez nokrispiem $o gadijumu skaits paliclinajas attiecigi par
21% un 13% (6.14. att€ls). Lidzigi ka vidéjam koncentracijam, Milgravja novérojumu
punkta §7 attieciba nebija izteikta (6.13. attls).
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Milgravis Kronvalda bulv. Ventspils

6.13. attels. Vidéja PM; s koncentracija dienas ar dazadu diennakts nokriSnu
daudzumu.
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6.14. attels. Dienu daudzums (% no kopéja novérojumu skaita), kad diennakts
PM: 5 koncentracija ir bijusi vienada vai lielaka par 25 pg/m3 dienas ar dazadu
nokri$nu daudzumu.

Vs,

ArT vgja atrums un virziens ir butisks faktors, kas ietekmé dalinu izkliedi. Vgja
virziena un dalinu PM; s koncentraciju analize paradija, ka augstas dalinu koncentracijas
visos noverojumu punktos ir raksturigas galvenokart pie dienvidaustrumu v€ja virziena
(6.15. attels). Paaugstinatas PM,s koncentracijas abas Rigas novérojumu stacijas
registrétas ari pie dienvidu un austrumu vé&ja virzieniem, savukart Ventspils novérojumu
stacija - valdot atmosferas plismam no austrumiem, dienvidaustrumiem, dienvidiem un
dienvidrietumiem.

Lai noteiktu sakaribu starp v&ja atrumu un dalinu PM,5 diennakts koncentraciju
katrai dienai tika noteikts valdoSais v€ja virziens, un Sie dati analiz&ti kopa ar diennakts
vidgjo v€ja atrumu un dalinu diennakts koncentraciju. Tomér japiemin, ka diennakts laika
gan v€ja virziens, gan v&ja atrums, gan ari PMj; s koncentracija var mainities, tadg€] iegiitie
rezultati  var neatspogulot precizi v&ja virzienu, atrumu un dalinu koncentraciju
kopsakaribas, bet uzskatami par indikativiem, kas liecina par sakaribu tendencém.

6.16. attels, ka jau iepriek§ minéts, liecina, ka lielakas dalinu koncentracijas
noverojamas pie diennakts laika valdoSajiem dienvidaustrumu v€ja virzieniem. Tomer ir
atseviski izn€mumi, kas raksturo ne tikai dalinu koncentracijas sakaribu ar v&ja virzienu
un atrumu, bet arT ar atmosferas nokriSniem un gaisa temperatiiru. Pieméram, Kronvalda
bulvara novérojumu punkta augsta vid€ja dalinu koncentracija ir pie diennakti valdosa
ziemelaustrumu vé&ja virziena. So vidgjas koncentracijas lielumu liela méra ietekme 2012.
gada 6. februarT registréta koncentracija 56.3 ug/m3 un diennakts meteorologisko apstaklu
kopums — zema gaisa temperatiira, kas diennakts laika noslidgja zem -20°C, nelielais v&ja
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atrums (diennakts vidgjais v€ja atrums 1.2 m/s), v&a virziens, kas mainijas no
austrumiem nakts stundas Iidz ziemelaustrumiem lielakaja diennakts laika, ka arf tas, ka
diennakts laika netika nove€roti nokri$ni. Vid€o koncentraciju pie dazadiem v&ja
virzieniem un atrumiem analizes rezultatus liela meéra ietekméja ar datu kopuma apjoms
— atseviskos gadijumos vid€ja koncentracija tika aprékinata no nelielas datu izlases, bet
citos gadijumos — no ieverojami lielakas.

Neskatoties uz to, ka diennakts aglomer&to v€ja virziena un atruma datu analize
nesniedz precizus rezultatus par dalinu koncentraciju atkaribu no v€ja atruma un virziena,
kopuma, analizes rezultati paradija, ka lielakas dalinu koncentracijas ir raksturigas pie
nelieliem v&ja atrumiem, un palielinoties v&ja atrumam, dalinu koncentracijas samazinas.
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6.15. attels. ValdoSie véja virzieni datumos, kuros registrétas PM, 5 diennakts
koncentracijas lielakas par 25 ug/m3
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6.16. attels. Videéjas PM; s koncentracijas pie dazadiem véju virzieniem un
atrumiem
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6.4. Attieciba starp frakcijas dalinu PM,s/PM,

Dalinas PM; 5 ietilpst arT dalinu PMj sastava un Sie parametri savstarp€ji ir loti
saistiti, tapec Eiropas Parlamenta un Padomes direktiva 2008/50/EK par gaisa kvalitati un
tiraku gaisu Eiropai (turpmak — Direktiva 2008/50/EK) ir pienemti stingraki gaisa
kvalitates normativi arT attieciba uz dalinam PM;s.

Novért€§juma perioda tika veikti dalinu PMjo un dalinu PM;5 vidéjo ménesa un
gada attiecibu aprékini visu veidu gaisa kvalitates monitoringa stacijas.

Vidgja ménesa attieciba starp dalinu PMjs un PMjg frakciju vislielaka bija lauku
fona novérojumu stacija ,,Rucava” un svarstijas no 0.66 (julija) Iidz 0.98 (decembrt)
(6.17.attels).

1 Dalinas PM, 5/PM, attieciba

I I i v \% Vi 1l VI IX X X Xil
[ Transporta piesamojuma avotu ietekmes stacijas EEEE Pilsétas fona stacijas
= Lauku fona stacija N Liepaja
—a— \entspils o Kronvalda bulvaris

—e— Visas stacijas

6.17.attels. MéneSa vidéja PM, s un PMjg frakciju attieciba novérojumu
stacijas noveértéjuma perioda

Vidgja ikmeéneSa aprékinata attieciba starp dalinu PMjs un PMyg frakciju visas
pils€tas fona stacijas svarstijas no 0.6 (aprilis, maijs) Iidz 0.82 (decembri). Viszemakas
vertibas tika aprékinatas transporta piesarnojuma avotu ietekmes stacijas, kur tas bija

— 0.89 (,,Riga-Kronvalda bulvaris”) (6.17. attels).

Novertéjumu perioda aprékinata attieciba starp dalinu PM,s un PMyo frakciju
gada griezuma lauku fona un pilsétas fona stacijas vid&ji bija 0.78, bet transporta
piesarnojuma avotu ietekmes stacijas — 0.69. Lielakas frakciju attiecibas starp PMj5 un
PMjo tika registrétas lauku fona stacija, bet zemakas — transporta piesarnojuma avotu
ietekmes stacijas (6.18. attéls).
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6.18. attels. Gada videéja dalipu PM;s un PMy frakciju attieciba novérojumu
stacijas 2008.-2012. gada

Apkopota ETC/ACC informacija liecina, ka attieciba starp dalinu PM,5 un PMjo
frakciju Ziemeleiropas lauku fona stacijas ir 0.78, pilsétas fona stacijas - 0.55, bet
transporta piesarnojuma avotu ietekmes stacijas ta ir 0.45 (6.5. tabula).

6.5.tabula
Dalinu PM;5/PMyj attieciba Eiropa
Dalinu PM; s/PMy attieciba
Transporta
Regions Lauku fona stacija | Pilsétas fona stacija | piesarpojuma avotu
ietekmes stacija

Ziemelu 0.78 0.55 0.45
Latvija 0.78 0.77 0.69
Ziemelrietumu 0.53/0.69 0.63 0.59
Centralaustrumu 0.75 0.71 0.65
Dienvidu 0.57/0.64 0.58 0.53
Eiropa 0.62 0.65 0.58

Ja Latviju salidzina ar Eiropas Ziemelvalstim (Frank de Leeuw, Jan Horale, 2009)
Norvégija, Zviedrija, Somija, Igaunija, Lietuva, Latvija, Danija un Islande), tad Latvijas
noveérojumu stacijas attieciba starp dalinu PM; s un PMjq frakciju ir nedaudz augstaka.
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6.5. Dalinu PM, s Kimiskais sastavs

Eiropas Savienibas Direktiva prasa dalinu PM;s uzraudzibai organizét
kimisko sastavu noteikSanu lauku fona nov€rojumu stacija val regionala parrobezu
parneses stacija.

Latvija, nemot véra Direktivas (2008/50/EK) rekomendacijas, ka ari Eiropas
Komisijas 1émumu SEC(2011) 77 final (Commission Staff Working Paper, 2011) tika
organizeta regulara dalinu PM,s kimiska sastava noteikSana nov€rojumu stacija
,Rucava”.

Saskana ar rekomendacijam nepiecieSams veikt $adu dalinu PM; s kimiska sastava
noteikSanu: sekundarie neorganiskie acrosoli (SIA): sulfati (SO% -), natrijs (Nat),
amonijs (NH,"). Ka ari kalcijs (Ca*"), elementarais ogleklis (EC), nitrati (NOg), kalijs
(K"), hloridi (CI"), magnijs (Mg*") un organiskais ogleklis (OC).

Informacija par pasreizgjo dalinu PM, s kimisko sastavu ir apkopota 6.19. attéla.
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Latvija, 2008.-2012.¢. Zviedrija, 2003.g.

6.19. artels. Dalinu PM; 5 vidéjas vertibas un kimiskais sastavs, ug/ m®

Vispargjais secinajums ir tads, ka vairak neka 29% no regionalas novérojumu
stacijas ,,Rucava” dalinu PM,s sastava laika perioda no 2008. gada lidz 2012. gadam
domingjosie ir sekundarie neorganiskie aerosoli.

Sakara ar to, ka Latvija netiek organizéti elementara un organiska oglekla
mérijumi, tika izmantoti dati no Zviedrijas regionalas fona stacijas (CAFE Working
Group on Particulate Matter, 2003). Latvija, salidzinajuma ar Zviedriju loti zemas
koncentracijas tika registrétas jiiras sals un mineralas vielas. Tas iesp&jams saistits ar
paraugu analizes nemsanas biezumu, noteikSanas periodu, kas Latvijas gadijuma ir viena
ned¢la.

2012. gada dalinu PM;,s gada vidéja koncentracija, ka ari kimiskais sastavs ir
pazeminajies. Sekundarie neorganiskie aerosoli sastada 27 % (2.9 pug/m®) un jiras sals —
3.1% (0.23 pug/m°) (6.20. attéls).

EC/OC dati tika nemti no Zviedrijas regionalas fona stacijas un tie sastada
apméram 18.7 %. Kopuma kimiskais sastavs saturs 52.3% no dalinu PM,s vielas un
iespejams, ka paréjo ieguldijumu uz masu dalinam PM; s dod parobezu parneses.
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6.20. attels. Dalinu PM, 5 vidéjas vertibas un kimiskais sastavs 2012. gada, p,g/m3
Noveértgjuma perioda (2008.-2012.g.) dalipu PMjs nitratu menesa vidgjas

koncentracijas svarstfjas no 0.57 pg/m® (vasaras periodd) lidz 2.27 pg/m® (ziemas
perioda) (6.21. attéls).

I - . 2-
Nitrati (NO3) Sulfati (SO47)

2.50 350 1
2.00 300 1
2.50 A
150 / 200 4
1.00 1.50 A
0.50 1.00 A
0.00I T T T T T T T T T T T 1 050-

2 8 . 222 8 a2 2 20 000 e T T T T T e 2 o 2

T I8 &8 g © =S 9 9o a9 9 Q9 :':\:E:*::*_rg':':':':

:£2223735 ¢ %% T:2EE 2532222 ¢¢

5] s > o < I
= 9 < § o S g = I § (e} é g

6.21. attels. Nitratu un sulfatu sastavs dalinas PM; s ménesa griezuma laika
perioda no 2008.gada lidz 2012.gadam, p.g/m3

Sulfatu koncentracijas ir nedaudz lielakas un tas svarstas robezas no 1.10 p.g/m3
(septembri) lidz 3.22 ug/m® (februari). Noverots, ka sulfatu un nitratu koncentracijas ir
liclakas ziemas perioda (6.21. attls).
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6.22. attels. Natrija un hlorida sastavs dalinas PM; s ménesSa griezuma laika
perioda no 2008. gada Iidz 2012. gadam, pg/m®

Menesa griezuma novértéjuma perioda maksimald natrija (Na) ménesa vidégja
koncentracija tika novérota februari (0.6 ug/m?), bet minimala — maija (0.37 pug/m°)

Hloridu meénesa videjas koncentracijas ir nedaudz zemakas neka natrija.
Novertgjuma perioda maksimalas koncentracijas tika fiksétas novembri (0.20 pg/m°, bet
minimalas — aprili (0.07 pg/m°) (6.22. attels).

Sulfatu saturs ir atkarigs no sezonas. Aukstaja perioda (janvaris lidz marts un
oktobris 1idz decembris) sulfatu saturs ir nedaudz lielaks neka siltaja perioda (aprilis —
septembris). Sulfatu maksimalas vértibas aukstaja perioda ir novérotas 2009. gada, bet
minimalas — 2011. gada. Siltaja perioda sulfatu maksimums ir 2008. gada, bet minimums-

2012. gada (6.23. attels).
Daukstaja perioda W siltaja perioda Daukstaja perioda B siltaja perioda
3 - N
3 N 31 ¢ 3
251 Q 2 2 S E 25 1 ¢ o
2 | Sl 8 2 | s
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Sulfatu videjas vertibas Nitrdatu vidéjas vertibas

6.23. attels. Sulfatu un nitratu vidéjas vertibas aukstaja un siltaja perioda no
2008. gada lidz 2012. gadam, pg/m®
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Nitratu vidéjas koncentracijas ir augstakas aukstaja perioda. Nitratu maksimalas
vidgjas koncentracijas tika noverotas 2008. gada aukstaja perioda, bet minimalas — 2012.
gada (6.23. attels).

Juras sals komponentes (natrijs un hloridi) 2012. gada ievérojami samazinajusies,
salidzinajuma ar 2008. gadu ka aukstaja, ta ari siltaja perioda (6.24. attls).

2 5 e &  Daukstaja perioda Msiltaja perioda Daukstaja perioda @siltaja perioda
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1.5 4
®
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Natrijs Hloridi

6.24. attels. Natrija un hlorida vidéjas vertibas aukstaja un siltaja perioda no
2008. gada Iidz 2012. gadam, pg/m®

Sulfatu un nitratu gada vid€jas koncentracijas noveértéjuma perioda no 2008. gada
lidz 2012. gadam pakapeniski samazinas (6.25. attéls).

OSulfati ENitrati OAmonijs o EHloridi ®Natrijs

0.4

2009 2010 2011 2012
2008 2009 2010 2011 2012

Sulfati, nitrati un amonijs Hloridi un natrijs
6.25. attels. Kimiska sastava gada vidéjas koncentracijas, p.g/m3 noverojumu
stacija ,,Rucava” laika perioda no 2008. gada Iidz 2012. gadam

Juras sals komponentes (natrijs un hloridi) 2012. gada samazinajusas,
salidzinajuma ar 2009. gadu (6.25. attels).
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Vejs

6.6. Meteorologisko apstak]u ietekme uz dalinam PM, s

Papildus diennakts kop€jais dalinu PM; s koncentraciju analizei atkariba no v€ja virziena,
tika analiz&ts arT dalinu ktmiska sastava saistiba ar v&ja virzienu péc Rucavas noveérojumu
stacijas datiem. Datu analize paradija, ka dalinu sastava vislielakas koncentracijas ir
sulfatiem un nitratiem. So vielu palielinatas koncentracijas tika konstatétas pie austrumu,
dienvidaustrumu un dienvidu v&jiem (6.26. attéls). Sulfatu un nitratu koncentraciju
atkartba no v€ja viziena ir lidzigs ka kop&jo dalinu koncentracijas sadalijums pie
dazadiem vgja virzieniem. Ta ka lielakas PMys koncentracijas tika konstatétas pie
valdo$ajiem dienvidaustrumu, dienvidu un dienvidrietumu v&jiem, tad var secinat ka §is
augstas dalinu koncentracijas liela meéra ir saistitas ar sekundaro aerosolu parrobezas
parnesl.
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6.26. attels. PM, 5 sastavdalu sulfatu un nitratu vidéjas vertibas ug/m3 sadalijums
atkariba no véja virzienu sektoriem Rucavas noverojumu stacija.
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Juras sals galvenie komponentu, hlorida un natrija jonu, koncentracijas dalinu
sastava ir mazakas ka sulfatiem un nitatiem. Rucavas nov€rojumu stacija augstakais
hloridu saturs dalinas tika konstatéts pie v&ja virzieniem, kas nes gaisa masas no jiiras —
rietumiem un dienvidrietumiem. Savukart natrija jonu Tpatsvars dalinas butiski
nemainijas atkariba no v&ja virziena (6.27. attels).
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6.27. attels. PMy s sastavdalu (hlorida un natrija jonu) vidéjas vertibas pg/m®
sadalijums atkariba no véja virzienu sektoriem Rucavas noverojumu stacija.

Gaisa temperatiira

Analizes gaita tika secinats, ka nozimigs faktors, kas ietekmé PM;s dalinu
paaugstinatu koncentraciju, ir zemas gaisa temperatiiras ziemas perioda (6.28. attls).
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6.28. attels. Diennakts minimalas gaisa temperatiiras un diennakts PM; 5
koncentracija

Ipasi labi 31 kopsakariba paradas Rigas Kronvalda bulv. un Ventspils novérojumu
punktu datos. Tas ir saistits ar to, ka Sajos punktos novérojumi tika veikti 2012. gada
ziema, kad tika registrétas loti zemas gaisa temperatiiras. Sadu kopsakaribu varétu
izskaidrot ar meteorologiskajiem apstakliem, kad pie zemam gaisa temperatiiram valdosa
anticiklona ietekmé ir noveérojams bezvgj$ vai neliels v€ja atrums, kas veicina dalinu
uzkraganos. Sadu kopsakaribu ietekmé ari fakts, ka pie zemam gaisa temperatiiram
automaSinam nenotiek efektiva degvielas sadegSana, kas var radit papildus PMjs
piesarnojumu.

Migla
Tika konstatéta arT kopsakariba starp miglas atmosferas paradibu un dalinu PMy s
koncentracijam. Dienas, kad Rigas un Ventspils novérojumu stacijas registréta miglas

atmosferas paradiba, dalinu vid€jas koncentracijas ir ievérojami augstakas neka dienas
bez miglas (6.29. attgls).
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6.29. attels. PM, 5 vidéja koncentracija pg/m® dienas ar miglu un bez miglas.

Analizes rezultati liecina, ka dien3s ar paaugstinatu atmosféras gaisa mitrumu,
kad novérojumu stacijas registré miglas atmosferas paradibu, 40% gadijumu Milgravja
noverojumu punkta, 31% gadijumu Ventspils noveérojumu punktd un 30% gadijumu
Kronvalcsla bulv. novérojumu punkta diennakts dalinu PM; s koncentracija bija lielaka par
25 ng/m”.

Meteorologisko apstaklu un dalinu PM; s kopsakaribu analize paradija, ka dalinu
koncentraciju liela méra ietekm& v&ja virziens un atrums, atmosferas nokriSni, gaisa
temperatira un atmosféras mitruma apstakli. Lidzigas kopsakaribas atrastas arT S.
Jankovskas pétijuma par kvépu koncentraciju saistibu ar meteorlogiskajiem apstakliem
Riga 2008. gada (6.30. attels).
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6.30. attels. S. Jankovskas pétijumu rezultati — kvépu un meteorologisko datu
analize (18.02.—29.04.2008.)
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Analiz§jot dalinu PMj,5 koncentracijas, tika secinats ari, koncentraciju
ietekméjosSs faktors ir ned€las dienu cikls. Daba nedélas vidii un beigas dalinu
koncentracija ir lielaka ka brivdienas un nedélas sakuma. Ipasi raksturiga §1 kopsarabiba
bija iclas konjona stacijai Riga ,,Kronvalda bulvaris” (6.31. attéls). Ventspils novérojumu
stacija §1 sakariba nebija tik spilgti izteikta.

Riga-Kronvalda bulv. Ventspils
=

17 17
16 16
e 15
14 1a
12 1z
1 2 s a - I 7 1 2 3 a 5 & 7
nedejas diena nedélas diena
— Riga-Kronvalda buly ——— vidajais — s vidajais

6.31. artels. Videja dalinu PM, s koncentricija pg/m°® dazadas nedélas dienis.

Meterologisko novérojumu datu un dalinu PM; 5 kopskaribu analize paradija, ka
laika apstakli ir nozimigs faktors, kas ietekm& dalinu koncentracijas. Meteorologisko
faktoru ietekme dalinu koncentracijas var gan palielinaties, gan ar1 samazinaties. Ta ka
tika konstatéti vairaki dalinu izkliedei labveligi un nelabvéligi apstakli, tie var daboties
gan katrs atsevisSki, gan arl vairaki vienlaicigi ka laika apstaklu komplekss. Galvenie
dalinu izkliedei labveligie un nelabveligie apstakli apkopoti 6.6. tabula.

6.6. tabula

Dalinu PM; s izkliedei labveligie un nelabveligie astakli

Atstakli, kas ietekme dalinu paaugstinatu Atstakli, kuru ietekme dalinu
koncentraciju koncentracijas samazinas
v Dienvidaustrumu v&ja virziens v" Nokris$ni, ipasi intensivi nokrisni
v Dienas bez nokrispiem vai mazu v' Liels v&ja atrums

nokriS$nu daudzumu, ilgstosi
beznokri$nu periodi

Bezvgjs vai neliels v&ja atrums
Zema gaisa temperatiira
Paaugstinats gaisa mitrums, migla

AN
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6.7. Valsts ekspozicijas samazinasanas mérka (AEI) aprékinasana

Nemot véra Ministru Kabineta noteikumos Nr.1290, vidéjo ekspozicijas raditaju
(AEI), kura mérvieniba ir pg/m?, nosaka, pamatojoties uz pilsétas fona stacijas veiktajiem
mérfjjumiem zonas vai aglomeracijas visa valsts teritorija. Ta jaaprékina ka vid€ja vertiba
trijos kalendara gados ik p&c gada aprékinatas koncentracijas vidgjas vertibas visas
paraugu nemsanas vietas.

Saskana ar izstradatiem 2012. gada metodiskiem noteikumiem AQUILA
,Procedures for Determining a National Average Exposure Indicator, for Assessment of a
National Exposure Reduction Target,Requirements for Quality Assurance/Quality
Control, and Requirements for the Estimation of their Measurement Uncertaintie”
(Procediiras, lai noteiktu nacionalo vid€jo ekspozicijas raditaju, lai novertétu valsts
ekspozicijas samazinasanas mérka prasibas attieciba uz kvalitates
nodro§inasanas/kvalitates kontroles (QA/QC) un prasibas).

Datu kvalitates mérki mérjjumiem, ko izmanto AEI apar€kinasani, tiek
interpretéts ka:
» Minimalais ieglito m&rfjjumu datu skaits > 90%
» Nenoteiktiba <+25%

Tas nozimg, ka aprékinatajam PM, s gada vidéjam koncentracijam Katrai stacijai ir
jaatbilst nepieciesamajam minimalo iegito me&rfjumu datu skaitam.

|[Vid&jo koncentraciju aprékina nemot véra ikgad€jo videjo koncentraciju summu
atseviSkal paraugu nemsanas vietai (1,2):

n

> (va,)

AEI(p)="t (1]

>.(d,)

i=1
_ Z (\U)
. j=1
X =4 [2]
k
Kur: d; ir datu uztverSanas pie i stacijas, visam stacijam, kur d; > 75%,

Xi ir gada vidgja koncentracija p stacija j ar kop&o n staciju,
Xij ir diennakts vidgja koncentracija, ko mera stacija j laika katru derigu paraugu
nemsanas dienu j, un K ir derigo nemsanas dienu laika $aja stacija.

Iepriek§ minéto aprékinu atkarto katra no trim pedgjiem gadiem un no tris

gada vidéjam vertibam tiek aprékina vidéjo aritmétisko, lai iegiitu AEI par konkréto
valsti: (3):
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> AEI(p)

Latvijai bija pienemts atsauces gads - 2010. gads un tam atbilstigais AEI ir 2008.,
2009. un 2010. gada izmeéritas koncentraciju vidgjas vertibas. Videjo ekspozicijas raditaju
lieto, lai parbauditu, vai ir sasniegts ekspozicijas samazinasanas mérkis.

Ir dazadas iesp€jas, ka aprékinat PM,s / PMyg attiecibu (EMEP/CCC-Report,
2007).Vienkarsaka pieeja [4] ir aprékinat koeficientu, izmantojot ikgad&jas vidgjas
veértibas:

i . 1 1
A(attieciba) = pagas i Bl [4] val A(attieciba)l = Z CPMES z CPMI:I [5]
I Lom

vai [5], kur gada ¢ vidgja vertiba.Vidgji ir vairak neka n un m dienam, attiecigi. PMjg
dienu skaits, ne vienmer ir tads pats ka PM;s.

P&c mérjjumu rezultatiem novertgjuma perioda pils€tas fona stacijas gada vidgja
koncentracija Latvija netika parsniegta. Maksimala vértiba - 20.9 pg/m® tika registréta
noveérojumu stacija ,,Ventspils” 2008. gada (noveérojumu datu skaits 59%, jo tika uzsakti
merfjumi stacija). Noverojumu stacija ,,Milgravis” 2008. gada tika registréta maksimala
gada vidgja koncentracija - 19.4 ptg/m3 (novérojumu datu skaits 93%). Sis gada véribas ir
zemakas par noteikto robezveértibu (25 p.g/m?’), kas stasies speka 2015. gada, bet §is
veértibas noveérojumu stacija ,,Milgravis” tomér parsniedza 2.posma noteikto robezvertibu
- 20 pg/m®, kas ir jasasniedz Iidz 2020. gadam.

Vidgjo ekspozicijas raditaju (AEI), nosaka, pamatojoties uz pilsétas fona stacijas
veiktajiem meérjjumiem zonas un aglomeracijas visa valsts teritorija, un to aprékina ka
vid€jo vertibu no trijos kalendara gados ik péc gada aprekinatas koncentracijas vid€jas
vertibas visas paraugu nemsanas vietas.

AEI aprékinasana tika veikta 3 variantiem:
- l.ariants: 2008.-2010. gads;
- 2.variants: 2009.-2011. gads;
- 3.variants: 2010.-2012. gads.

l.variants
Novertéjumu perioda 2008.-2010. gada vidgjais ekspozicijas raditajs PM, s gada
videja koncentracija Latvijas teritorija sastada 18.0 ug/m® (6.7.tabula).

! ETC/ACC Technical paper 2009/x
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6.7. tabula

Dalinu PM; 5 gada vidéjas koncentracijas un Vidéejais ekspozicijas raditajs
(AEI), pg/m’

Novertejumu periods

Stacijas
2008 2009 | 2010 AEI

Ventspils ,,Parventa” (LVOOVN3)

g.vid. 20.9 17.7 15.5

n. 215 298 300

n, % 58.7 81.6 82.2 ~17.8-18

Riga ,,Milgravis”, LVOORM4

g.vid. 19.4 15.8

n. 341 283

n, % 93.4 77.5

Latvijas teritorija

g.vid. 19.9 16.8 15.5

n% 76.1 80 82.2 79.4
Piezimes:
g.vid. — gada vidgja koncentracija; n — mérTjumu dienas skaits; n, % — meérjumu datu apjoms, %;

Aprekinata dalinu PM,s sakotngja vidgja ekspozicijas raditaja koncentracija
ieklaujas diapazona no 18 lidz 21 pg/m® tad, saskana ar noteikto normativu, dalindm
PM; 5 ekspozicijas samazinasanas méerkis ir 20 procenti attieciba pret vidéjo ekspozicijas
raditaja koncentraciju 2010. gada Latvijas teritorija.

Tas nozime, ka Latvijai dalinu PM3 5 20% meérkis prasa samazinat gada vidgjo

koncentraciju par 3.6 pg/m®.

6.32. attela dots aprekinatais AEI visa Eiropa par laika periodu no 2008.-2010.

gadam (EEA, 2012).
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PM,, (three-year running mean, pg/m?) at (sub)urban stations

PM, , (AEIL, pg/m¥)
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Piezimes: ar sarkano krasu tika atzim&ts AEI aprekinats valsti.

6.32.attels. AEI aprekinata videja koncentracija tris gadu perioda (2008.-2010.)
Eiropa, ,ug/m3

2.variants

Sakara ar to, ka pils€tas fona novérojumu stacija ,,Milgravis” tika slégta 2010.
gada un 2011. gada tika atv@rta jauna pils€tas fona noverojumu stacija Riga ,,Kronvalda
bulvaris” tika veikts AEI aprékins par periodu no 2009.-2011. gadam un $§is vidgja
ekspozicijas raditaja koncentracija ir nedaudz zemaka par 1. Varianta aprékinato vertibu -
15.1 ug/m3 un ekspozicijas samazinasanas méerkis ir 15 % (6.8. tabula).

Tas nozime, ka Latvijai dalinu PM» s 15% meérkis prasa samazinat gada vidg€jo
koncentraciju par 2.3 pg/m3
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6.8. tabula

Dalinu PM; 5 gada vidéjas koncentracijas un Vidéjais ekspozicijas raditajs
(AEI), pg/m’®

Stacijas Novertejumu periods
2009 | 2010 [ 2011 AEI
Ventspils ,,Parventa” ( LVOOVN3)
g.vid. 17.7 155 12.5
n. 298 300 284
n, % 81.6 82.2 77.8
Riga ,,Kronvalda bulvaris”, LVORKR9
g.vid. 135
n. 232
n, % 63.6
Riga ,,Milgravis”, LVOORM4 15.1
g.vid. 15.8
n. 283
n, % 77.5
Latvijas teritorija
g.vid. 17.2 15.5 13.0
n% 79.6 82.2 70.7 76.5

PM, . (three-year running mean, pg/m?) at (sub)urban stations
PM,, (AEL, pg/m’)
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Piezimes: ar sarkano krasu tika atziméts AEI aprékinats valsti.

6.33. attels. AEI aprekinata vidéja koncentracija tris gadu perioda (2009.-2011.)
Eiropa, ,ug/mg
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3.variants

Nemot véra ka Eiropas Vides agentiira AEI aprékina katru gadu, tad saskana ar
noteikto normativu AEl par 2010.- 2012. gadu sastada — 14.9 pg/m°, dalipam PMys
ekspozicijas samazinasanas mérkis ir 15 procenti attieciba pret vidéjo ekspozicijas
raditaja koncentraciju 2012. gada Latvijas teritorija (6.9. tabula).

6.9.tabula
Dalinu PM; 5 gada vidéjas koncentracijas un Vidéjais ekspozicijas raditajs
(AEI), pg/m®
Stacijas Novértejumu periods

2010 [ 2011 | 2012 AEI
Ventspils ,,Parventa” (LVOOVN3)
g.vid. 15.5 12.5 15.2
n. 300 284 295
n, % 82.2 77.8 80.6 14.9
Riga ,,Kronvalda bulvaris”, LVORKR9
g.vid. 13.5 17.4
n. 232 298
n, % 63.6 81.4
Latvijas teritorija
g.vid. 15.5 13.0 15.5
n% 82.2 70.7 81.4 77.4

Latvijai dalinu PMzs 15% meérkis prasa samazinat gada vid€jo koncentraciju
par 2.2 pg/m?® idz 2020. gadam ( datu skaits >75%).
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7. DALINU PM, 5 PIESARNOJUMA NAKOTNES SCENARIJI
7.1. GAINS modela raksturojums

Lai noskaidrotu prognozetas smalko dalinu piesarnojuma koncentracijas 2020. un
2030. gadam tika izmantots GAINS modelis.

Modela raksturojums sagatavots izmantojot modela majaslapa
(http://www.iiasa.ac.at/web/home/research/researchPrograms/GAINS.en.html) pieejamos
izstradataja materialus.

GAINS (The Greenhouse gas — Air pollution Interactions and Synergies) modelis
izstradats ITASA (International Institute for Applied Systems Analysis) un pielietojams
integréta atmosferas piesarnojuma noveért§jumam nemot vera izmainas antropog€naja
slodzg saistot to ar ietekmi uz vidi, t.sk. cilvéku veselibu. Modelis nem v&ra nakotnes
emisiju scenarijus saistiba ar ekonomisko attistibu dazados sektoros - energgtika,
lauksaimnieciba, transporta, ka art dazadu emisiju samazinasanas pasakumu efektivitates
raditajus (potencialu) un saistitas izmaksas (izmaksu stratégijas, lai sasniegtu vides
kvalitates meérkus). Modeli ieklautas galvenas piesarnojosas vielas, t.sk. 6 Kioto
protokola ieklautas SEG — PM, SO;, NOy, VOC, NH3, CO,, CH4, N2O, grupa - HFCs,
PFCs un SFe.

Emisiju novertejums

Katrai no piesarnojosam vielam tiek noveértétas esoSas un nakotnes emisijas izmantojot
saimniecisko aktivitaSu raksturojumu, nekontrolétas emisijas, emisiju samazinoSo
pasakumu efektivitati ar mérki tas pielietot naktoné. Emisiju apjoma noveértéjums tiek
veikts péc Sadas formulas:

Eits = Z[Aits x ef jm x Applitsm], kur

m

S — emisiju avots;

I —regions;

t — gads;

Aiis — avota aktivitati raksturojoSs raditajs (piem., dzivnieku skaits, kurinama vai
atkritumu daudzums);

efism — emisijas faktors:

ef o, = ef DO x (1—remeff )
> Applys =1
m

m — emisiju kontroles/ierobezosanas tehnologija;
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Applism — atbilstosa aktivitatei, kurai emisiju kontroles tehnologija tiek pielietota;
ef NOC - emisijas faktors nekontrolétam emisijam;
remeffs, — emisiju samazinasanas tehnologijas m efektivitate atbilstosai s aktivitatei.

Emisiju samazindaSana un izmaksas

GAINS modela izstrades laika apkopoti vairak neka 3500 t.s. ,,caurules gala” mé&rijumi,
lai samazinatu PM, SO,, NOy, VOC, NHs;, CH4, N2O un fluoru saturosas gazes, ka ari
350 pasakumi CO, emisiju ietobezoSanai. Lai pieticko$i precizi novértétu sagaidamas
izmaksas, svarigi novertét t.s. procesa virzitajus. Mainibas un nenoteiktibas c€loni ir
vairaki — nacionala Iimena ekonomiska specifiska (piem., cenu Itmenis vienadam
iekartam dazadas valstis atSkiras, ar1 darba algas ir atSkirigas ), ekonomiska aktivitate ir
specifiska (piem., transporta plismas struktiira, degvielas paterins).

Izmantojot GAINS modelt pieejamos 3500 emisiju kontroles mehanismus, iesp&ams
novertet nepiecieSamo investiciju apjomu, fiks€tas un mainigas apkalpoSanas izmakas un
saistitos faktorus. Izmaksu novertejusm tiek veikts péc $adas formulas:

T
(l I’) xr ( fuel )

Citm = lim T + My + (Lim X Wi x Wi )+ Fipy x Py Kur
1+r) —r ’

m — vienas tehnologijas izmaksas;

i — valsts;

t — gads;

@+r)" xr o : . -y o -
lim W - nepiecieSamas gada investicijas tehnologijai m attiecigaja valsti i pemot
+r) -

véra tehnologijas efektivitati r un kalposanas laiku T gados;

Mim — gada apkalpoSanas un ekspluatacijas izmaksas (vai izmaksu ietaupijums);

Lim — darba stundu Tpatsvars gada atbilstosai tehnologijai m;

Wi — gada vidgja alga valsti i atbilstosaja gada t;

wis — darba algu koriggjoss faktors konkrétam sektoram S (piem., lauksaimniecibai vai
riipniecibai);

Fim — papildus izmantotas vai regenerétas energijas dauduzms, ja tehnologija m tiek
pielietota;

fuel

pi'® - kurinama cena valsti i attieciga gada t, kur$ patéréts izmantotai vai regenerétai
energijai attiecigai tehnologijai m.

SEG pamata attistibas scenariji (Baseline emissions) dazadiem ES scenarijiem jau
novertéti PRIMES, CAPRI, GAINS un GLOBIOM modelos. Visi Sie modeli izmanto
ekonomiskos attistibas scenarijus, kuri izstradati Eiropas Komisija (DG-ECFIN). Emisiju
novertéSanas metodes princips dots 7.1. attela.
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IKP un
populaciju
projekcijas

(DG-

ECFIN)

PRIMES modelis
(energija, fosilais
kurinamais,
cenas)

CAPRI modelis
(dzivnieku skaits,
mineralméslu
paterins, piena
razosSana)

\4

GAINS modelis
(atkritumi,
notektdeni, F-
gazu iekartas)

GAINS modelis
(ne-CO, SEG
novertejums)

levades dati:

(a) aktivitate,

(b) emisiju faktori,

(c) emisiju
samazinasanas
tehnologiju
izmantoSana
(pasreizgja un
nakotnes),

(d) attiriSanas
efektivitate,

(e) izmakasas

GAINS modelis

Gala variants pamata
scenarijiem npemot
vera tehnologiskos
risinajumus un

GAINS modelis
(ne-CO, SEG
novertgjums,

pamata scenarijs)

\

izmaksas

GAINS modelis GAINS modelis
Neatbilstibu Pamata
novertgjums ariia

scenarija
(starp GAINS ieklauto
B;mzrtn;su am pienémumu
pamata - analize (EU
scenarlja un dalibvalstu
nacionaliem ekspertize)
zinojumiem
UNFCCC)

7.1. attels. Emisiju noverteSanas procediira dazadiem scenarijiem ES izmantojot GAINS modeli
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Atmosferas piesarnojuma limena modeléSana un samazinaSanas pasakumi
Dispersija

Integréta piesarnojuma noveérteéSana tiek raksturota saikne starp dazadu avotu raditam prekursoru
emisijam, nemot veéra dazadu indikatoru ietekmi receptorpunktos. Parasti $ada veida modeli sastav
no atmosferas kimijas aplikacijas un transporta aplikacijas, lai novertetu gan fizikalas, gan kimiskas
izmainas. Principiali GAINS modelis ir unificéts EMEP Eilera tipa modelis, kura ieklautas vairak
neka 100 kimiskas reakcijas, kuras piedalas 70 dazadas vielas. Turklat modelésana tick nemta véra
reakciju kinétika, apaks€jais laika solis — 20 sekundes, tiek nemti véra nelineari reakciju mehanismi.
PM; 5 gadijuma modelis papildinats ar funkcionalam likumsakaribam, nemot véra séra un slapekla
savienojumu izkriSanu (depoziciju), piezemes ozona ilgtermina koncentraciju izmainas. Avota-
receptora noveértgjums modelt ieklauts izmantojot 50 km x 50 km rezgi (kas faktiski ir EMEP $tinu
rezgis).

PM, s novértesanas specifika

Modelt ieklautas tiesas PM emisijas un sekundarie norganiskie aerosoli, netiek novértetas dabiskas
PM emisiju variacijas, primarie un sekundarie aerosoli, kas saistits ar nepietickamu izpratnes sp&ju
noveértét $ada tipa piesarnojumu modeléSanas cela. Regionala Iimena novért&jums, izmantojot
GAINS modeli, tiek veikts EMEP §tinu robezas. Tomér ietekmes uz cilvéku veselibu novértéjuma
rezultati, izmantojot GAINS modeli, sistematiski tick novértéti zemaki salidzinajuma ar
mérjjumiem aglomeracijas, kas saistits aglomergtu raditaju izmantosanu telpiski plasak atainojot
rezultatus (punktveida mérijumi vienmér atSkirsies no telpiski att€lotiem model&Sanas rezultatiem),
nenemot veéra specifiskus meteorologiskos un topografiskos faktorus. GAINS/City-Delta
metodologiski tiek izvirzita hipotéze, ka PM,5 piesarpojuma galvenais avots pilsétvidé ir tiesas
zemo lokalo avotu emisijas. Sekundaro neorganisko aerosolu veidosanas un PMjs dispersija no
augstiem emisijas avotiem tiek novertéta izmantojot t.s. regionalo fona dispersijas modeli.

Pamatojoties uz Pasaules Veselibas Organizacijas (PVO) pétijumiem par PM ietekmi uz cilvéku
veselibu, GAINS modelis kvantificeé priekSlaicigas naves iesp€amibu saistiba ar ilgtermina
izmainam PM; s koncentracijas. Aprékins veikts izmantojot §adas formulas:

t
Ic(t):exp - Z:/Uz,z—c+w0 kur

Z=C

I.(t) — izdzivosanas raditajs;

¢ — izdzivojuso cilveku Tpatsvars;

t — laiks, kas pagajis kop$ ekspozicijas sakuma;

Lap — mirstibas raditajs (noteikts p&c t.s. dzivibas tabulam, kur a - vecums, b — kalendarais laiks);
Wy — sakotngjais laiks (tiek pienems — 30 gadi).

Noteiktam PM, s ekspozicijas raditajam, sagaidamais dzives ilgums I tiek aprekinats ka integrala
atlikusa dzives ilguma funkcija:

Wy _ Wy t
e, = [lo(t)dt =[exp| —RRpy D 1, cow, dt
Cc C Z=C

w;j — maksimali sasniedzamais dzives ilgums;
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RRpy — relativais risks, ka iedzivotaji tiks paklauti attiecigam PM; s koncentracijam.

Dzives ilguma izmainas 1 cilvékam tiek aprékinatas p&c formulas:

=ﬂPMv}1IC(t)Iog ()t

RRpy = BxPM +1 «ur 5= 0.06.

Valsts limeni dzives ilguma izmainu noveért&jums tiek veikts izmantojot formulu:

W
AL]_ = Z ALC,I

C=W0

BY.PM;

jel

P c=w,

AL — dzives ilguma izmainas gados attiecigaja valsti;
Popc, — populacijas lielums attiecigaja valstT;
Pop; — kopgjais populacijas lielums attiecigaja $tina j (dzives ilgums > 30 gadi);
Pop, — kopgjais populacijas lielums attiecigaja stina 1 (dzives ilgums > 30 gadi).

Scenariju raksturojums

I' (t)log Ic(t)t

Deminga princips (DPSIR), kas ietverts GAINS modeli atbilst klasiskiem vides parvaldibas

principiem (skat. 7.2. attelu).

Energgtikas/lauksaimniecibas
projekcijas

< T

4L

Emisiju kontroles iespgjas

4L

4L

Emisijas

Izmaksas

EgE

Virzitajspeki

7.2. attels. GAINS modela pamatkomponentes
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Dazadu attistibas scenariju ieklauSana modeli tiek realizé€ta izmantojot t.s. ,,what-if” principu, kas

dots 7.3. attéla.

Energétikas/lauksaimniecibas <:| I:”] Virzitajspeki
projekcijas

J L

Emisiju kontroles iespgjas

4 L 4 L

Emisijas Izmaksas

. 5

Dispersija atmosfera

. B

Veselibas un vides indikatori :> Vides mérki

7.3. attels. GAINS modela iterativa daba

Faktori, kas nemti véra aprekinot nakotnes emisijas, procesa virzitaji:

a. populacijas lieluma izmainas noveértétas pamatojoties uz EUROSTAT prognozeém,
saskana ar kuram kopgjais ES iedzivotaju skaita pieaugums uz 2030. gadu
salidzinajuma ar 2005. sasniegs 6 % pieaugumu; $ads picaugusm planots g-K t.s.
,vecajas dalibvalstis”; detalizétak — ,,vecajas dalibvalstis” tiek prognozéts 9 %
pieagums, savukart jaunajas dalibvalstis 4 % samazinajums;

b. ekonomiska izaugsme — saskana ar gaisa piesarnojuma tematisko startégiju (Draft
TSAP-2012) péc 2008/2009 krizes, ekonomiska izaugsme ir paredz€ta, bet ta
neatgriezisies iepriek$gja liment; tiek prognozéts, ka IKP pieaugs 50 % sasniedzot
2030. gadu. Atseviski konservativaki scenariji paredz IKP pieaugumu tikai par 40 %,
pamatojoties uz jaunakajiem 2011/2012 datiem; tiek prognozéts, ka jaunajam ES
dalibvalstim IKP pieaugums bis straujaks;

C. majsaimniecibu ienakumi un dzives stils:

IKP — saskana ar demografiskajiem un makroekonomiskajiem pieneémumiem,
vidg€jais ienakumu ltmenis ik gadu palielinasies par 2 %, tomer atskiriba starp
vesajam un jaunajam dalibvalstim saglabasies (vid€ja starpiba 20 000
EUR/(persona*gada), turklat sagaidams, ka p&c 2020. gada starpiba pat
palielinasies;

. pagatné palielinoties IKP pieauga arT automasinu lietojums (travel mileage),

sagaidams, ka Tpasi strauji Sis raditajs kaps tieSi jaunajas dalibvalstis;

galas un piena pateérin$ — mainoties ienakumiem, mainas ari dzives paradumi,
sagaidams, ka galas un graudaugu paterin$ Eiropa palielinasies par 25 % lidz
2030. gadam, savukart piena produktu piedavajumam paredzams kritums;
nakotnes prognozu eksperti gan norada, ka ilgtermina arT galas un graudaugu
tirgli sagaidams samazinajums;
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d.

energétisko resursu cenas pasaulé — saskana ar TSAP pamata attistibas scenariju
paredzams gazes un akmenoglu cenu kapums (aprékins veikts izmantojot modeli
PROMETHEUS); sagaidamas nakotnes resursu cenas 2020. g.:
i. naftai — 88 USD/bbl;

Ii. gazei — 62 USD/boe;

iii. akmenogléem — 26 USD/boe;
sektorala  ekonomiska attistiba novert€ta izmantojot ES  dalibvalstu
makrockonomiskos raditajus, piem., pakalpojumu sektors, kas 2005. g. sedza 72 %
no kopgja IKP sagaidams, ka 2030. gada sasniegs 75 %.

Modelésana veikta vairakiem iesp&jamiem attistibas scenarijiem, to detalizetaks skaidrojums dots

pie

katra no scenarijiem (tabula; attels)
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EnerGEO scenarijs (FP projekta energétiskas prognozes, 2009-2013)

7.1. tabula

Apaksscenarijs un gads

Faktori

PM, 5 koncentracijas

Kontroles tehnologijas

EGEQO Baseline FEF, 2030

Pamata attistibas scenarijs, nav tehnologiskas
attistibas, tiek izmantoti 2005. gada emisijas
faktori.

EGEO Low C. - Max. ren. Power, 2030

Tiek izmantoti p&c iesp&jamas augstaki
atjaunojamas energijas resusrsi.

EGEQO Baseline, 2020

Pamata attistibas scenarijs, nav tehnologiskas
attistibas, tiek izmantoti atbilstoi 2020 gada
emisijas faktori.

Vides politika nav izmainas lidz 2050.
gadam.

Virzitaji

Energijas
piedavajums un
pieprasijums dazados
sektoros

Biomasas
izmantosana
energijas razosana
Elektroenergijas
tirgus

Resursu lietojuma
veidi elektroenergijas
razosana
Atjaunojamo resursu
izmantoSana
elektroenergijas
razoSana

Fons — 5-10 pug/m?
Fons+pilséta — 5-20 pg/m?

Fons+pilséta+biogéni — 5-20 pug/m®

Fons — 2-10 pug/m?
Fons+pilséta — 2-10 pg/m?

Fons+pilséta+biogéni — 5-10 pug/m®

Fons — 2-10 pg/m?
Fons+pilséta — 2-10 pg/m?

Fons+pilséta+biogéni — 5-10 pg/m®

Elektrostatiskie filtri.
Uzlaboti biomasas katli.

Augstas efektirivtates
atputeklosanas iekartas
(aluminija razo$anas nozarg).

Labas prakses pielietoSana
birstoSo materialu
uzglabasana.

Detalizéts Kontroles tehnologiju un saistito izmaksu skaidrojums pa nozarém dots datorprogrammas izdrukas.
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EGEQO Baseline, 2020
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7.4. artels. PM; 5 fona koncentracijas 2020. gada
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7.5. attels. PM; s ekstréemu (10%-tilas) koncentracijas 2020. gada, fons
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[ - EU Borders
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7.7. attels. PM; 5 ekstréemu (10%-tilas) koncentracijas 2020

. gada, fons+pilséta
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¥ g it
7.8. attels. PM; 5 (fons+pilséta+biogenais piesarnojums) koncentracijas 2020.
gada

® + EU Borders
M

7.9. attels. PM; s ekstréemu (10%-tilas) koncentracijas 2020. gada,
fons+pilseta+biogenais piesarnojums
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Control Costs by Control Option

Pollutant: PM

Scenario: EGEO_Baseline (ID: EGEO_BL_Nov12)
Region: Latvia

Year: 2020

Cost Set: Local Costs

UserlD: lveta

Control Costs by Control Option

Sector

Fuel production : Combustion, grate
firing [CON_COMB1]

Activity
Brown coalllignite, grade 1
[BC1]

Fuel preduction : Combustion, fluidized
bed [CON_COMB2]

Brown coalllignite, grade 1
[BC1]

Fuel production : Combustion,
pulverized [CON_COMB3]

Brown coalllignite, grade 1
[BC1]

Power %26 district heat plants, existing; Brown coalilignite, grade 1
coalllignite fired, large units (> 50 MW th [BC1]

VIPP EX L1

Power %26 district heat plants, existing;
coalllignite fired, small units ( <50 MW
th) [PP EX 8]

Industry: Other combustion (used in
emission tables) [IN_OC]

Brown coalllignite, grade 1
[BC1]

Derived coal (coke,
briquettes) [DC]

Residential-Commercial: Fireplaces
[DOM_FPLACE]
Residential-Commercial: Single house
boilers (<50 kW) - manual [DOM_SHB_M]

Fuelwood direct [FWD]

Fuelwood direct [FWD]

Residential-Commercial: Heating stoves
[DOM_STOVE_H]

Fuelwood direct [FWD]

Fuel production : Combustion, grate
firing [CON_COMB1]

Hard coal, grade 1 [HC1]

Fuel production : Combustion, fluidized
bed [CON_COMB2]

Hard coal, grade 1 [HC1]

Fuel production : Combustion,
pulverized [CON_COMB3]

Hard coal, grade 1 [HC1]

Residential-Commercial: Medium boilers Hard coal, grade 1 [HC1]
{<50MW]) - automatic [DOM_MB_A]
Residential-Commercial: Heating stoves
[DOM_STOVE_H]

Industry: Other combustion, pulverized
[IN_OC3]

Hard coal, grade 1 [HC1]

Hard coal, grade 1 [HC1]

Power %26 district heat plants, existing; Hard coal, grade 1 [HC1]
coalflignite fired, large units { > 50 MW th

)IPP EX L]

Power %26 district heat plants, existing; Hard coal, grade 1 [HC1]
coalllignite fired, small units { < 50 MW

th ) [PP EX §]

Technology
Electrostatic precipitator: 1
field - industrial combustion
[IN ESP1]

Electrostatic precipitator: 2
fields - industrial combustion
[IN ESP2]

Electrostatic precipitator: 1
field - industrial combustion
[IN ESP1]

Electrostatic precipitator: 2
fields - industrial combustion
[IN ESPZ]

Electrostatic precipitator: 1
field - industrial combustion
[IN ESP1]

Electrostatic precipitator: 2
fields - industrial combustion
[IN ESPZ]

High efficiency deduster -
power plants [HED]

Electrostatic precipitator: 2
fields - power plants [ESP2]

Electrostatic precipitator: 1
field - industrial combustion
[IN ESP1]

Electrostatic precipitator: 2
fields - industrial combustion
[IN ESP2]

Fireplace improved [FP_IMP]

Biomass single house boiler
improved [SHE_IMP_B]
Biomass single house boiler
new [SHE_NEW_B]

Biomass stove improved
[STV IMP B]

Biomass stove new
[STV_NEW_B]

Electrostatic precipitator: 1
field - industrial combustion
[IN ESP1]

Electrostatic precipitator: 2
fields - industrial combustion
[IN ESP2]

Electrostatic precipitator: 1
field - industrial combustion
[IN ESP1]

Electrostatic precipitator: 2
fields - industrial combustion
[IN ESP2Z]

Electrostatic precipitator: 1
field - industrial combustion
[IN ESP1]

Electrostatic precipitator: 2
fields - industrial combustion
[IN ESP2]

Cyclone for medium boiler
[MB_CYC]

Coal stove improved
[STV_IMP_C]

Electrostatic precipitator: 1
field - industrial combustion
[IN ESP1]

Electrostatic precipitator: 2
fields - industrial combustion
[IN ESP2]

High efficiency deduster -
power plants [HED]

Electrostatic precipitator: 2
fields - power plants [ESP2]

[PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]
[PJ]
[PJ]
[PJ]
[PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]
[PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]

[unit]

Sectoral
activity
ACTIVITY
[Units]

0.0097

0.0097

0.0065

0.0065

0.0162

0.0162

0.1075

0.0057

0.1101

0.1101

1.8619
1.8619
1.8619
24.8254
248254

0.0416

0.0416

0.0277

0.0277

0.0693

0.0693

0.2309
0.2719

0.0862

0.0862

0.0561

0.0030

Capacities
controlled
PERC
[%]

50.0000

50.0000

50.0000

50.0000

50.0000

50.0000

100.0000

100.0000

50.0000

50.0000

39.0000
45.0000
25000
56.0000
7.0000

50.0000

50.0000

50.0000

50.0000

50.0000

50.0000

60.0000
5.0000

50.0000

50.0000

100.0000

100.0000

Unit cost Cost
EEC COST
[MEurofact_u [MEuro/year]

nit]

0.4141 0.0020
0.4622 0.0022
0.6525 0.0021
0.6930 0.0022
0.6038 0.0049
0.6395 0.0052
0.6360 0.0684
0.4181 0.0024
0.1137 0.0063
0.1408 0.0076
3.2564 23646
1.2180 1.0205
1.9853 0.0924
25812 37.1655
19.8815 34.5496
0.2256 0.0047
02621 0.0055
0.2725 0.0038
0.2977 0.0041
0.2378 0.0082
0.2588 0.0090
0.1384 0.0192
25812 0.0351
0.2155 0.0093
0.2358 0.0102
0.2574 0.0144
0.2326 0.0007
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Power %26 district heat plants, new;
coal/lignite fired, large units { > 50 MW th
)[PP NEW L]

Oth. En. Sect.: combustion
[CON_COMB]

Industry: chemical industry (combustion
in boilers) [IN_BO_CHEM]

Industry, transformation sector,
combustion in beilers [IN_BO_CON]

Industry: other sectors; combustion of
fossil fuels other than brown coalllignite
and hard coal [IN_BO_OTH]

Industry: paper and pulp production
(combustion in boilers) [IN_BO_PAP]

Industry: Other combustion (used in
emission tables) [IN_OC]

Power %26 district heat plants existing,
non-coal; for GAS - boilers

[PP EX OTH]

Power %26 district heat plants new, non-
coal; for GAS - turbines [PP_NEW]

Oth. En. Sect.: combustion
[CON_COMB]

Industry, transformation sector,
combustion in boilers [IN_BO_CON]
Industry: other sectors; combustion of
fossil fuels other than brown coalllignite
and hard coal [IN BO OTH]

Industry: Other combustion (used in
emission tables) [IN_OC]

Mining: Brown coal [MINE_BC]

Ind. Process: Aluminum production -
primary [PR_ALPRIM]

Ind. Process: Aluminum production -
secondary [PR_ALSEC]

Ind. Process: Basic oxygen furnace
[PR_BAOX]

Ind. Process: Cement production
[PR_CEM]

Ind. Process: Electric arc furnace
[PR_EARC]

Ind. Process: Fertilizer production
[PR_FERT]

Ind. Process: Glass production (flat,
blown, container glass) [PR_GLASS]

Ind. Process: Open hearth furnace
[PR_HEARTH]

Ind. Process: Lime production
[PR_LIME]

Ind. Process: Production of glass fiber,
gypsum, PVC, other [PR_OTHER]

Ind. Process: Other non-ferrous metals
prod. - primary and secondary

[PR OT NFME]

Ind. Process: Crude oil %26 other
products - input to Petroleum refineries
[PR_REF]

Ind. Process: Small industrial and
business facilities - fugitive
[PR_SMIND_F]

Storage and handling: Agricultural
products (crops) [STH_AGR]
Storage and handling: Coal [STH_COAL]

Hard coal, grade 1 [HC1]

Heavy fuel oil [HF]

Heavy fuel oil [HF]

Heavy fuel oil [HF]

Heavy fuel oil [HF]

Heavy fuel oil [HF]

Heavy fuel oil [HF]

Heavy fuel oil [HF]

Heavy fuel oil [HF]

Medium distillates (diesel,
light fuel oil) [MD]

Medium distillates (diesel,
light fuel oil) [MD]
Medium distillates (diesel,
light fuel oil) [MD]

Medium distillates (diesel,
light fuel oil) [MD]
No fuel use [NOF]

No fuel use [NOF]

No fuel use [NOF]
No fuel use [NOF]
No fuel use [NOF]
No fuel use [NOF]

No fuel use [NOF]

No fuel use [NOF]

No fuel use [NOF]

No fuel use [NOF]

No fuel use [NOF]

No fuel use [NOF]

No fuel use [NOF]

No fuel use [NOF]

No fuel use [NOF]

No fuel use [NOF]

High efficiency deduster - [P
power plants [HED]

Good housekeeping: industrial [PJ]
oil boilers [GHIND]

Good housekeeping: industrial [PJ]
oil boilers [GHIND]

High efficiency deduster - [PJ
industrial combustion [IN_HED]
Good housekeeping: industrial [PJ]
oil boilers [GHIND]

High efficiency deduster - [PJ]
industrial combustion [IN_HED]
Good housekeeping: industrial [PJ]
oil boilers [GHIND]

High efficiency deduster - [PJ]
industrial combustion [IN_HED]
Good housekeeping: industrial [PJ]
oil boilers [GHIND]

High efficiency deduster - [PJ]
industrial combustion [IN HED]
Good housekeeping: industrial [PJ]
oil boilers [GHIND]

Good housekeeping: industrial [PJ]
oil boilers [GHIND]

Good housekeeping: industrial [PJ]
oil boilers [GHIND]
High efficiency deduster - [PJ]
power plants [HED]
Good housekeeping: industrial [PJ]
oil boilers [GHIND]
Good housekeeping: industrial [PJ]
oil boilers [GHIND]

Good housekeeping: industrial [PJ]
oil boilers [GHIND]

Good housekeeping: industrial [PJ]
oil boilers [GHIND]

Good practice in mining [Mt]
industry [MINE_GP]

Electrostatic precipitator: 1 [Mt]
field - industrial processes

[PR ESP1]

High efficiency deduster - [M1]
industrial processes [PR_HED]

High efficiency deduster - [Mt]
industrial processes [PR HED]

High efficiency deduster - [Mt]
industrial processes [PR_HED]

High efficiency deduster - [Mt]
industrial processes [PR HED]

High efficiency deduster - [M1]

industrial processes [PR_HED]
Cyclone - - industrial process  [Mt]
[PR_CYC]

High efficiency deduster - [Mt]
industrial processes [PR_HED]
Electrostatic precipitator: 2 [Mt]
fields - industrial processes

IPR ESP2]

High efficiency deduster - [Mt]
industrial processes [PR HED]
Electrostatic precipitator: 1 [Mt]
field - industrial processes

[PR ESP1]

High efficiency deduster - [Mit]
industrial processes [PR_HED]
Cyclone - - industrial process  [Mt]
[PR CYC]

High efficiency deduster - [Mit]
industrial processes [PR_HED]
High efficiency deduster - [Mit]

industrial processes [PR_HED]

Electrostatic precipitator: 1 [Mt]
field - industrial processes

[PR ESP1]

Electrostatic precipitator: 2 W]
fields - industrial processes

[PR ESP2]

Good practice: ind.process -
stage 1 (fugitive) [PRF_GP1]
Good practice: ind.process -
stage 2 (fugitive) [PRF GP2]
Good practice: storage and [Mit]
handling [STH_GP]

Good practice: storage and [Mt]
handling [STH_GP]

[M people]

[M people]

18.0419

0.0559

0.0538

0.0538

01443

0.1443

1.1945

1.1945

0.0240

0.0240

07175

0.4928

1.0295

1.0295

0.2879

0.0169

0.0429

0.7291

0.0099

0.0000

0.0000

0.0000

0.2351

0.2258

0.0001

0.2100

0.2100

0.0317

0.0317

0.6190

0.0075

0.0822

0.0822

0.0003

0.0015

0.0015

21510

21510

1.5039

6.4526

100.0000

50.0000

80.0000

20.0000

80.0000

20.0000

80.0000

20.0000

80.0000

20.0000

50.0000

50.0000

57.6830

42.3160

50.0000

50.0000

50.0000

50.0000

100.0000

422000

55.0000

92.5000

99.5000

100.0000

99.0000

5.0000

95.0000

49.0000

50.0000

100.0000

100.0000

15.0000

81.0000

99.0000

40.0000

59.0000

50.0000

20.0000

100.0000

100.0000
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02422

0.0152

0.0245

02279

0.0245

02279

0.0245

02279

0.0245

02279

0.0152

0.0125

0.0098

0.0606

0.0152

00274

00274

0.0152

0.3068

1.1025

1.3702

3.9591

47637

26119

05963

0.1763

0.4075

06114

0.7049

0.8062

26518

0.4566

1.0099

3.0594

0.0354

0.0417

49785

58226

0.2540

0.3403

43701

0.0004

0.0011

0.0025

0.0028

0.0066

00234

0.0545

0.0005

0.0011

0.0055

0.0031

0.0058

0.0264

0.0022

0.0002

0.0006

0.0056

0.0020

0.0000

0.0000

0.0000

11143

05899

0.0000

0.0019

0.0813

0.00%5

00112

0.4991

0.0200

0.0068

0.0672

0.0008

0.0000

0.0000

53543

25049

03820

21957



Storage and handling: N,P,K fertilizers  No fuel use [NOF] Good practice: storage and [Mt] 0.1124 100.0000 0.2413 0.0271

[STH_NPK] handling [STH GP]
Storage and handling: Other industrial  No fuel use [NOF] Good practice: storage and [Mt] 2.6010 100.0000 0.2100 0.5461
products (cement, bauxite, coke) handling [STH_GP]
[STH OTH IN]
Industry: chemical industry (combustion Biomass fuels [051] Electrostatic precipitator: 1 [PJ] 0.149 50.0000 0.1800 0.0134
in boilers) [IN_BO_CHEM] field - industrial combustion
[IN ESP1]
Electrostatic precipitator: 2 [PJ] 0.149 50.0000 02223 0.0166
fields - industrial combustion
[IN ESP2]
Industry: other sectors; combustion of  Biomass fuels [081] Electrostatic precipitator: 1 [PJ] 25546 £0.0000 0.1800 0.2299
fossil fuels other than brown coalllignite field - industrial combustion
and hard coal [IN_BO_OTH] [IN ESP1]
Electrostatic precipitator: 2 [PJ] 2.5546 50.0000 0.2223 0.2839
fields - industrial combustion
[IN ESP2]
Industry: paper and pulp production Biomass fuels [051] Electrostatic precipitator: 1 [PJ] 0.0666 50.0000 0.1800 0.0060
(combustion in boilers) [IN_BO_PAP] field - industrial combustion
[IN ESP1]
Electrostatic precipitator: 2 [PJ] 0.0666 50.0000 0.2223 0.0074
fields - industrial combustion
[IN ESP2]
Industry: Other combustion (used in Biomass fuels [081] Electrostatic precipitator: 1 [PJ] 0.0022 5£0.0000 0.1185 0.0001
emission tables) [IN_OC] field - industrial combustion
[IN ESP1]
Electrostatic precipitator: 2 [PJ] 0.0022 50.0000 0.1457 0.0002
fields - industrial combustion
[IN ESP2]
Power %26 district heat plants existing, Biomass fuels [081] Electrostatic precipitator: 2 [PJ] 3.5245 100.0000 0.1136 0.4004
non-coal; for GAS - boilers fields - power plants [ESP2]
[PP EX OTH]
Power %26 district heat plants new, non- Biomass fuels [081] Electrostatic precipitator: 2 [PJ] 19.6407 100.0000 0.0937 1.8410
coal; for GAS - turbines [PP_NEW] fields - power plants [ESP2]
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Control Costs by Control Option

Pollutant: PM

Scenario: EGEO Low C. - Max. ren. power (ID: EGEQ_LC_MAX)

Region: Latvia
Year: 2030

Cost Set: Local Costs
UserlD: Iveta

Control Costs by Control Option

Sector
Fuel production : Combustion, grate
firing [CON_COMB1]

Fuel production : Combustion, fluidized
bed [CON_COMB2]

Fuel production : Combustion,
pulverized [CON_COMB3]

Power %26 district heat plants, new;

Activity
Brown coalllignite, grade 1
[BC1]

Brown coalllignite, grade 1
[BCA]

Brown coalllignite, grade 1
[BC1]

Brown coalllignite, grade 1

coalllignite fired, large units { > 50 MW th [BC1]

1[PP NEW L]
Industry: Other combustion (used in
emission tables) [IN_OC]

Residential-Commercial: Fireplaces
[DOM_FPLACE]
Residential-Commercial: Heating stoves
[DOM_STOVE_H]

Fuel production : Combustion, grate
firing [CON_COMB1]

Fuel preduction : Combustion, fluidized
bed [CON_COMB2]

Fuel production : Combustion,
pulverized [CON_COMB3]

Residential-Commercial: Medium boilers
(<50MW) - automatic [DOM_MB_A]
Residential-Commercial: Heating stoves
[DOM_STOVE_H]

Industry: Other combustion, pulverized
[IN_OcC3]

Power %26 district heat plants, new;
coalllignite fired, large units { > 50 MW th
J PP NEW L1

Oth. En. Sect.: combustion
[CON_COMB]

Derived coal (coke,
briquettes) [DC]

Fuelwood direct [FWD]

Fuelwood direct [FWD]

Hard coal, grade 1 [HC1]

Hard coal, grade 1 [HC1]

Hard coal, grade 1 [HC1]

Hard coal, grade 1 [HC1]
Hard coal, grade 1 [HC1]

Hard coal, grade 1 [HC1]

Hard coal, grade 1 [HC1]

Heavy fuel oil [HF]

Technology

Electrostatic precipitator: 1
field - industrial combustion

TN ESP1]

Electrostatic precipitator: 2
fields - industrial combustion

N ESP2]

Electrostatic precipitator: 1
field - industrial combustion

NN ESP1]

Electrostatic precipitator: 2
fields - industrial combustion

[IN_ESP2]

Electrostatic precipitator: 1
field - industrial combustion

[IN_ESP1]

Electrostatic precipitator: 2
fields - industrial combustion

TN ESP2]

Electrostatic precipitator: 2
fields - power plants [ESP2]

Electrostatic precipitator: 1
field - industrial combustion

[IN_ESP1]

Electrostatic precipitator: 2
fields - industrial combustion

[IN_ESP2]

Fireplace improved [FP_IMP]

Biomass stove improved
[STV_IMP_B]

Biomass stove new
[STV_NEW_B]

Electrostatic precipitator: 1
field - industrial combustion

NN ESP1]

Electrostatic precipitator: 2
fields - industrial combustion

[IN_ESP2]

Electrostatic precipitator: 1
field - industrial combustion

[IN_ESP1]

Electrostatic precipitator: 2
fields - industrial combustion

NN ESP2]

Electrostatic precipitator: 1
field - industrial combustion

NN _ESP1]

Electrostatic precipitator: 2
fields - industrial combustion

[IN_ESPZ]

Cyclone for medium boiler
[MB_CYC]

Coal stove improved
[STV_IMP_C]

Electrostatic precipitator: 1
field - industrial combustion

[IN_ESP1]

Electrostatic precipitator: 2
fields - industrial combustion

[IN_ESP2]
High efficiency deduster -
power plants [HED]

Good housekeeping: industrial

oil boilers [GHIND]

PJ]

[PJ]

[PJ]

PJ]

PJ]

PJ]

[PJ]

PJ]

PJ]

PJ]
[PJ]
PJ]

[PJ]

PJ]

PJ]

PJ]

PJ]

[PJ]

PJ]

PJ]

PJ]

PJ]

[PJ]

PJ]

[unit]

Sectoral
activity
ACTIVITY

[Units]

0.0011

0.0011

0.0007

0.0007

0.0018

0.0018

0.0143

0.0715

0.0715

2 6596

18.6168

186169

0.0012

0.0012

0.0008

0.0008

0.0020

0.0020

0.1205

0.0404

0.0820

0.0820

0.1180

0.0213

Cost
COST

[MEuro/act_u [MEuro/year]

Capacities Unit cost
controlled
PERC EEC
[%]
nit]
50.0000 0.4143
50.0000 0.4623
50.0000 0.6527
50.0000 0.6931
50.0000 0.6040
50.0000 0.6396
100.0000 0.6035
50.0000 0.1139
50.0000 0.1409
43.0000 3.2564
65.0000 2.5812
12.0000 19.8815
50.0000 0.2257
50.0000 0.2622
50.0000 0.2726
50.0000 0.2978
50.0000 0.2379
50.0000 0.2589
60.0000 0.1384
5.0000 2.5812
50.0000 0.2157
50.0000 0.2360
100.0000 0.2423
50.0000 0.0152

98

0.0002

0.0003

0.0002

0.0003

0.0006

0.0006

0.0086

0.0041

0.0050

37241

31.2346

44 4158

0.0001

0.0002

0.0001

0.0001

0.0002

0.0003

0.0100

0.0052

0.0088

0.0097

0.0286

0.0002



Industry: chemical industry (combustion Heavy fuel oil [HF] Good housekeeping: industrial [PJ] 0.0080 80.0000 0.0245 0.0002

in boilers) [IN_BO_CHEM] oil boilers [GHIND]
High efficiency deduster - (2] 0.0080 20.0000 0.2282 0.0004
industrial combustion [IN_HED]
Industry, transformation sector, Heavy fuel oil [HF] Good housekeeping: industrial [PJ] 0.0157 &0.0000 0.0245 0.0003
combustion in boilers [IN_BO_COMN] oil boilers [GHIND]
High efficiency deduster - [PJ] 0.0157 20.0000 0.2282 0.0007
industrial combustion [IN_HED]
Industry: other sectors; combustion of  Heawvy fuel oil [HF] Good housekeeping: industrial [PJ] 0.2313 £0.0000 0.0245 0.0045
fossil fuels other than brown coal/lignite oil boilers [GHIND]
and hard coal [IN_BO_OTH] High efficiency deduster - rJ1 0.2313 20.0000 0.2282 0.0106
industrial combustion [IN_HED]
Industry: paper and pulp production Heavy fuel oil [HF] Good housekeeping: industrial [PJ] 0.0028 50.0000 0.0245 0.0001
{combustion in boilers) [IN_BO_PAP] ail boilers [GHIND]
High efficiency deduster - [PJ] 0.0028 20.0000 0.2282 0.0001
industrial combustion [IN_HED]
Industry: Other combustion (used in Heavy fuel oil [HF] Good housekeeping: industrial [PJ] 0.4038 S0.0000 0.0152 0.0031
emission tables) [IN_OC] oil boilers [GHIND]
Power %26 district heat plants new, non- Heavy fuel oil [HF] Good housekeeping: industrial [PJ] 0.4579 57.6830 0.0098 0.0026
coal; for GAS - turbines [PP_NEW] oil boilers [GHIND]
High efficiency deduster - PJ] 0.4579 423160 0.0607 0.0118
power plants [HED]
Oth. En. Sect.: combustion Medium distillates (diesel, Good housekeeping: industrial [PJ] 0.1914 50.0000 0.0152 0.0015
[CON_COMB] light fuel oil) [MD] il boilers [GHIND]
Industry, transformation sector, Medium distillates (diesel, Good housekeeping: industrial [PJ] 0.0053 S0.0000 0.0274 0.0001
combustion in boilers [IN_BO_COMN] light fuel oil) [MD] oil boilers [GHIND]
Industry: other sectors; combustion of Medium distillates (diesel, Good housekeeping: industrial [PJ] 0.0165 50.0000 0.0274 0.0002
fossil fuels other than brown coalllignite  light fuel oil) [MD] oil boilers [GHIND]
and hard coal [IN_BO_0OTH]
Industry: Other combustion (used in Medium distillates (diesel, Good housekeeping: industrial [PJ] 0.5808 50.0000 0.0152 0.0045
emission tables) [IN_OC] light fuel oil) [MD] oil boilers [GHIND]
Mining: Brown coal [MINE_BC] Ho fuel use [NOF] Good practice in mining [mit] 0.0012 100.0000 0.3068 0.0004
industry [MINE_GP]
Ind. Process: Aluminum production - Ho fuel use [NOF] Electrostatic precipitator: 1 [Mmt] 0.0000 422000 1.1025 0.0000
primary [PR_ALPRIM] field - industrial processes
[PR_ESP1]
High efficiency deduster - [mt] 0.0000 55.0000 1.3702 0.0000

industrial processes [PR_HED]

Ind. Process: Aluminum production - Ho fuel use [NOF] High efficiency deduster - [Mmt] 0.0000 92.5000 3.9591 0.0000
secondary [PR_ALSEC] industrial processes [PR_HED]
Ind. Process: Basic oxygen furnace Ho fuel use [NOF] High efficiency deduster - [rt] 0.2071 95.5000 47637 0.9817
[PR_BAOX] industrial processes [PR_HED]
Ind. Process: Cement production Ho fuel use [NOF] High efficiency deduster - [mt] 0.2354 100.0000 26119 0.6149
[PR_CEM] industrial processes [PR_HED]
Ind. Process: Electric arc furnace Ho fuel use [NOF] High efficiency deduster - [mt] 0.0000 99.0000 0.5963 0.0000
[PR_EARC] industrial processes [PR_HED]
Ind. Process: Fertilizer production Ho fuel use [NOF] Cyclone - - industrial process  [Mit] 0.2100 5.0000 0.1763 0.0019
[PR_FERT] [PR_CYC]
High efficiency deduster - [mt] 0.2100 95.0000 0.4075 0.0813
industrial processes [PR_HED]
Ind. Process: Glass production (flat, Ho fuel use [NOF] Electrostatic precipitator: 2 [mt] 0.0297 45.0000 0.6114 0.0089
blown, container glass) [PR_GLASS] fields - industrial processes
[PR ESP21
High efficiency deduster - [mt] 0.0297 50.0000 0.7049 0.0105
industrial processes [PR_HED]
Ind. Process: Open hearth fumace Ho fuel use [NOF] Electrostatic precipitator: 1 [Mmt] 0.6190 100.0000 0.8062 0.4991
[PR_HEARTH] field - industrial processes
[PR_ESP1]
Ind. Process: Lime production Ho fuel use [NOF] High efficiency deduster - [rt] 0.0078 100.0000 2.6518 0.0208
[PR_LIME] industrial processes [PR_HED]
Ind. Process: Production of glass fiber, No fuel use [NOF] Cyclone - - industrial process  [Mt] o0.0822 158.0000 0.4566 0.0068
gypsum, PVC, other [PR_OTHER] [PR_CYC]
High efficiency deduster - [mt] 0.0822 51.0000 1.0099 0.0672
industrial processes [PR_HED]
Ind. Process: Other non-ferrous metals  No fuel uge [NOF] High efficiency deduster - [Mmt] 0.0002 99.0000 3.05904 0.0007
prod. - primary and secondary industrial processes [PR_HED]
[PR OT NFME]
Ind. Process: Crude oil %:26 other Ho fuel use [MOF] Electrostatic precipitator: 1 [Mi] 0.0013 40.0000 0.0354 0.0000
products - input to Petroleum refineries field - industrial processes
[PR_REF] [PR_ESP1]
Electrostatic precipitator: 2 [Mt] 0.0013 59.0000 0.0417 0.0000
fields - industrial processes
IPR ESP2]1
Ind. Process: Small industrial and Ho fuel use [NOF] Good practice: ind.process - [M people] 2.0330 50.0000 49785 5.0606
business facilities - fugitive stage 1 (fugitive) [PRF_GP1]
[PR_SMIND_F] Good practice: ind.process - [M people] 2.0330 20.0000 5.8226 23675
stage 2 (fugitive) [PRF_GP2]
Storage and handling: Agricultural Ho fuel use [NOF] Good practice: storage and [Mmt] 1.5039 100.0000 0.2540 0.35820
products {crops) [STH_AGR] handling [STH_GP]
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Storage and handling: Coal [STH_COAL] No fuel use [NOF] Good practice: storage and [mit] 6.4526 100.0000 0.3403 21957
handling [STH_GP]

Storage and handling: N,P,K fertilizers  No fuel use [NOF] Good practice: storage and [mit] 0.1124 100.0000 0.2413 0.0271
[STH_NPK] handling [STH_GP]
Storage and handling: Other industrial Ho fuel use [NOF] Good practice: storage and [mit] 26010 100.0000 0.2100 0.54861
products (cement, bauxite, coke) handling [STH_GP]
[STH OTH IN]
Industry: chemical industry (combustion Biomass fuels [081] Electrostatic precipitator: 1 P 0.2190 50.0000 0.1802 0.0197
in boilers) [IN_BO_CHEM] field - industrial combustion
[IN_ESP1]
Electrostatic precipitator: 2 [PJ] 0.2190 50.0000 0.2225 0.0244
fields - industrial combustion
[IN_ESP2]
Industry: other sectors; combustion of  Biomass fuels [081] Electrostatic precipitator: 1 PJl 3.3300 50.0000 D.1802 0.3001
fossil fuels other than brown coalilignite field - industrial combustion
and hard coal [IN_BO_OTH] NN ESP1]
Electrostatic precipitator: 2 [PJ] 3.3300 50.0000 0.2225 0.3704
fields - industrial combustion
NN ESP2I
Industry: paper and pulp production Biomass fuels [051] Electrostatic precipitator: 1 PJ] 0.0761 50.0000 0.1802 0.0069
{combustion in beilers) [IN_BO_PAP] field - industrial combustion
[IN_ESP1]
Electrostatic precipitator: 2 PJ] 0.0761 50.0000 0.2225 0.0085
fields - industrial combustion
[IN_ESP2]
Industry: Other combustion (used in Biomass fuels [051] Electrostatic precipitator: 1 P 0.0022 50.0000 0.1186 0.0001
emission tables) [IN_OC] field - industrial combustion
NN ESP1]
Electrostatic precipitator: 2 PJ] 0.0022 50.0000 0.1458 0.0002
fields - industrial combustion
[IN ESP2]
Power %26 district heat plants existing, Biomass fuels [081] Electrostatic precipitator: 2 P 0.7664 100.0000 0.1138 0.0872
non-coal; for GAS - boilers fields - power plants [ESP2]
PP EX OTHI
Power %26 district heat plants new, non- Biomass fuels [051] Electrostatic precipitator: 2 PJ] 24 2354 100.0000 0.0939 22752
coal; for GAS - turbines [PP_NEW] fields - power plants [ESP2]
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Control Costs by Control Option

Pollutant: PM

Scenario: EGEQ_Baseline_FEF (ID: EGEO_BL_FEF_MARCH13)

Region: Latvia
Year: 2030

Cost Set: Local Costs
UserlD: lveta

Sector

Fuel production : Combustion, grate

firing [CON_COMBA]

Fuel production : Combustion, fluidized

bed [CON_COMB2]

Fuel production : Combustion,
pulverized [CON_COMB 3]

Power %26 district heat plants, existing;
coal/lignite fired, large units { > 50 MW th

J[PP_EX_L]

Power %26 district heat plants, existing;
coalllignite fired, small units | < 50 MW

th ) [PP_EX_S]

Industry: Other combustion (used in

emission tables) [IN_OC]

Residential-Commercial: Fireplaces

[DOM_FPLACE]

Residential-Commercial: Heating stoves

[DOM_STOVE_H]

Fuel production : Combustion, grate

firing [CON_COMBA]

Fuel production : Combustion, fluidized

bed [CON_COMB2]

Fuel production : Combustion,
pulverized [CON_COMB 3]

Residential-Commercial: Medium boilers
(<50MW) - automatic [DOM_MB_A]
Residential-Commercial: Heating stoves

[DOM_STOVE_H]

Industry: chemical industry (combustion

in boilers) [IN_BO_CHEM]

Activity
Brown coalllignite, grade 1
[BCA1]

Brown coalllignite, grade 1
[BC1]

Brown coalllignite, grade 1
[BCA1]

Brown coalllignite, grade 1
[BC1]

Brown coalllignite, grade 1
[BCA1]

Derived coal (coke,
briquettes) [DC]

Fuelwood direct [FWD]

Fuelwood direct [FWD]

Hard coal, grade 1 [HC1]

Hard coal, grade 1 [HC1]

Hard coal, grade 1 [HC1]

Hard coal, grade 1 [HC1]

Hard coal, grade 1 [HC1]

Hard coal, grade 1 [HC1]

Control Costs by Control Option

Technology
Electrostatic precipitator: 1
field - industrial combustion
IIN_ESP1]

Electrostatic precipitator: 2
fields - industrial combustion
NN ESP2]

Electrostatic precipitator: 1
field - industrial combustion
NN ESP1]

Electrostatic precipitator: 2
fields - industrial combustion
[IN_ESP2]

Electrostatic precipitator: 1
field - industrial combustion
[IN_ESP1]

Electrostatic precipitator: 2
fields - industrial combustion
[IN ESP2]

Electrostatic precipitator: 1
field - power plants [ESP1]
Electrostatic precipitator: 2
fields - power plants [ESP2]
Electrostatic precipitator: 1
field - power plants [ESP1]
Electrostatic precipitator: 2
fields - power plants [ESP2]

Electrostatic precipitator: 1
field - industrial combustion
MIH ESP1]

Electrostatic precipitator: 2
fields - industrial combustion
NIH ESP2]

Fireplace improved [FP_IMP]

Biomass stove improved
[STV_IMP_B]

Biomass stove new
[STV_NEW_B]

Electrostatic precipitator: 1
field - industrial combustion
NN ESP1]

Electrostatic precipitator: 2
fields - industrial combustion
lIN ESP2]

Electrostatic precipitator: 1
field - industrial combustion
IIN_ESP1]

Electrostatic precipitator: 2
fields - industrial combustion
[IN_ESP2]

Electrostatic precipitator: 1
field - industrial combustion
[IN_ESP1]

Electrostatic precipitator: 2
fields - industrial combustion
NN ESP2]

Cyclone for medium boiler
[MB_CYC]

Coal stove improved
[STV_IMP_C]

Electrostatic precipitator: 1
field - industrial combustion
NN ESP1]

Electrostatic precipitator: 2
fields - industrial combustion
NN ESP2]

[PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]
[PJ]
[PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]
[PJ]
[PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]

[unit]

Sectoral
activity
ACTIVITY

[Units]

0.0012

0.0012

0.0008

0.0008

0.0019

0.0019

0.0136
0.0136

0.0015

0.0015

0.0865

0.0865

27834
19,4836
19.4836

0.0260

0.0260

0.0173

0.0173

0.0433

0.0433

0.1246

0.0506

0.007

0.007

Capacities
controlled
PERC
[%]

50.0000

50.0000

50.0000

50.0000

50.0000

50.0000

30.0000
70.0000

30.0000

70.0000

50.0000

50.0000

35.0000
50.0000
2.0000

50.0000

50.0000

50.0000

50.0000

50.0000

50.0000

60.0000

5.0000

50.0000

50.0000

Unit cost Cost
EEC COST
[MEurofact_u[MEurolyear]

nit]
0.4143 0.0002
0.4623 0.0003
0.6527 0.0003
0.6931 0.0003
0.6040 0.0006
0.6396 0.0006
0.5885 0.0024
0.6179 0.0059
0.3784 0.0002
0.4182 0.0004
0.1139 0.0049
0.1409 0.0061
3.2564 31724
2.5812 25,1451

19.8815 T.7472
0.2257 0.0029
0.2622 0.0034
0.2726 0.0024
0.2978 0.0026
0.2379 0.0052
0.2589 0.0056
0.1384 0.0103
2.5812 0.0065
0.2494 0.0002
0.2779 0.0002
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Industry, transformation sector,

combustion in boilers [IN_BO_CON]

Industry: other sectors; combustion of
brown coal'lignite and hard coal in large
boilers | » 50 MWth ) [IN_BO_OTH_L]

Industry: other sectors; combustion of
brown coalllignite and hard coal in small
boilers ( < 50 MWth ) [IN_BO_OTH_S]

Industry: paper and pulp production
{combustion in boilers) [IN_BO_PAP]

Industry: Other combustion, pulverized

[IN_OC3]

Power %26 district heat plants, existing;
coalllignite fired, large units { > 50 MW th

1 [PP_EX_L]

Power %26 district heat plants, existing;
coalllignite fired, small units | < 50 MW

th ) [PP_EX_S]

Oth. En. Sect.: combustion
[CON_COMB]

Industry: chemical industry (combustion

in boilers) [IN_BO_CHEM]
Industry, transformation sector,

combustion in boilers [IN_BO_COMN]

Industry: other sectors; combustion of
fossil fuels other than brown coal/lignite

and hard coal [IN BO OTH]

Industry: paper and pulp production
{combustion in boilers) [IN_BO_PAP]
Industry: Other combustion (used in

emission tables) [IN_OC]

Power %26 district heat plants existing,

non-coal; for GAS - boilers
PP EX OTHI

Power %26 district heat plants new, non-
coal; for GAS - turbines [PP_NEW]

Oth. En. Sect.: combustion
[CON_COMB]
Industry, transformation sector,

combustion in boilers [IN_BO_CON]
Industry: other sectors; combustion of
fossil fuels other than brown coal/lignite

and hard coal [IN_BO_OTH]

Industry: Other combustion (used in

emission tables) [IN_OC]

Power %26 district heat plants existing,

non-coal; for GAS - boilers
[PP_EX OTHI

Power %26 district heat plants new, non-
coal; for GAS - turbines [PP_NEW]

Mining: Brown coal [MINE_BC]

Ind. Process: Aluminum production -

primary [PR_ALPRIM]

Hard coal, grade 1 [HC1]

Hard coal, grade 1 [HC1]

Hard coal, grade 1 [HC1]

Hard coal, grade 1 [HC1]

Hard coal, grade 1 [HC1]

Hard coal, grade 1 [HC1]

Hard coal, grade 1 [HC1]

Heawy fuel oil [HF]

Heavy fuel oil [HF]
Heavy fuel oil [HF]

Heavy fuel oil [HF]

Heavy fuel oil [HF]
Heavy fuel oil [HF]

Heavy fuel oil [HF]

Heavy fuel oil [HF]

Medium distillates (diesel,
light fuel oil) [MD]
Medium distillates (diesel,
light fuel oil) [MD]
Medium distillates (diesel,
light fuel oil) [MD]

Medium distillates (diesel,
light fuel oil) [MD]
Medium distillates (diesel,
light fuel oil) [MD]

Medium distillates (diesel,
light fuel oil) [MD]
Ho fuel use [NOF]

Ho fuel use [NOF]

Electrostatic precipitator: 1
field - industrial combustion
[IN_ESP1]

Electrostatic precipitator: 2
fields - industrial combustion
[IN_ESP2]

Electrostatic precipitator: 1
field - industrial combustion
NN ESP1]

Electrostatic precipitator: 2
fields - industrial combustion
NN ESP2]

Electrostatic precipitator: 1
field - industrial combustion
[IN_ESP1]

Electrostatic precipitator: 2
fields - industrial combustion
[IN_ESP2]

Electrostatic precipitator: 1
field - industrial combustion
NN ESP1]

Electrostatic precipitator: 2
fields - industrial combustion
NN ESP2]

Electrostatic precipitator: 1
field - industrial combustion
NN ESP1]

Electrostatic precipitator: 2
fields - industrial combustion
[IN_ESP2]

Electrostatic precipitator: 1
field - power plants [ESP1]
Electrostatic precipitator: 2
fields - power plants [ESP2]
Electrostatic precipitator: 1
field - power plantz [ESP1]
Electrostatic precipitator: 2
fields - power plants [ESP2]
Good housekeeping: industrial
oil boilers [GHIND]

Good housekeeping: industrial
oil boilers [GHIND]
Good housekeeping: industrial
oil boilers [GHIND]
Good housekeeping: industrial
oil boilers [GHIND]

Good housekeeping: industrial
oil boilers [GHIND]
Good housekeeping: industrial
oil boilers [GHIND]
Good housekeeping: industrial
oil boilers [GHIND]

Good housekeeping: industrial
oil boilers [GHIND]
Good housekeeping: industrial
oil boilers [GHIND]
Good housekeeping: industrial
oil boilers [GHIND]
Good housekeeping: industrial
oil boilers [GHIND]

Good housekeeping: industrial
oil boilers [GHIND]
Good housekeeping: industrial
oil boilers [GHIND]

Good housekeeping: industrial
oil boilers [GHIND]

Good practice im mining
industry [MINE_GP]
Electrostatic precipitator: 1
field - industrial processes
[PR_ESP1]

High efficiency deduster -
industrial processes [PR_HED]

[PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]

[0
Pl
IPJ]
Pl
1PJ]
PJ]
PJ]

PJ]

[PJ]
[PJ]

[PJ]

PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]

PJ]

[PJ]

[PJ]

[Mt]

[mt]

[Mt]

0.0360

0.0360

0.0427

0.0427

0.0183

0.0183

0.0006

0.0006

0.1524

0.1524

16.2348

16.2348

1.8038

1.8039

0.0860

0.0000

0.0145

0.0396

0.0000

03412

0.8570

0001z

0.2296

0.0100

0.0188

0.4551

0.0025

0.0000

0.0013

0.0000

0.0000

50.0000
50.0000
50.0000
50.0000
50.0000
50.0000
50.0000
50.0000
50.0000
50.0000

30.0000

70.0000
30.0000
70.0000
50.0000
50.0000
50.0000

50.0000

50.0000
50.0000

50.0000

100.0000
50.0000
50.0000

50.0000

50.0000

50.0000

50.0000
100.0000

422000

55.0000

105

0.2454

0.2779

0.2548

0.2835

0.2927

0.3482

0.2494

0.2779

0.2157

0.2360

0.2256

0.2436

0.2019

0.2327

0.0152

0.0245

0.0245

0.0245

0.0245

0.0152

0.0125

0.0098

0.0152

0.0274

0.0274

0.0152

0.0274

0.0126

0.3068

1.1025

1.3702

0.0045

0.0050

0.0054

0.0060

0.0027

0.0032

0.0001

0.0001

0.0164

0.0180

1.0988

27687

0.1082

02939

0.0007

0.0000

0.0002

0.0005

0.0000

0.0026

0.0056

0.0000

0.0017

0.0001

0.0003

0.0035

0.0000

0.0000

0.0004

0.0000

0.0000



Ind. Process: Aluminum production - Ho fuel use [NOF] High efficiency deduster - [t 0.0000 92.5000 3.9591 0.0000

secondary [PR_ALSEC] industrial processes [PR_HED]
Ind. Process: Basic oxygen furnace Ho fuel use [NOF] High efficiency deduster - [t 0.2060 99.5000 4 7637 0.9764
[FR_BAOX] industrial processes [PR_HED]
Ind. Process: Cement production No fuel use [NOF] High efficiency deduster - [Mt] 0.2342 100.0000 26119 06117
[PR_CEM] industrial processes [PR_HED]
Ind. Process: Electric arc furnace Ho fuel use [NOF] High efficiency deduster - [Mt] 0.0000 99.0000 0.5963 0.0000
[PR_EARC] industrial processes [PR_HED]
Ind. Process: Fertilizer production Ho fuel use [NOF] Cyclone - - industrial process  [Mt] 0.2100 5.0000 0.1763 0.0019
[PR_FERT] [PR_CYC]
High efficiency deduster - [mi] 0.2100 95.0000 0.4075 0.0813
industrial processes [PR_HED]
Ind. Process: Glass production (flat, Ho fuel use [MOF] Electrostatic precipitator: 2 Mt 0.0294 430000 0.6114 0.0088
blown, container glass) [PR_GLASS] fields - industrial processes
PR ESPZ]
High efficiency deduster - [Mt] 0.0294 50.0000 0.7049 0.0104
industrial processes [PR_HED]
Ind. Process: Open hearth furmace Ho fuel use [NOF] Electrostatic precipitator: 1 [t 0.6190 100.0000 0.8062 0.4991
[PR_HEARTH] field - industrial processes
[PR_ESP1]
Ind. Process: Lime production No fuel use [NOF] High efficiency deduster - [mt] 0.007& 100.0000 26518 0.0207
[PR_LIME] industrial processes [PR_HED]
Ind. Process: Production of glass fiber, MNo fuel use [NOF] Cyclone - - industrial process  [Mt] D.0822 15.0000 0.4566 0.0088
gypsum, PVC, other [PR_OTHER] [PR_CYC]
High efficiency deduster - Mt o0.0822 £1.0000 1.009% 0.0672
industrial processes [PR_HED]
Ind. Process: Other non-ferrous metals  No fuel use [NOF] High efficiency deduster - Mt 0.0002 99.0000 3.0584 0.0007
prod. - primary and secondary industrial processes [PR_HED]
[PR OT NFME]
Ind. Process: Crude oil %26 other Ho fuel use [NOF] Electrostatic precipitator: 1 [t 0.0014 40.0000 0.0354 0.0000
products - input to Petroleum refineries field - industrial processes
[PR_REF] [PR_ESP11
Electrostatic precipitator: 2 Mt 0.0014 59.0000 0.0417 0.0000
fields - industrial processes
[PR_ESP2]
Ind. Process: Small industrial and Ho fuel use [MOF] Good practice: ind.process - [M people] 2.0330 50.0000 4 9785 5.0606
business facilities - fugitive stage 1 (fugitive) [PRF_GP1]
[PR_SMIND_F] Good practice: ind.process - M people] 20330 10.0000 5.8226 1.1837
stage 2 (fugitive) [PRF_GP2]
Storage and handling: Agricultural Ho fuel use [NOF] Good practice: storage and [t 1.5039 100.0000 0.2540 0.3820
products (crops) [STH_AGR] handling [STH_GP]
Storage and handling: Coal [STH_COAL] No fuel use [NOF] Good practice: storage and [Mit] 64526 100.0000 0.3403 21957
handling [STH_GP]
Storage and handling: M,P.K fertilizers Ho fuel use [NOF] Good practice: storage and [Mt] 0.1124 100.0000 0.2413 0.0271
[STH_NPK] handling [STH_GP]
Storage and handling: Other industrial Ho fuel use [NOF] Good practice: storage and [mi] 26010 100.0000 0.2100 0.5481
products {cement, bauxite, coke) handling [STH_GP]
[STH OTH IN1
Industry: chemical industry (combustion Biomass fuels [051] Electrostatic precipitator: 1 PJ 0.1892 50.0000 0.1802 0.0170
in boilers) [IN_BO_CHEM] field - industrial combustion
NN ESP1]
Electrostatic precipitator: 2 PJ1 0.1892 50.0000 0.2225 0.0210
fields - industrial combustion
[IN_ESPZ]
Industry: other sectors; combustion of  Biomass fuels [051] Electrostatic precipitator: 1 P 28936 S0.0000 0.1802 0.2608
fossil fuels other than brown coal/lignite field - industrial combustion
and hard coal [IN_BO_OTH] [IN_ESP1]
Electrostatic precipitator: 2 PJ] 28936 50.0000 0.2225 0.3219
fields - industrial combustion
IIN ESP21
Industry: paper and pulp production Biomass fuels [051] Electrostatic precipitator: 1 [134)] 0.06857 50.0000 0.1802 0.0059
{combustion in boilers) [IN_BO_PAP] field - industrial combustion
[IN ESP1]
Electrostatic precipitator: 2 PJ1 0.0657 50.0000 0.2225 0.0073
fields - industrial combustion
[IN_ESPZ]
Industry: Other combustion (used in Biomass fuels [051] Electrostatic precipitator: 1 PJ] 0.0019 50.0000 0.1186 0.0001
emission tables) [IN_OC] field - industrial combustion
[IN_ESP1]
Electrostatic precipitator: 2 PJ] 0.0019 S0.0000 0.1458 0.0001
fields - industrial combustion
NN ESP2]
Power %26 district heat plants existing, Biomass fuels [051] Electrostatic precipitator: 1 PJ] 28.7155 30.0000 0.0930 0.8013
non-coal; for GAS - boilers field - power plants [ESP1]
[PP_EX_OTH] Electrostatic precipitator: 2 [])] 267155 70.0000 0.1138 22867
fields - power plants [ESP2]
Power %26 district heat plants new, non- Biomass fuels [051] Electrostatic precipitator: 2 PJ1 1.0279 100.0000 0.0939 0.0965
coal; for GAS - turbines [PP_NEW] fields - power plants [ESP2]
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ANNEX | scenarijs (World Energy Outlook, 2009 nakotnes patérina progozes)

Apaksscenarijs un gads Faktori PM, 5 koncentracijas Kontroles tehnologijas
450 _WEOQO_2009_CCS (1) energijas pieprasijums palielinas par | Fons — 2-10 pg/m® 1) CCS tehnologijas (Carbons capture
1.5 % (2007—2030); and 2storage) 450 ppm limena

2020

(2) doming fosilais kurinamais (3/4
energijas razoSanai);

(3) elektroenergijas ikgadgjais
pieprasijuma picaugums 2.5%;

(4) populacijas skaita prognozes;

(5) ekonomiska izaugsme (IKP);

(6) kurinama cenas;

Latvija:
(1) Lauksaimnieciba — nacionalas
prognozes;
(2) Energetika — WEO, 2009;
(3) Transports - WEO, 2009;
(4) Rupnieciba - WEO, 2009;
(5) VOC avoti - nacionalas prognozes.

Fons+pilséta — 2-10 pg/m?

Fons+pilséta+biogéni — 5-10 pg/m®

sasniegSanai atmosfera;

2) CSP (Concentrating solar power) —
jo Tpasi ASV, Z-Afrika un D-Eiropa;

3) Elektro un hibridauto vieglo
pasazieru auto sektora;

4) Biodegvielu izmantoSana, jo pasi
2.paaudzes (piem., lignocelulozes
degvielas).

Detalizéts Kontroles tehnologiju un saistito izmaksu skaidrojums pa nozarém dots datorprogrammas izdrukas.
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Control Costs by Control Option

Pollutant: PM
Scenario: 450_WEOQ_2009_CCS (ID: 450_WEQ_2009_CCS)
Region: Latvia

Year: 2020
Cost Set: Local Costs
UserlD: Iveta
Control Costs by Control Option
Sector Activity Technology [unit]
Fuel production : Combustion, grate Brown coalilignite, grade 1 Electrostatic precipitator: 1 PJ]
firing [CON_COMBA1] [BC1] field - industrial combustion
M ESP1]
Electrostatic precipitator: 2 PJ
fields - industrial combustion
N ESP21
Fuel production : Combustion, fluidized Brown coalilignite, grade 1 Electrostatic precipitator: 1 Pa
bed [CON_COMB2] [BC1] field - industrial combustion
NN ESP1]
Electrostatic precipitator: 2 PJ1
fields - industrial combustion
[IN_ESP2]
Fuel production : Combustion, Brown coalllignite, grade 1 Electrostatic precipitator: 1 PJ
pulverized [CON_COMB3] [BCA1] field - industrial combustion
[IN_ESP1]
Electrostatic precipitator: 2 PJ
fields - industrial combustion
N ESP2]
Power %26 district heat plants, existing; Brown coalllignite, grade 1 Electrostatic precipitator: 2 PJ
coalllignite fired, large units { > 50 MW th [BCA1] fields - power plants [ESP2]
J1IPP EX L]
Power %26 district heat plants, existing; Brown coalllignite, grade 1 Electrostatic precipitator: 2 P
coalllignite fired, small units { < 50 MW [BCA1] fields - power plants [ESP2]
th ) [PP_EX_5]
Industry: Other combustion (used in Derived coal (coke, Electrostatic precipitator: 1 P
emission tables) [IN_OC] briquettes) [DC] field - industrial combustion
[IN_ESP1]
Electrostatic precipitator: 2 PJ
fields - industrial combustion
N ESP2]
Residential-Commercial: Fireplaces Fuelwood direct [FWD] Fireplace improved [FP_IMP] PJ
[DOM_FPLACE]
Residential-Commercial: Single house Fuelwood direct [FWD] Biomass single house boiler PJ
boilers (<50 kW) - manual [DOM_SHB_M] improved [SHB_IMP_B]
Biomass single house boiler PJ
new [SHE_MEW_B]
Residential-Commercial: Heating stoves Fuelwood direct [FWD] Biomass stove improved PJ
[DOM_STOVE_H] [STV_IMP_B]
Biomass stove new PJ
[STV_NEW_B]

Sectoral
activity
ACTIVITY

[Units]

0.0079

0.0079

0.0053

0.0053

0.0131

0.0131

0.0285

0.0015

01347

0.1347

17133
34267
34267
17.1334

17.1334

Capacities

Cost
COST

[MEurofact_u [MEuro/year]

Unit cost
controlled
PERC EEC
[%]

nit]
50.0000 0.4088
50.0000 0.4558
50.0000 0.6472
50.0000 0.6866
50.0000 0.5885
50.0000 0.6331
100.0000 0.6113
100.0000 0.4116
50.0000 0.1084
50.0000 0.1343
45.0000 3.2564
50.0000 1.2180
T.0000 1.9853
70.0000 2.5812
15.0000 19.8815
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0.0016

0.0018

0.0017

0.0018

0.0039

0.0042

0.0174

0.0006

0.0073

0.00%0

25107

2.0868

0.4762

30.9569

51.0957



Fuel production : Combustion, grate Hard coal, grade 1 [HC1] Electrostatic precipitator: 1 (134 0.0045 50.0000 0.2202 0.0005
firing [CON_COMB1] field - industrial combustion
[IN_ESP1]
Electrostatic precipitator: 2 (3] 0.0045 50.0000 0.2557 0.0006
fields - industrial combustion
[IN_ESP2]
Fuel production : Combustion, fluidized Hard coal, grade 1 [HC1] Electrostatic precipitator: 1 [132)] 0.0030 50.0000 0.2671 0.0004
bed [CON_COMB2] field - industrial combustion
NN ESP1]
Electrostatic precipitator: 2 [PJ] 0.0030 50.0000 0.2913 0.0004
fields - industrial combustion
NN ESP2]
Fuel production : Combustion, Hard coal, grade 1 [HC1] Electrostatic precipitator: 1 (3R] 0.0075 50.0000 0.2324 0.0009
pulverized [CON_COMB3] field - industrial combustion
IIN ESP1]
Electrostatic precipitator: 2 (3] 0.0075 50.0000 0.2524 0.0009
fields - industrial combustion
[IN_ESP2]
Residential-Commercial: Medium boilers Hard coal, grade 1 [HC1] Cyclone for medium boiler (2] 0.3321 60.0000 0.1306 0.0260
(<50MW) - automatic [DOM_MB_A] [MB_CYC]
Residential-Commercial: Heating stoves Hard coal, grade 1 [HC1] Coal stove improved [PJ] 0.1520 10.0000 2.5812 0.0496
[DOM_STOVE_H] [STV_IMP_C]
Industry: chemical industry (combustion Hard coal, grade 1 [HC1] Electrostatic precipitator: 1 (3R] 0.0008 50.0000 0.2441 0.0001
in boilers) [IN_BO_CHEM] field - industrial combustion
[IN_ESP1]
Electrostatic precipitator: 2 (3] 0.0006 50.0000 0.2715 0.0001
fields - industrial combustion
IIN ESP2]
Industry, transformation sector, Hard coal, grade 1 [HC1] Electrostatic precipitator: 1 (2] 0.0043 50.0000 0.2441 0.0005
combustion in boilers [IN_BO_COMN] field - industrial combustion
NN ESP1]
Electrostatic precipitator: 2 [PJ] 0.0043 50.0000 0.2715 0.0006
fields - industrial combustion
NN ESPZI
Industry: other sectors; combustion of  Hard coal, grade 1 [HC1] Electrostatic precipitator: 1 PJ1 0.0655 50.0000 0.2441 0.0080
brown coalllignite and hard coal in large field - industrial combustion
boilers { = 50 MWth ) [IN_BO_OTH_L] [IN_ESP1]
Electrostatic precipitator: 2 [PJ] 0.0655 50.0000 0.2715 0.0089
fields - industrial combustion
[IN_ESP2]
Industry: other sectors; combustion of  Hard coal, grade 1 [HC1] Electrostatic precipitator: 1 (3] 0.0281 50.0000 0.28674 0.0040
brown coalllignite and hard coal in small field - industrial combustion
boilers | < 50 MWth ) [IN_BO_OTH_S] [N ESP1]
Electrostatic precipitator: 2 (3] 0.0281 50.0000 0.3418 0.0048
fields - industrial combustion
NN ESP2]
Industry: paper and pulp production Hard coal, grade 1 [HC1] Electrostatic precipitator: 1 [134)] 0.0002 50.0000 0.2441 0.0000
{combustion in boilers) [IN_BO_PAP] field - industrial combustion
[IN_ESP1]
Electrostatic precipitator: 2 [PJ] 0.0002 50.0000 0.2715 0.0000
fields - industrial combustion
[IN_ESP2]
Industry: Other combustion, pulverized Hard coal, grade 1 [HC1] Electrostatic precipitator: 1 (134 0.3278 50.0000 0.2102 0.0345
[IN_0OC3] field - industrial combustion
IIN ESP1]
Electrostatic precipitator: 2 (3] 0.3278 50.0000 0.2294 0.0376
fields - industrial combustion
N ESP2]
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Power %26 district heat plants, existing;
coalllignite fired, large units { > 50 MW th
1 IPP EX L1

Power %26 district heat plants, existing;
coalllignite fired, small units ( < 50 MW
th ) [PP_EX_S5]

Oth. En. Sect.: combustion
[CON_COMB]

Industry: chemical industry (combustion
in boilers) [IN_BO_CHEM]

Industry, transformation sector,
combustion in boilers [IN_BO_CON]
Industry: other sectors; combustion of
fossil fuels other than brown coalilignite
and hard coal [IN BO OTH]

Industry: paper and pulp production
{combustion in boilers) [IN_BO_PAP]
Industry: Other combustion (used in
emission tables) [IN_OC]

Power %26 district heat plants existing,
non-coal; for GAS - boilers

[PP EX OTHI

Power %26 district heat plants new, non-
coal; for GAS - turbines [PP_NEW]

Oth. En. Sect.: combustion
[CON_COMB]

Mining: Brown coal [MINE_BC]

Ind. Process: Basic oxygen furnace
[PR_BADX]

Ind. Process: Cement production
[PR_CEM]

Ind. Process: Electric arc furnace
[PR_EARC]

Ind. Process: Fertilizer production
[PR_FERT]

Ind. Process: Glass production (flat,
blown, container glass) [PR_GLASS]

Ind. Process: Lime production
[PR_LIME]

Ind. Process: Production of glass fiber,
gypsum, PVC, other [PR_OTHER]

Hard coal, grade 1 [HC1]

Hard coal, grade 1 [HC1]

Heavy fuel oil [HF]

Heavy fuel oil [HF]

Heavy fuel oil [HF]

Heawvy fuel oil [HF]

Heawvy fuel oil [HF]

Heavy fuel oil [HF]

Heavy fuel oil [HF]

Heavy fuel oil [HF]

Medium distillates [diesel,
light fuel oil) [MD]
Ho fuel use [NOF]
Ho fuel use [NMOF]
Ho fuel use [NOF]
Ho fuel use [NOF]

Ho fuel use [NOF]

Ho fuel use [NOF]

Ho fuel use [NOF]

Ho fuel use [NMOF]

Electrostatic precipitator: 2
fields - power plants [ESP2]

Electrostatic precipitator: 2
fields - power plants [ESP2]

Good housekeeping: industrial
oil boilers [GHIND]
Good housekeeping: industrial
oil boilers [GHIND]
Good houzekeeping: industrial
oil boilers [GHIND]
Good housekeeping: industrial
oil boilers [GHIND]

Good housekeeping: industrial
oil boilers [GHIND]
Good housekeeping: industrial
oil boilers [GHIND]
Good hougekeeping: industrial
oil boilers [GHIND]

Good housekeeping: industrial
oil boilers [GHIND]

High efficiency deduster -
power plants [HED]

Good housekeeping: industrial
oil boilers [GHIND]

Good practice in mining
industry [MINE_GP]

High efficiency deduster -
industrial processes [PR_HED]
High efficiency deduster -
industrial processes [PR_HED]
High efficiency deduster -
industrial processes [PR_HED]
Cyclone - - industrial process
[PR_CYC]

High efficiency deduster -
industrial processes [PR_HED]
Electrostatic precipitator: 2
fields - industrial processes
[PR_ESPZ]

High efficiency deduster -
industrial processes [PR_HED]
High efficiency deduster -
industrial processes [PR_HED]
Cyclone - - industrial process
[PR_CYC]

PJ]

PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]

PJ]

PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]
PJ]
[PJ]
Mt]
Mt]
M)
[Mt]
[Mt]
Mt]

[mt]

]
]

Mt]

0.0814

0.0043

0.2872

0.0355

16730

1.8055

0.0138

0.5214

1.6802

1.9482

1.9482

0.2502

0.0101

0.6809

1.7910

0.0051

0.2100

0.2100

00728

00728

0.05597

0.0822

100.0000

100.0000

50.0000
50.0000
50.0000

50.0000

50.0000
50.0000

50.0000

57.6830
423160
50.0000
100.0000
99.5000
100.0000
99.0000
5.0000
95.0000

49,0000

50.0000
100.0000

18.0000
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0.2370

0.2261

0.0152

0.0245

0.0245

0.0245

0.0245

0.0152

0.0125

0.0098

0.0531

0.0152

0.3068

4.7081

1.6219

0.5387

0.1213

0.3341

0.5739

06617

2.2925

0.3780

0.0193

0.0010

0.0022

0.0004

0.0205

0.0221

0.0002

0.0040

0.0105

0.0110

0.0438

0.0019

0.0031

3.1881

29048

0.0027

0.0013

0.0667

0.0205

0.0241

0.1369

0.0056



Ind. Process: Production of glass fiber, No fuel use [NOF] Cyclone - - industrial process  [Mt] 0.0822 18.0000 0.3780 0.0056

gypsum, PVC, other [PR_OTHER] [PR_CYC]
High efficiency deduster - [mt] o0.0822 51.0000 0.9314 0.0620
industrial processes [PR_HED]
Ind. Process: Crude oil %26 other Ho fuel use [NOF] Electrostatic precipitator: 1 [mt] 0.0019 40.0000 0.0323 0.0000
products - input to Petroleum refineries field - industrial processes
[PR_REF] [PR_ESP1]
Electrostatic precipitator: 2 [mt] 0.0019 59.0000 0.0379 0.0000
fields - industrial processes
[PR ESP21
Ind. Process: Small industrial and Ho fuel use [NMOF] Good practice: ind.process - [M people] 21111 50.0000 44337 46801
business facilities - fugitive stage 1 (fugitive) [PRF_GP1]
[PR_SMIND_F] Good practice: ind.process - [M people] 21111 20.0000 5.1941 21931
stage 2 (fugitive) [PRF_GP2]
Storage and handling: Agricultural Ho fuel use [NOF] Good practice: storage and [rt] 1.5038 100.0000 0.2540 0.3820
products {crops) [STH_AGR] handling [STH_GF]
Storage and handling: Coal [STH_COAL] No fuel use [NOF] Good practice: storage and [mi] 6.4526 100.0000 0.3403 21957
handling [STH_GP]
Storage and handling: N,P.K fertilizers  No fuel use [NOF] Good practice: storage and [Mt] 0.1124 100.0000 0.2413 0.0271
[STH_NPK] handling [STH_GP]
Storage and handling: Other industrial Ho fuel use [NOF] Good practice: storage and [Mt] 28010 100.0000 02100 0.5481
products (cement, bauxite, coke) handling [STH_GP]
ISTH OTH IN]
Industry: chemical industry (combustion Biomass fuels [051] Electrostatic precipitator: 1 (3] 0.6819 50.0000 0.1749 0.0596
in boilers) [IN_BO_CHEM] field - industrial combustion
[IN_ESP1]
Electrostatic precipitator: 2 [PJ] 0.6819 50.0000 0.21861 0.0737
fields - industrial combustion
NN ESPZ
Industry: other bustion of  Bi fuels [081] Electrostatic precipitator: 1 (2] 250680 50.0000 01749 21921
fossil fuels other than brown coalilignite field - industrial combustion
and hard coal [IN_BO_OTH] NN ESP1]
Electrostatic precipitator: 2 [PJ] 25.0680 50.0000 0.21861 27087
fields - industrial combustion
NN ESP2
Industry: paper and pulp production Biomass fuels [051] Electrostatic precipitator: 1 (134 0.2645 50.0000 0.1749 0.0231
{combustion in boilers) [IN_BO_PAP] field - industrial combustion
[IN_ESP1]
Electrostatic precipitator: 2 (3] 0.2645 50.0000 0.2161 0.0286
fields - industrial combustion
[IN_ESP2]
Industry: Other combustion (used in Biomass fuels [051] Electrostatic precipitator: 1 [132)] 0.4925 50.0000 0.1133 0.0279
emission tables) [IN_OC] field - industrial combustion
NN ESP1]
Electrostatic precipitator: 2 [PJ] 0.4925 50.0000 0.1394 0.0343
fields - industrial combustion
NN ESP2]
Power %26 district heat plants existing, Biomass fuels [D51] Electrostatic precipitator: 2 (3R] 31.2913 100.0000 0.1074 3.3804
non-coal; for GAS - boilers fields - power plants [ESP2]
IPP_EX OTHI
Power %26 district heat plants new, non- Biomass fuels [051] Electrostatic precipitator: 2 (134 8.8049 100.0000 0.08675 0.7702
coal; for GAS - turbines [PP_NEW] fields - power plants [ESP2]
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EC4AMACS (European Consortium for Modelling of Air Pollution and Climate Strategies, Life)

Apaksscenarijs un gads Faktori PM, 5 koncentracijas Kontroles tehnologijas
ECAMACS_FINAL (1) IKP un aktivitate pa Fons — 2-5 ug/m3 Efektivas atputekloSanas iekartas.
sektoriem;

EC4MACSDec11l REF
MFR

2020

(2) Fosila kurinama cena

(3) Nodok]u un subsidara
politika;

(4) Vides politika un
ierobezojumi

(5) Gazes un elektribas tikla
infrastruktura;

(6) Tehniskais un ekonomiskais
nakotnes tehnologiju
raksturojums;

(7) Energijas paterina ieradumi,
prasibas péc komforta;

(8) Attistibas potencials nakotné
(energijai, ripniecibai,
atjaunojamiem resursiem);

(9) Transports (Copert/Tremove
modelis)

Fons+pilséta+biogéni — 5-10 pg/m®

Modernas biomasas sadedzinasanas
iekartas majsaimniecibu sektora.

Detalizéts Kontroles tehnologiju un saistito izmaksu skaidrojums pa nozarém dots datorprogrammas izdrukas.
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EC4MACS_FINAL (wWorld Energy Outlook, 2009)

EC4AMACSDec11_REF_MFR
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Control Costs by Control Option

Pollutant: PM

Scenario: ECAMACSDec11_REF_MFR (ID: ECAMACS_MFR_2030)
Region: Latvia

Year: 2020

Cost Set: Local Costs

UserlD: lveta

Control Costs by Control Option

Sector Activity
Fuel production : Combustion, grate Brown coalllignite, grade 1
firing [CON_COMB1] [BC1]
Fuel production : Combustion, fluidized Brown coalllignite, grade 1
bed [CON_COMB2] [BC1]
Fuel production : Combustion, Brown coalllignite, grade 1
pulverized [CON_COMB3] [BC1]

Power %26 district heat plants, existing; Brown coalllignite, grade 1
coalllignite fired, large units { > 50 MW th [BCA1]

VPP EX L1

Power %26 district heat plants, existing; Brown coalllignite, grade 1
coalllignite fired, small units { < 50 MW  [BCA1]

th ) [PP_EX_S]

Industry: Other combustion (used in
emission tables) [IN_OC]
Residential-Commercial: Fireplaces
[DOM_FPLACE]

Derived coal (coke,
briquettes) [DC]

Fuelwood direct [FWD]

Residential-Commercial: Medium boilers Fuelwood direct [FWD]
(<50MW) - automatic [DOM_MB_A]

Residential-Commercial: Medium boilers Fuelwood direct [FWD]
{<1MW]) - manual [DOM_MB_M]

Residential-Commercial: Single house
boilers (<50 kW) - automatic
[DOM_SHE_A]

Residential-Commercial: Single house
boilers (<50 kW) - manual [DOM_SHB_M]

Fuelwood direct [FWD]

Fuelwood direct [FWD]

Technology

High efficiency deduster -
industrial combustion [IN_HED]
High efficiency deduster -
industrial combustion [IN_HED]
High efficiency deduster -
industrial combustion [IN_HED]
High efficiency deduster -
power plants [HED]

High efficiency deduster -
power plants [HED]

High efficiency deduster -
industrial combustion [IN_HED]

Fireplace improved [FP_IMP]
Fireplace new [FP_NEW]

High efficiency deduster for
medium boiler using fuelwood
IMB HED F]

Medium boiler - pellets
[MB_PELL]

Cyclone for medium boiler
[MB_CYC]

High efficiency deduster for
medium boiler using fuelwood
[MB HED F]

Medium boiler - pellets
[MB_PELL]

High efficiency deduster for
single house boiler using coal
[SHE HED]

Biomass single house boiler
new [SHE_NEW_B]

Biomass single house boiler -
pellets [SHE_PELL]

Biomass single house boiler -
pellets and electrostatic
precipitator [SHB PLESP]

PJ]
PJ]
PJ]

PJ]

[PJ]

PJ]
PJ]
PJ]

PJ]

PJ]

PJ]

PJ]

[PJ]

[PJ]

L]
PJ]

PJ]

[unit]

Sectoral
activity
ACTIVITY

[Units]

0.0027

0.0018

0.0045

0.0299

0.0016

0.1104

18745

18745

3.8307

3.8307

1.0081

1.0081

1.0081

3.9489

18745

18745

18745

Capacities

Cost
COST

[MEurofact_u[MEurolyear]
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controlled UBEECS!
PERC EEC
[%]
nit]
100.0000 0.4866
100.0000 0.7098
100.0000 0.6550
100.0000 0.6296
100.0000 0.4372
100.0000 0.1567
&0.0000 3.2564
20.0000 24 6891
50.0000 0.4020
50.0000 0.1937
40.0000 0.3700
10.0000 0.7914
50.0000 0.1937
40.0010 0.3720
40.0020 1.9853
29.9990 2.4969
29.9990 2.8688

0.0013

0.0013

0.0029

0.0188

0.0007

0.0173

51438

9.7495

0.7699

0.3711

0.1452

0.0798

0.0977

0.5876

1.5681

1.4789

1.6993



Residential-Commercial: Heating stoves

[DOM_STOVE_H]

Fuel production : Combustion, grate

firing [CON_COMBA]

Fuel production : Combustion, fluidized

bed [CON_COMB2]

Fuel production : Combustion,

pulverized [CON_COMBE3]

Residential-Commercial: Medium boilers
(<50MW) - automatic [DOM_MB_A]

Residential-Commercial: Medium boilers
{<1MW) - manual [DOM_MB_M]
Residential-Commercial: Single house
boilers (<50 kW) - manual [DOM_SHE_M]
Residential-Commercial: Heating stoves

[DOM_STOVE_H]

Industry: Other combustion, pulverized

[IN_OC3]

Power %26 district heat plants, existing;
coalllignite fired, large units { > 50 MW th

J[PP EX L1

Power %26 district heat plants, existing;
coalllignite fired, small units | < 50 MW

th) [PP EX §]

Power %26 district heat plants, new;
coalllignite fired, large units { > 50 MW th

) [PP_NEW_L]
Oth. En. Sect.; combustion
[CON_COMB]

Residential, commercial, services,

agriculture, etc. [DOM]

Industry: chemical industry (combustion

in boilers) [IN_BO_CHEM]

Industry, transformation sector,
combustion in beilers [IN_BO_CON]
Industry: other sectors; combustion of
fossil fuels other than brown coalilignite
and hard coal [IN_BO_OTH]

Industry: paper and pulp production
{combustion in boilers) [IN_BO_PAP]

Fuelwood direct [FWD]

Hard coal, grade 1 [HC1]
Hard coal, grade 1 [HC1]
Hard coal, grade 1 [HC1]

Hard coal, grade 1 [HC1]

Hard coal, grade 1 [HC1]

Hard coal, grade 1 [HC1]

Hard coal, grade 1 [HC1]

Hard coal, grade 1 [HC1]

Hard coal, grade 1 [HC1]

Hard coal, grade 1 [HC1]

Hard coal, grade 1 [HC1]

Heavy fuel oil [HF]
Heavy fuel oil [HF]
Heawvy fuel oil [HF]
Heavy fuel oil [HF]

Heavy fuel oil [HF]

Heavy fuel oil [HF]

Biomass stove improved
[STV_IMP_B]

Biomass stove new
[STV_NEW_B]

Biomass stove - pellets and

electrostatic precipitator
ISTY PLESP]1
High efficiency deduster -

industrial combustion [IN_HED]

High efficiency deduster -

industrial combustion [IN_HED]

High efficiency deduster -

industrial combustion [IN_HED]

Cyclone for medium boiler
[MB_CYC]

High efficiency deduster for

medium boiler [ME_HED]
Cyclone for medium boiler
[MB_CYC]

Coal single house boiler new

[SHB_NEW_C]
Coal stove improved
[STV_IMP_C]

Coal stove new [STV_NEW_C]

High efficiency deduster -

industrial combustion [IN_HED]

High efficiency deduster -
power plants [HED]

High efficiency deduster -
power plants [HED]

High efficiency deduster -
power plants [HED]

High efficiency deduster -

industrial combustion [IN_HED]
Good housekeeping: domestic

oil boilers [GHDOM]
High efficiency deduster -

industrial combustion [IN_HED]

High efficiency deduster -

industrial combustion [IN_HED]

High efficiency deduster -

industrial combustion [IN_HED]

High efficiency deduster -

industrial combustion [IN_HED]

PJ]
PJ]

[PJ]

[PJ]
[PJ]
PJ]
[PJ]
[PJ]
[PJ]
PJ]
[PJ]
[PJ]
[PJ]

PJ]

PJ]

[PJ]

[PJ]
[PJ]
PJ]
[PJ]

[PJ]

[PJ]

26.3260

26.3260

26.3260

0.0414

0.0276

0.0690

0.2311

0.2311

0.0455

02777

0.2777

02777

0.0843

0.0561

0.0030

17.9386

0.0180

0.3243

0.0286

0.0270

0.7148

0.0122

30.0000
35.0000

35.0000

100.0000
100.0000
100.0000

30.0000
70.0000
100.0000
19.9928
&0.0072
199928
100.0000

100.0000

100.0000

100.0000

100.0000
100.0000
100.0000
100.0000

100.0000

100.0000
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2.5812

19.8815

26.1012

0.2812

0.3099

0.2691

0137

0.3156

0.4117

0.2680

2.5812

19,8615

0.2480

0.2510

0.2478

0.2358

0.1248

0.1782

0.2218

0.2218

0.2218

0.2218

20.3855

183.1903

240.4991

0.0116

0.0086

0.0186

0.0091

0.0510

0.0204

0.0148

0.5734

1.1036

0.0207

0.0141

0.0007

42293

0.0022

0.0578

0.0063

0.0060

0.1586

0.0027



Industry: Other combustion (used in

emission tables) [IN_OC]

Power %26 district heat plants existing,

non-coal; for GAS - boilers
[PP_EX_OTH]

Oth. En. Sect.: combustion
[CON_COMB]

Residential, commercial, services,
agriculture, etc. [DOM]

Industry, transformation sector,

combustion in boilers [IN_BO_COMN]

Industry: other sectors; combustion of
fossil fuels other than brown coalllignite

and hard coal [IN BO OTH]

Industry: Other combustion (used in

emission tables) [IN_OC]

Power %26 district heat plants existing,

non-coal; for GAS - boilers
IPP_EX OTHI
Agriculture: Ploughing, tilling,

harvesting, Arable agricultural land in

temporal and subboreal climate
TAGR ARABLE]

Agriculture: Livestock - other cattle

[AGR_BEEF]

Agriculture: Livestock - dairy cattle

[AGR_COWS]

Agriculture: Livestock - pigs [AGR_PIG]

Agriculture: Livestock - poultry
[AGR_POULT]

Construction activities [CONSTRUCT]

Mining: Brown coal [MINE_BC]

Ind. Process: Basic oxygen furnace

[PR_BAOX]

Ind. Process: Cement production
[PR_CEM]

Ind. Process: Electric arc furnace
[PR_EARC]

Ind. Process: Fertilizer production
[PR_FERT]

Ind. Process: Glass production (flat,
blown, container glass) [PR_GLASS]

Ind. Process: Open hearth fumace
[PR_HEARTH]

Ind. Process: Lime production
[PR_LIME]

Ind. Process: Production of glass fiber,

gypsum, PVC, other [PR_OTHER]

Ind. Process: Other non-ferrous metals

prod. - primary and secondary
IPR OT NFME]
Ind. Process: Crude oil %26 other

products - input to Petroleum refineries

[PR_REF]

Ind. Process: Small industrial and
business facilities - fugitive
[PR_SMIND_F]

Residential: Meat frying, food
preparation, BBG [RES_BBQ]

Storage and handling: Agricultural

products (crops) [STH_AGR]

Storage and handling: Coal [STH_COAL]

Storage and handling: N,P.K fertilizers

[STH_NPK]

Storage and handling: Other industrial

products (cement, bauxite, coke)
[STH_OTH_IN]

Waste: Agricultural waste burning
[WASTE_AGR]

Waste: Open burning of residential

waste [WASTE_RES]

Industry: chemical industry (combustion

in boilers) [IN_BO_CHEM]

Industry: other sectors; combustion of
fossil fuels other than brown coalilignite

and hard coal [IN_BO_OTH]

Industry: paper and pulp production
{combustion in boilers) [IN_BO_PAP]
Industry: Other combustion (used in

emission tables) [IN_OC]

Power %26 district heat plants existing,

non-coal; for GAS - boilers
[PP_EX_OTH]

Power %26 district heat plants new, non-

coal; for GAS - turbines [PP_NEW]

Heawy fuel oil [HF]

Heavy fuel oil [HF]

Medium distillates (diesel,

light fuel oil) [MD]

Medium distillates (diesel,

light fuel oil) [MD]

Medium distillates (diesel,

light fuel oil) [MD]

Medium distillates (diesel,

light fuel oil) [MD]

Medium distillates (diesel,

light fuel oil) [MD]

Medium distillates (diesel,

light fuel oil) [MD]

Ho fuel use [NOF]

Ho fuel use [NOF]
Ho fuel use [NOF]
Ho fuel use [NOF]
Ho fuel use [NOF]
Ho fuel use [NOF]
Ho fuel use [NOF]
Ho fuel use [NOF]
Ho fuel use [NOF]
Ho fuel use [NOF]
Ho fuel use [MOF]
Ho fuel use [NOF]
Ho fuel use [NOF]
Ho fuel use [NOF]
Ho fuel use [NOF]

Ho fuel use [NOF]

Ho fuel use [NOF]

Ho fuel use [NOF]

Ho fuel use [NMOF]

Ho fuel use [NOF]

Ho fuel use [NOF]

Ho fuel use [NOF]

Ho fuel use [NOF]

Ho fuel use [NOF]

Ho fuel use [NOF]

Biomass fuels [051]

Biomass fuels [051]

Biomass fuels [051]
Biomass fuels [251]

Biomass fuels [051]

Biomass fuels [051]

High efficiency deduster -
industrial combustion [IN_HED]
High efficiency deduster -
power plants [HED]

Good housekeeping: industrial
oil boilers [GHIND]

Good housekeeping: domestic
oil boilers [GHDOM]

Good housekeeping: industrial
oil boilers [GHIND]

Good housekeeping: industrial
oil boilers [GHIND]

Good housekeeping: industrial
oil boilers [GHIND]
Good housekeeping: industrial
oil boilers [GHIND]

Low-till farming, alternative
cereal harvesting [ALTER]

Feed modification (all livestock)
[FEED_MOD]
Hay-silage for cattle [HAY_SIL]

Feed modification (all livestock)
[FEED_MOD]

Feed modification (all livestock)
[FEED_MOD]

Spraying water at construction
places [SPRAY]

Good practice in mining
industry [MINE_GP]

High efficiency deduster -
industrial processes [PR_HED]
High efficiency deduster -
industrial processes [PR_HED]
High efficiency deduster -
industrial processes [PR_HED]
High efficiency deduster -
industrial processes [PR_HED]
High efficiency deduster -
industrial processes [PR_HED]
High efficiency deduster -
industrial processes [PR_HED]
High efficiency deduster -
industrial processes [PR_HED]
High efficiency deduster -
industrial processes [PR_HED]
High efficiency deduster -
industrial processes [PR_HED]

High efficiency deduster -
industrial processes [PR_HED]

Good practice: ind.process -
stage 1 (fugitive) [PRF_GP1]
Good practice: ind.process -
stage 2 (fugitive) [PRF_GP2]
Filters in households (kitchen)
[FILTER]

Good practice: storage and
handling [STH_GP]

Good practice: storage and
handling [STH_GP]

Good practice: storage and
handling [STH_GP]

Good practice: storage and
handling [STH_GP]

Ban on open burning of
agricultural or residentail waste
[BAN]

Ban on open burning of
agricultural or residentail waste
TBAN]

High efficiency deduster -
industrial combustion [IN_HED]
High efficiency deduster -
industrial combustion [IN_HED]

High efficiency deduster -
industrial combustion [IN_HED]
High efficiency deduster -
industrial combustion [IN_HED]
High efficiency deduster -
power plants [HED]

High efficiency deduster -
power plants [HED]

[PJ]

[PJ]

[PJ]
[PJ]
[PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]

M ha]

[M animals]
[M animals]
[M animals]
[M animals]
M m2]

[mt]

[mt]

[mt]

[mt]

[mt]

[mt]

[mt]

[mt]

[mt]

[mt]

[Mt]

[M people]
[M people]
[M people]
[Mt]
[mt]
[mt]

[mt]

[mt]

[Mt]

[PJ]

PJ]

()|
(L8]]

[PJ]

[PJ]

0.7235

04928

0.2152

5.8456

0.0244

0.08592

0.7877

0.0174

1.9000

0.2522

0.2425

0.5082

5.7028

29441

0.0099

0.2350

0.2259

0.0001

0.2100

0.0317

0.61890

0.0075

D.0822

0.0003

0.0014

2.1310

21510

21510

1.5038

6.4526

0.1124

26010

0.1780

0.0173

02973

5.0970

0.1267

0.0043

54467

16.8771

100.0000

100.0000

100.0000
100.0000
100.0000

100.0000

100.0000

100.0000

100.0000

100.0000
100.0000
100.0000
100.0000
100.0000
100.0000

99,4854
100.0000
100.0000
100.0000

99.0536
100.0000
100.0000

99.0268

100.0000

100.0000

50.0000

50.0000
100.0000
100.0000
100.0000
100.0000

100.0000

100.0000

100.0000

100.0000

100.0000

100.0000
100.0000

100.0000

100.0000
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0.1248

0.0685

0.0152

0.1782

0.0274

0.0274

0.0152

0.0274

3.1436

21790

3.7496

45174

0.4520

0.7083

0.3068

4.7142

1.7607

0.5468

0.3444

0.6678

0.9950

23429

0.5424

28736

0.0454

4.5101

5.2822

0.0091

0.2540

0.3403

0.2413

0.2100

0.6527

0.6911

0.2508

0.2508

0.2508

0.1618

0.1265

0.1030

0.0903

0.0338

0.0033

1.0418

0.0007

0.0024

0.0120

0.0005

549729

0.5496

0.9092

22956

27489

2.0854

0.0030

1.1021

0.3877

0.0000

0.0723

0.0210

0.6158

0.0176

0.0767

0.0007

0.0001

4.8506

5.6810

0.0195

0.3820

21957

0.0271

0.5461

0.1162

0.0119

0.0746

1.2785

0.0318

0.0007

0.6889

17378



Geteborgas protokola scenarijs

Apaksscenarijs un gads

Faktori

PM, 5 koncentracijas

Kontroles tehnologijas

Nat. Proj.Feb.2010_CP,
2020

Procesi:

nacionalas atskaites /
inventarizacija

PRIMES modelis, 2009.g .
projekcijas

Fons — 2-10 pug/m?
Fons+pilsata — 2-10 ug/m®

Fons+pilséta+biogéni — 5-20 pg/m®

Vietgja/starptautiska likumdoSana

Prasibas lielam sadedzinaSanas iekartam
atbilsto$i IPCC direktivai

Prasibas atbilstos$i Euro VI standartam
smagajam autotransportam.

Elektrostatiskie filtri.

Moderni biomasas katli majsaimniecibu
sektora.

Laba prakse beramo materialu parkrauSanas
operacijas.

Detalizéts Kontroles tehnologiju un saistito izmaksu skaidrojums pa nozarém dots datorprogrammas izdrukas

121
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Control Costs by Control Option

Pollutant: PM

Scenario: Nat. Proj.Feb.2010_CP {ID: HATO09_Cur_Pol_v2)

Region: Latvia

Year: 2020

Cost Set: Local Costs
UserlD: lveta

Control Costs by Control Option

Sector
Industry: Other combustion {used in
emission tables) [IN_OC]

Residential-Commercial: Fireplaces
[DOM_FPLACE]

Residential-Commercial: Single house

boilers (<50 kW) - manual [DOM_SHB_M]

Residential-Commercial: Heating stoves

[DOM_STOVE_H]

Residential-Commercial: Medium boilers

{<50MW) - automatic [DOM_MB_A]

Residential-Commercial: Heating stoves

[DOM_STOVE_H]

Industry: other sectors; combustion of
brown coalllignite and hard coal in large

boilers ( > 50 MWth ) IN_BO_OTH_L]

Industry: other sectors; combustion of

brown coalllignite and hard coal in small

boilers ( < 50 MWth ) [IN_BO_OTH_S]

Industry: Other combustion, pulverized

[IN_OC3]

Industry: other sectors; combustion of

fossil fuels other than brown coalilignite

and hard coal [IN_BO_OTH]

Industry: Other combustion {used in
emission tables) [IN_OC]

Oth. En. Sect.: combustion
[CON_COMB]

Ind. Process: Basic oxygen furnace
[PR_BADX]

Ind. Process: Cement production
[PR_CEM]

Ind. Process: Electric arc furnace
[PR_EARC]

Ind. P
[PR_FERT]

Fertilizer p

Ind. Process: Glass production (flat,
blown, container glass) [PR_GLASS]

Ind. Process: Open hearth furnace
[PR_HEARTH]

Activity
Derived coal (coke,
briquettes) [DC]

Fuelwood direct [FWD]

Fuelwood direct [FWD]

Fuelwood direct [FWD]

Hard coal, grade 1 [HC1]

Hard coal, grade 1 [HC1]

Hard coal, grade 1 [HC1]

Hard coal, grade 1 [HC1]

Hard coal, grade 1 [HC1]

Heavy fuel oil [HF]

Heavy fuel oil [HF]
Medium distillates (diesel,
light fuel oil) [MD]
Ho fuel use [NOF]
Ho fuel use [NOF]

Ho fuel use [NOF]

Ho fuel use [NOF]

Ho fuel use [NOF]

Ho fuel use [NOF]

Technology
Electrostatic precipitator: 1
field - industrial combustion
NN ESP1]

Electrostatic precipitator: 2
fields - industrial combustion
N ESP2]

Fireplace improved [FP_IMP]

Biomass single house boiler
improved [SHE_IMP_E]
Biomass single house boiler
new [SHB_NEW_B]

Biomass stove improved
[STV_IMP_B]

Biomass stove new
[STV_NEW_B]

Cyclone for medium boiler
[MB_CYC]

Coal stove improved
[STV_IMP_C]

Electrostatic precipitator: 1
field - industrial combustion
[IN_ESP1]

Electrostatic precipitator: 2
fields - industrial combustion
[IN_ESP2]

Electrostatic precipitator: 1
field - industrial combustion
NN ESP1]

Electrostatic precipitator: 2
fields - industrial combustion
NN ESP2]

Electrostatic precipitator: 1
field - industrial combustion
[IN_ESP1]

Electrostatic precipitator: 2
fields - industrial combustion
[IN_ESP2]

Good housekeeping: industrial
il boilers [GHIND]

High efficiency deduster -
industrial combustion [IN_HED]
Good housekeeping: industrial
oil boilers [GHIND]

Good housekeeping: industrial
oil boilers [GHIND]

High efficiency deduster -
industrial processes [PR_HED]
High efficiency deduster -
industrial processes [PR_HED]
High efficiency deduster -
industrial processes [PR_HED]
Cyclone - - industrial process
[PR_CYC]

High efficiency deduster -
industrial processes [PR_HED]
Electrostatic precipitator: 2
fields - industrial processes
[PR ESP2]

High efficiency deduster -
industrial processes [PR_HED]
Electrostatic precipitator: 1
field - industrial processes
[PR_ESP1]

[PJ]

PJ]

[PJ]
[PJ]
PJ]
PJ]
PJ]
[PJ]
PJ]

PJ]

PJ]

[PJ]

[PJ]

PJ]

[PJ]

)
()]
PJ]
()]
[0
(0]
e
(]
[0

[Mt]

Mi]

[mt]

[unit]

Sectoral
activity
ACTIVITY

[Unitg]

0.2028

0.2028

14612

14612
14612
19.4822
19.4822
0.3206
0.0344

0.0105

0.0105

0.0045

0.0045

1.9531

1.9531

0.6234
0.6234
21645
0.2628
067687
1.7863
0.0051
0.2100
0.2100

00727

0.0727

0.6190

Capacities
controlled
PERC
[%]

50.0000

50.0000

35.0000

45.0000
2.5000
58.0000
7.0000
50.0000
5.0000

50.0000

50.0000

50.0000

50.0000

50.0000

50.0000

&0.0000
20.0000
50.0000
50.0000
99.5000
100.0000
99.0000
5.0000
95.0000

49.0000

50.0000

100.0000

Unit cost

EEC

Cost
COST

[MEuro/act_u[MEurolyear]

nit]
0.1094

0.1355

3.2564

1.2180
1.9853
2.5812
19.8815
LRk
25812

0.2507

0.2784

0.2886

0.3431

0.2112

0.2306

0.0245
0.2222
0.0152
0.0152
47142
1.7607
0.5468
0.1290
0.3444

0.5792

0.6678

0.7237

0.0111

0.0137

1.8557

0.86009

0.0725

291663

271134

0.0253

0.0044

0.0013

0.0015

0.0007

0.0008

0.2062

0.2252

0.0122

0.0277

0.0165

0.0020

3.1836

31452

0.0028

0.0014

0.0687

0.0206

0.0243

0.4480



Ind. Process: Lime production
[PR_LIME]

Ind. Process: Production of glass fiber,
gypsum, PVC, other [PR_OTHER]

Ind. Process: Crude oil %26 other
products - input to Petroleum refineries

[PR_REF]

Ind. Process: Small industrial and

business facilities - fugitive
[PR_SMIND_F]

Storage and handling: Agricultural

products {crops) [STH_AGR]

Storage and handling: Coal [STH_COAL]

Storage and handling: N,P.K fertilizers

[STH_NPK]

Storage and handling: Other industrial

products {cement, bauxite, coke)
[STH OTH IN1

Industry: other sectors; combustion of
fossil fuels other than brown coalllignite

and hard coal [IN_BO_OTH]

Industry: Other combustion (used in

emission tables) [IN_OC]

Power %26 district heat plants existing,

non-coal; for GAS - boilers
IPP_EX OTHI

Power %26 district heat plants new, non-
coal; for GAS - turbines [PP_NEW]

Ho fuel use [NOF]

Ho fuel use [NOF]

Ho fuel use [MOF]

Ho fuel use [NOF]

Ho fuel use [NOF]

Ho fuel use [NOF]

Ho fuel use [NOF]

Ho fuel use [NOF]

Biomass fuels [051]

Biomass fuels [251]

Biomass fuels [051]

Biomass fuels [D51]

High efficiency deduster -
industrial processes [PR_HED]
Cyclone - - industrial process
[PR_CYC]

High efficiency deduster -
industrial processes [PR_HED]
Electrostatic precipitator: 1
field - industrial processes
IPR_ESP1]

Electrostatic precipitator: 2
fields - industrial processes
[PR_ESP2]

Good practice: ind.process -
stage 1 (fugitive) [PRF_GP1]
Good practice: ind.process -
stage 2 (fugitive) [PRF_GP2]
Good practice: storage and
handling [STH_GP]

Good practice: storage and
handling [STH_GP]

Good practice: storage and
handling [STH_GP]

Good practice: storage and
handling [STH_GP]

Electrostatic precipitator: 1
field - industrial combustion
lIN ESP1]

Electrostatic precipitator: 2
fields - industrial combustion
IIN ESP2]

Electrostatic precipitator: 1
field - industrial combustion
[IN_ESP1]

Electrostatic precipitator: 2
fields - industrial combustion
[IN_ESPZ]

Electrostatic precipitator: 2
fields - power plants [ESP2]

Electrostatic precipitator: 2
fields - power plants [ESP2]

Mt
[Mt]
[Mt]

Mi]

[mt]

[M people]
[M people]
[mt]
[mt]
[mt]

[Mt]

[PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]

[PJ]

PJ]

0.0595

0.0822

0.0822

0.0016

0.0016

21154

21154

1.5039

6.4526

0.1124

26010

245075

245075

0.0000

0.0000

20.5686

12,6977

100.0000

15.0000

&1.0000

40.0000

59.0000

50.0000

20.0000

100.0000

100.0000

100.0000

100.0000

50.0000

50.0000

50.0000

50.0000

100.0000

100.0000

2.3429

0.3890

0.9424

0.0327

0.0384

4.5101

5.2822

0.2540

0.3403

0.2413

0.2100

0.1761

0.2174

0.1144

0.1406

0.1086

0.0886

0.1395

0.0038

0.0627

0.0000

0.0000

4.7704

22348

0.3820

21857

0.0271

0.5461

21575

26643

0.0000

0.0000

22335

1.1256



8. IETEIKUMI PASAKUMIEM SEKTOROS, KAS RADA LIELAKO PIESARNOJUMU AR
DALINAM PM, &

Lai gan ieprieks$€ja nodala izstradatas prognozes liecina, ka noteiktie gaisa kvalitates
normativi 2020. gada tiks sasniegti, Saja nodala doti priekslikumi pasakumiem ka samazinat
dalinu piesarnojoso vielu koncentracijas Latvija.

Priekslikumi aprakstiti tiem sektoriem, kas rada vislielakas dalinu PM; s emisijas
Valsti:

- Majsaimniecibas sektors — 80 % no kop&jam dalinu PM; 5 emisijam,;

- Transporta sektors — 4 % no kop&jam dalinu PM; s emisijam,;

- Energgtikas + rupniecibas sektors - 15 % no kop&jam dalinu PM; s emisijam;
- Lauksaimniecibas sektors — 1% no kop&jam dalinu PM; 5 emisijam;

MAJSAIMNIECIBAS SEKTORS

Latvijas Republikas Centrala statistikas parvalde regularo apsekojumu ,Par
energoresursu patérinu majsaimnieciba” veic vidéji reiz piecos gados — 1996., 2001., 2006.
un 2010. gada. ST apsekojuma mérkauditorija ir privatas majsaimniecibas.

P&dgja apsekojuma karta aptaujatas 928,2 tkst. majsaimniecibas, no kuram:

- Riga — 307 100 majsaimniecibas;

- astonas lielakajas pilsétas (Daugavpils, Liepaja, Jelgava, Jirmala, Ventspils, Reézekne, Ogre,
Valmiera) — 195500 majsaimniecibas;

- pargjas pilsétas — 157700 majsaimniecibas;

- lauku teritorijas — 267900 majsaimniecibas.

Koksnes sadedzinaSana, it 1paSi no parastajam mazas jaudas individuala paterina
krasnim, ir saistita ar augstam smalko dalinu (PM1p, PM;5) emisijam. 2010. gada apsekojuma
dati rada, ka lielakaja dala majsaimniecibu tie$i malka tiek izmantota ka vienigais apkures
veids, kas arT izskaidro 4. nodala sniegto informaciju, ka tie$i majsaimniecibas rada 80% no
kop&jam dalinu PM; 5 emisijam (8.1. attels).
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8.1. attels. AtseviSku energoresursu veidu Ipatsvars kopéja paterina (%), CSP 2010.
gada dati

Sobrid Valsti nav objekfivas informacijas par majsaimniecibas sektora radito
piesarnojumu ietekmi uz gaisa kvalitati un iedzivotaju veselibu.

Lai rosinatu iedzivotajus individualaja apkuré izmantot videi draudzigakas
tehnologijas un materialus ir nepiecieSams liels atbalsts gan no Valsts, gan ari no
pasvaldibam.

I Veco malkas apkures iekartu maina majsaimniecibu individualaja apkurée

Vienreiz€ja finansiala pabalsta pieskirSana majsaimniecibam, stimulgjot
neefekttvu un novecojusu sadedzinasanas iekartu nomainu ar modernakam un
vides prasibam atbilstoSakam iekartam

Katras pasvaldibas uzdevums ir nodroSinat labu gaisa kvalitati tas iedzivotajiem.
Viens no veidiem ka atbalstit majsaimniecibas ir izstradat finansiala atbalsta pieskirSanas
kartibu tam majsaimniecibam, kas véletos savas vecas malkas apkures iekartas nomainit uz
jaunam, daudz efektivakam iekartam.

Norvégijas piemérs: laika posma no 1998. gada lidz 2010. gadam Oslo pilséta
majsaimniecibas tika nomainitas 5862 vecas malkas krasnis uz jaunam, tirakas tehnologijas
krasnim. Tada veida samazinot dalinu emisijas par 47 tonnam gada. Atbalsta mehanisms:
200 EUR dotacija tam majsaimniecitbam, kas velejas to dartt
(www.enoketaten.oslo.kommune.no...). Dotaciju apmérs dazadas pilsétas bija atSkirigs.
Pilséta ar lielakam gaisa piesarnojuma probl€émam dotacijas apmérs tika paaugstinats 1idz 380
Eur.

Amerikas Savienoto Valstu Vides aizsardzibas agentiira ir izstradajusi plana
programmu (,, How to implement a Wood-Burning appliance Changeout Program”), ka
veicinat iedzivotajus vecas apkures iekartas nomainit pret jaunam, daudz efektivakam. Tika



rikotas kampanas, kuru laika stastits par modernu iekartu nepiecieSamibu un iegiitajiem
labumiem, ka arT sniegta informacija, kur paterétajs var iegut finansialu atbalstu jaunu iekartu
uzstadisanai. Veiksmiga §1s programmas ievieSana biitiski samazinatu kaitigo piesarnojumu
ar smalkajam dalinam un citam piesarnojosam vielam
(http://www.epa.gov/pm/implement.html).

II Centralizétas siltumapgades attistiba

Pasvaldibu Iimeni izstradat dokumentu - planu, lai attistitu centraliz&to
siltumapgades sistému un veicinatu individualo majsaimniecibu pieslégsanos
centraliz€tai siltumapgadei

Plana, lai veicinatu pieslégSanos centraliz€tai siltumapgadei, izstrade ir javeic
pasvaldibu Iimeni, jo tikai pasvaldiba sp€&j kompleksi risinat savas teritorijas vides, socialos
un energétikas jautajumus.

Viens no galvenajiem mérkiem Latvijas siltumuznémumu asociacijai (LSUA) ir
attistit centralizéto siltumapgadi un kogeneraciju - ieviest progresivako pieredzi, modernu
energoefektivu tehniku, maksimali izmantot viet&jo kurinamo, attistit vietgjas siltumtehnikas
razoSanu, piedalities siltumapgades attistibas planu, likumdoSanas un normativo aktu
izstradaSana.

III Kvalitativa kurinama izvele

1. Veicinat augstakas kvalitates kurinamas koksnes izmantosanu sadedzinasanas
iekartas individualaja apkure

2. Paaugstinat iedzivotaju inform&tibu par izmantoto kurinamo, ta kvalitati, ietekmi
uz gaisa piesarnojumu un iedzivotaju veselibu

Augstakas kvalitates kurinamas koksnes materialiem (pieméram, koksnes granulas)
raksturigas mazu dalinu, ka ari citu gaisa piesarpotaju (NOx, GOS) emisijas, kas rodas
sadedzinasanas procesa (Brémére I., Indriskone D., 2009). Tomér paslaik Latvija koksne
ienem lielako kurinamas koksnes tirgus dalu, bet koksnes briketes un koksnes granulas
majsaimniecibu patérina iepem tikai nelielu dalu (8.1. attéls).

Lai arT kurinama koksne (malka) individualaja apkuré tiek plasi izmantota, jo ir
salidzino$i mazakam izmaksam un pieejamaka, tomeér iedzivotaju zinaSanas par koksnes
raditajam emisijam un piesarnojoSsam vielam, kas rodas kurinasanas procesa, ir nelielas.
Piesaistot ekspertus nepiecieSams izstradat parskatamus informativos materialus, kuros
paraditi konkréti pieméri - salidzinati dazadi kurinama veidi, apskatitas izmaksas, ietekme uz
vidi un patérétaja veselibu. Sagatavotos materialus parskatama veida publicét socialajos
portalos un pasvaldibu izdotajos masu medijos.

IV Alternativo energoresursu izmantoSanas iespéjas majsaimniecibas sektora

Paaugstinat iedzivotaju informétibu par alternativo energoresursu
izmantoSanas iesp&jam

Pateicoties KPFI (Klimata parmainu finansu instruments) atbalstam iedzivotajiem bija
iespgja pieteikt projektus konkursam «Atjaunojamo energoresursu izmantoS$ana
majsaimniecibu sektora» S1 konkursa mérkis bija atbalstit mazu jaudu iekartu iegadi un



ierikosanu dzivojamajas majas, kas lauj izmantot siltumenergiju un elektroenergiju no
atjaunojamajiem resursiem, pieméram, saules baterijas, v€ja generatorus, biomasas apkures
katlus, siltumsiiknus un citus.

Projekta pieteikumu pirma karta noslédzas ar 1217 apstiprinatiem projektiem par
summu 6294684.35 EUR. Otraja projekta karta tika apstiprinati 1225 projekti par summu
6720062.84 EUR. Vislielakais apstiprinato projektu skaits paredz€ja majsaimniecibas
iegadaties vai uzstadit siltumstknus ar kop&jo uzstadito jaudu Iidz 50 kW (ieskaitot).
Salidzino$i mazaks skaits majsaimniecibu, planoja iegadaties un uzstadit Skeldas vai salmu
biomasas katlus, biomasas granulu vai malkas katlus un biomasas kaminus ar kopgjo
uzstadito jaudu Iidz 50 kW (ieskaitot) (Www.varam.gov.Iv).

Turpinat atbalstit un piesaistit finans€jumu $ada veida aktivitatém majsaimniecibas,
tikai nepiecieSams plasaks informacijas atspogulojums masu medijos, lai par Sadam
aktivitateém uzzinatu p&c iesp&jas plasaks iedzivotaju loks.

Veikt Iidzigus informativos pasakumus ka kurinama kvalitates izverté€sana.
Informativie materiali, kas satur konkrétus piemérus par ievieSanas izmaksam un vélak art
ikméneSa izmaksam, ilgtermina ieguldijjumu, finansialo ietaupijumu, ka arT par pozitivo
ietekmi uz vidi un cilvéku veselibu, giis lielaku atsaucibu paterétaju vida.

IV Energoefektivitates veicinasana, uzlabo$ana individualajas majsaimniecibas

Atbalsta nodrosinaSana energoefektivitates un siltumnoturibas uzlabosanai

Turpinat atbalstit tadus pasakumus ka daudzdzivoklu maju renovacija un siltinasana,
kas samazina nepiecieSamas energijas razo$anas apjomus, Iidz ar to arT dazadu apkures veida
apjoma samazina$anu un piesarnojoso vielu izmesu daudzumu.

Daudzdzivoklu maju renovacijas aktivitate ar ERAF lidzfinans€jumu 50% apmera
tika uzsakta 2009. 14. aprili, sakotngji programmas kop€jo finans€jumu paredzot 14,13
miljonu latu apmera. 4 gadu laika finans€jums atbalstam daudzdzivoklu €ku renovacijai tika
palielinats 11dz 62,75 miljoniem latu.

Finans€juma perioda tika noslégti 811 ligumi par ERAF finanséjumu 49,49 miljonu
latu apméra, 57 projekti ir apstiprinati (par ERAF finans€jumu 5,02 miljonu latu apméra) un
88 projekti tiek izverteti (ERAF finans€jums 5,95 miljonu latu apmera).

Visvairak projektu pieteikumu tika sanemts no Kurzemes — 396, un Vidzemes - 314,
no Rigas regiona sapemti 307 projektu pieteikumi, no Zemgales - 229, Rigas — 132.
Vismazak projektu sanemti no Latgales — 56 (http://www.esfinanses.v).

Lai gan energoefektivitates un siltumnoturibas pasakumu istenoSanai tiek atbalstitas
tieSi daudzdzivoklu majas, valsts un pasvaldibu iestades, tomér ir jarod risinagjums un
javeicina lidzigu pasakumu atbalstiSana individualo majsaimniecibu sektora, kas arT ir lielakie
smalko dalinu piesarnotaji valsti.

TRANSPORTA SEKTORS

Il Zemu emisiju limenu zonu ieriko$ana vietas ar paaugstinatu gaisa piesarnojuma

Iimeni

1. Maksas ievieSana par iebraukSanu zona ar paaugstinatu gaisa piesarnojumu;
2. Autotransporta mark&Sana p&c to emisiju standartiem;
3. Atruma ierobezojumu noteikSana zonas ar paaugstinatu gaisa piesarnojumu.




Maksas
autotransporta markesana péc to emisiju standartiem.

ievieSsana par iebrauksanu zonda ar paaugstinatu gaisa piesarnojumu un

Vairak neka 200 Eiropas pilsétas (10 valstis) saistiba ar parak augstu atmosferas
piesarnojumu, galvenokart pils€tas centra ieviestas t.s. ,,Zemas emisiju zonas”. Atseviskas
valstis ierobezojumi attiecas tikai uz mikroautobusiem un smago transportu, bet, pieméram,
Vacija un Italija ierobezojumi ieviesti ar1 vieglajam pasazieru transportam.

Autotransporta mark@ana p€c to emisiju standartiem pieSkirot autotransportam
attiecigas krasas uzlimi, pieméram, zalas norada, ka tiek sasniegti augstakie emisiju standarti,
dzeltenas — mazak draudzigus vides standartus, savukart sarkands — zemakos standartus.
Lielaka dala automasinas ar katalitiskajiem konvektoriem iegiist zalo uzlimi, Iidz ar to iegist
atlauju iebraukt pils€tas centra, tomér tai jabiit uzlimétai uz prieksgja stikla, pretgja gadijuma
autovaditajam tiek uzlikta soda nauda.

Piem&ram, no 2007. gada 1. marta Vacijas pilsétas pastav noteikumi, kas paredz
Cetras automasinu emisiju kategoriju grupas un nosaka attiecigo mark&umu katrai grupai
(uzlimes ar diametru 80 mm) (8.1. tabula) (http://www.bzl.info/de/sites/...).

8.1. tabula

Emisiju grupu sadalijums Vacijas pilsétas

Emisiju grupa 2 Emisiju grupa 3

Emisiju grupa 4

Uzlimes ar
diametru 80 mm

Automasinas ar
dizeldegvielu

— Eiro 2 klases vai Eiro
1 klases automa$inas,
kas aprikota ar dalinu
filtru.

Eiro 3 klase vai
Eiro 2 klases
automasinas,  Kkas
aprikota ar dalinu
filtru.

Eiro 4 klase vai Eiro 3
klases automasinas, kas
aprikota ar dalinu filtru.

Automasinas ar Benzina dzingja
benzina dzingju automasinas, kas
izmanto katalitisko
sadedzinasanu.
Smagas — Eiro 2 klase vai Eiro | — Eiro 3 klase vai | Eiro 4 un Eiro 5 klases
automasinas 1 klases dzingjs, kas | Eirol klases | vai Eiro 3 dzingjs, kas
aprikots ar daligu filtru. | dzingjs, kas | aprikots ar dalinu filtru.
aprikots ar dalinu
filtru.
Cela zime, kas norada, ka $aja teritorija ir aizliegta transportlidzeklu satiksme, lai
samazinatu gaisa piesarnojumu $aja teritorija.
ZONE
) Cela zZime, kas apzImé teritorijas, kura ir aizliegta satiksme, beigas.
7. ONE
frei « - =
Iebrauksana atlauta visam automasinam




Lielaka dala automaSinas ar katalitiskajiem konvektoriem iegiist zalo uzlimi, Iidz ar to
iegiist atlauju iebraukt pils€tas centra, tomer tai jabiit uzlimetai uz priek$gja stikla, preteja
gadijuma soda nauda par neuzlimétu uzlimi ir 40 EUR. Uzlimes var sanemt pie vietgjiem
inspektoriem vai interneta, uzradot izmesu sertifikatu. Uzlime ir deriga visam automasinas
kalposanas laikam. Uzlimes sanems$anas izmaksas — 6 EUR (vietgjiem iedzivotajiem) un 12.5
EUR (citu valstu iedzivotajiem). Kopuma Vacija sada kartiba ieviesta 44 pilséta (kopa 54
zalas zonas) (2012. gada dati).

IevieSot zalas zonas vietas ar paaugstinatu PM; 5 gaisa piesarnojumu tiktu samazinats
transportlidzeklu skaits, kas rada piesarnojoSo vielu izmeSus. legttos Iidzeklus par
izsniegtajam uzlim&€m vai soda naudas, kas iekas€tas no tiem autovaditajiem, kas parkapj
zemu emisiju limenu zonu noteikumus, bitu iesp&ja novirzit talakam rictbam un
pasakumiem, lai uzlabotu gaisa kvalitati.

Atruma ierobeZojumu noteikSana zonds ar paaugstindtu gaisa piesarnojumu
Dazados pétijumos ir pieradits, ka samazinats braukSanas atrums samazina kopg&jo

piesarnojoso vielu apjomus, lidz ar to samazinas piesarnojoso vielu koncentracijas (8.2.
tabula).

8.2.tabula

Dazadu puteklu piesarnojuma samazinasanas metoZu efektivitates novértéjums
(p&c Rigas Domes Majoklu un Vides departamenta atskaites, 2012)

Metode Puteklu samazinajums , %
Transportlidzeklu atruma samazinasana:

-no 75 km/h — 50 km/h 40-75

- no 65 km/h — 30 km/h 50-85

Pieméram, Berliné atruma ierobezojumi no 50 km/h uz 30 km/h ir noteikti ielu
tiklojuma galvenajam ielam vismaz 230 km garuma. 75% ielu atruma ierobeZojums ir 30
km/h. Rezultata samazinot dalinu PM gada vid€jo koncentraciju par 2 pg/m?, kas ir 3.4%
samazinajums (http://www.stadtentwicklung.berlin.de...).

Spanijas pilséta Barselona 2008. gada ieviesa atruma ierobezojumu 80 km/h uz atras
piekluves apvedceliem, tada veida samazinot piesarpojumu ar dalinam PM (Bel G., Rosell J.,
2009).

Norvégija, Oslo tika noteikts atruma ierobezojums no 80 km/h uz 60 km/h, tada veida
panakot dalinu PM koncentraciju samazinajumu par 30-35% (Department of Envrironmental
Affairs and Transportation, 2006).

III Transporta plismu optimizé$ana piesarnojuma samazinasanai

=

Smago transportlidzeklu pliismas novirziSana no pils€tas centra;
2. Sabiedriska transporta efektivitates paaugstinaSana:
- jaunu transportlidzeklu iegade ar augstakas klases emisiju standartiem
- esoSo transportlidzeklu ar dizeldzingjiem nomaina uz transportlidzekliem ar
dabasgazes padevi
3. Stavparku (Park&Ride) sistémas izveide




Smago transportlidzek]u pliismas novirziSana no pilsétas centra.

Veicinat kravas transporta pliismas novirzisanu no pils€tas centra. Izbtivét apvedcelus
apkart pilsétai.

Austrija, lai mazinatu automobilu radito gaisa piesarnojumu, no 2007. gada novembra
tika aizliegta kravas automobilu kustiba Tirol€, Sosejas A11 posma Kufsteina (D virziena) -
Insbruka (R virziena). Aizliegums noteikts atseviSkiem kravas automobiliem, kuri parvada
(1) atkritumus, kas ieklauti Eiropas atkritumu kataloga (saskapa ar Eiropas Komisijas
18mumu2000/532/EC, kas grozits ar 2001/573/EC); (2) labibu; (3) apalkokus un korkakoku;
(4) krasainos metalus un dzelzsriidu; (5) akmenus, augsni un izraktenus; (6) téraudu; (7)
marmoru un $iinakmeni; (8) keramikas flizes. lerobezojumi noteikti, lai mazinatu automobilu
radito gaisa piesarnojumu un nodro$inatu atseviSku direktivu (96/62/EC, 1999/30/EC)
prasibu ievie$anu Austrijas nacionalaja likumdosana (www.transportweekly.com).

Sabiedriskd transporta efektivitates paaugstinasana

Lai veicinatu iedzivotajus personigas automaSinas vieta izvéleties sabiedrisko
transportu, ir nepiecieS$ama sabiedriska transporta efektivitates paaugstinasana. Paaugstinat
sabiedriska transporta efektivitati var, paplasinot sabiedriska transporta marSruta tiklu un
nodrosinot publiska transporta pieeju, arl arpus pils€tas centra dzivojosajiem iedzivotajiem.
Javeic jaunu sabiedriska transportlidzeklu iegade ar augstakas klases emisiju standartiem, ka
arl jaizmanto videi draudzigaks degvielas veids. Ir pieradits, ka transportlidzekli, kurus
darbina dabasgaze, dalinu emisiju samazinajums ir 67-90%, salidzinagjuma ar
transportlidzekliem ar dizeldzingju (http://cleanairinitiative.org).

Videi draudzigs sabiedriska transporta tikls pilsétas tiek veidots ar mérki, lai uzlabotu
iedzivotaju dzives kvalitati, ka ari, lai nodroSinatu labveligu vidi apdzivotas teritorijas ar
paaugstinatu gaisa piesarnojuma risku. Lai arT autobusi patéré vairak degvielas neka
automobili, tie viena reizé parvada vairak pasazieru, tapéc izmeSu daudzums uz vienu
pasazieri ir mazaks. Lielais automaSinu skaits pilsétas ielas ir pamats sastrégumiem un ir
viens no gaisa kvalitates normativu parsniegumu iemesliem. Privatais autotransports tiek
lietots ikdienas braucieniem, tad€jadi izraisot lielus gan privato automasinu, gan ari
sabiedriska transporta sastrégumus. Tadgjadi pagarinas braucienam ar sabiedrisko transportu
patérétais laiks, kas ir viens no faktoriem, kap€c pils€tas iedzivotaji izv€las privatas
automasinas.

Lielakas Latvijas pils€tas jau ir izstradajuSas savus mobilitates planus vai sabiedriska
transporta koncepcijas. Lai paaugstinatu sabiedriska transporta pievilcigumu, gan ta
efektivitates zina, gan ar1 t€la veidoSana Rigas pasvaldiba ir izstradajusi ,,Rigas un Pierigas
mobilitates planu”, kura ir iestradata virkne pasakumu, kas paredz ka tas ievieSanas rezultata
sabiedriska transporta lietoSana pieaugs par aptuveni 18% (salidzinajuma ar atsauces
situaciju). Liepajai ir izstradats ,, Liepajas pilsétas sabiedriska transporta parvaldes modela
pilnveides koncepcija no 2012. gada”. Koncepcija izstradata ar meérki piedavat jaunu
sabiedriska transporta parvaldibas mehanismu Liepajas pilséta, kur viens no galvenajiem
jauna parvaldibas mehanisma sasniedzamie mérkiem ir savstarpgji integréts un saskanots
sabiedriska transporta tiklojums. Saja dokumenta piedavatais parvaldibas modelis atbilst
‘Liepajas pilsétas attistibas stratégija 2008.-2014. gadam’ un ‘Liepajas pilsétas attistibas
pamatnostadngs 2009.-2013. gadam’ noteiktajam prioritatém un meérkiem par kvalitativu
pilsétvidi un efektivu transporta sist€ma”. Ventspils pilsétas sabiedriska transporta izvirzitie



meérki un vizijas ir paaugstinat sniegto pakalpojumu kvalitati un vides aizsardzibu, veicot
autobusu parka pakapenisku atjaunosanu.
Tomer, lai cilvéki izmantotu vairak sabiedrisko transportu, tam jaatbilst sekojoSiem
krit€rijiem:
- sabiedriska transporta regularitate;
- skaidri saprotams sabiedriska transporta kustibu grafiks ne tikai pilsétas, bet ar1
braucienos no/ uz attalaka apdzivotam vietam lauku teritorijas;
- sabiedriska transporta nodros§inajums no/uz piepilséta esosajam privato maju
teritorijam (ciemiem) un atpiitas vietam;
- pienemami sabiedriska transporta kustibas intervali un atieSanas/pienaksanas laiki;
- labi sakoordinéti dazadu sabiedrisko transportlidzeklu atieSanas un pienaksanas laiki
(pieméram, autobuss un vilciens);
- pienpemami sabiedriska transporta pakalpojumu izcenojumi un kvalitate

Pieméram, Vacijas pilsétas — Bonna, Ahené, Linca, Graza - ir pieejamas sabiedriska
transporta “darbinieku bijetes” stradajo$ajiem pilsétu iedzivotajiem. Sis biletes iegadajas
darba devgji. Ir iesp€ja iegtit Sezonas biletes (galvenokart uz vienu gadu) par daudz labaku
cenu (bez nodokliem vai bez maksas).

Sekmigi ievieSot pasvaldibas paredzetas aktivitates sabiedriska transporta sektora un
sasniedzot planotos sabiedriska transporta lietoSanas apjomus, tiks vienlaikus panakts
pozitivs efekts uz gaisa piesarnojuma mazinasanu, pateicoties samazinatai automasinu
pliismai pilsétas ielas.

Stavparku vai Park&Ride izveide

Park & Ride sistémas uzdevums ir mazinat individualo transportlidzeklu klatbitni
pilsetas centralaja dala un tas ir viens no veidiem ka uzlabot gaisa kvalitati pilsétas. Sisteémas
pamatprincips ir sabiedriska transporta tuvuma izvietota autonovietne (laukums vai €ka), kur
iesp&jams atstat transportlidzekli un talak doties ar sabiedrisko transportu.

Pasaulg loti popularas ir arT Bike and Ride sisteéma, kur autotransporta vieta tiek atstati
velosipedi.

Latvija pirma, kas izveidoja savu stavparku, ir IkSkiles paSvaldiba. Ari Rigas
paSvaldiba 2012. gada decembri Riga, Ulbrokas iela atklaja Park&Ride apsargajamu
bezmaksas autosstavietu.

Lai gan Eiropa stavparku izmantoSana ir loti populara, Latvija stavparku izmantoSana
nav guvusi panakumus. Tas, iesp&jams, ir saistits ar sabiedriska transporta pieejamibu
dazadas Latvija pilsétas un rajonos. Lai $1 sisttma darbotos, ir jabut labi attistitam
sabiedriskajam transportam.

IV Infrastruktiira zemu vai nulles emisiju transportlidzeklu izmantoSanai veicinasana

1. Veidot infrastruktiru elektroautomobilu, hibridautomobilu un tdenraza
automobilu izmantoSanai un lietoSanai pasvaldibas

2. Velocelinu ierikoSanas, velosipédu piestatnu un pasapkalposanas nomas punktu
attistiSana

Lai samazinatu transporta radito gaisa piesarnojumu, nozimigs aspekts ir piesarnojoso
vielu emisiju samazinaSana no automasinu dzin&ju izplides gazém. Atskiriba no iekSdedzes



dzingja darbinatiem transportlidzekliem, kas ir iev€rojami gaisa piesarnotaji, izmantojot
elektriskaja tikla uzlad€amus elektroautomobilus (strada tikai ar elektribas piedzinu) un
hibridautomobilus (ir gan elektromotors, gan benzina dzingjs, kas var darboties gan atseviski,
gan kopa) un, iesp&jams talaka nakotn€ ar1 ar tdenradi darbinamas automasinas, biis
panakama emisiju samazina$anas pilséta. (Rigas dome, 2011).

Ka prognoze eksperti, tad elektrisko transportlidzeklu litija-jonu bateriju razoSanas
izmaksas, 1idz 2017. gadam samazinasies par apméram vienu treSdalu. Litija-jonu baterijas ir
galvenais un dargakais elements elektromobilos. Ja izdosies samazinat akumulatoru
razo$anas cenas, vairaki pirc€ji nopietni apsvers iesp&ja iegadaties elektrisko vai hibridauto.
Lidz ar to tiek prognozets, ka transportlidzeklu tirgus, kas izmantos elektromotorus picaugs
45 reizes tuvako 5 gadu laika (www.elektromobili.lv).

Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija 2014. gada marta izsludinaja
Klimata parmaigu finanSu instrumenta (turpmak — KPFI) projektu atklato konkursu
"Siltumnicefekta gazu emisijas samazinasana transporta sektora - atbalsts elektromobilu un to
uzlades infrastruktiiras ievieSanai". Lielo interesi par elektromobiliem ir apliecinajusi ari
Latvijas iedzivotaji, KPFI projektu konkursa iesniegumu sagatavoSanas isaja termina
iesniedzot projektus par vairak neka 200 elektromobiliem.

8.3. tabula

CSDD, registrétie elektriskie transportlidzekli (stavoklis uz 2014. gada 01. oktobri):

Autotransporta Dzingja veids Autotransportu skaits
veids
Kravas ar elektribas dzingju 3
ar elektribas un benzina dzingju 0
Vieglie ar elektribas dzingju 53
ar elektribas un benzina dzingju 3
Autobusi ar elektribas dzingju 0
ar elektribas un benzina dzingju 0

Pec www.e-transports.org sniegtas informacijas kop$ 2011. gada Latvija ir izveidoti
44 elektromobilu uzlades punkti — Riga, Jirmala, Jelgava. Lielako dalu no piesléguma vietam
piedava SIA “EuroPark Latvia®- 34. Elektromobiliem pieslégumi nodroSina ta saucamo
,1€no” uzladi, savukart citiem elektriskas piedzinas transportlidzekliem piesléguma jauda dod
iespeju realizet ar1 paatrinato uzladi.

Parvietojoties ar hibridauto ir iesp&jams ietaupit 1idz pat 50% no degvielas patérina,
ko nodroS$ina hibridauto ierikotais elektrodzingjs, kas darbojas brizos, kad masinai japatere
visvairak degvielas - sakot kustibu, sastrégumos utt. Elektromobili ir loti pieméroti
izmanto3anai pilsétas, kur javeic salidzino$i isi attalumi. So dzingju izmanto$ana ir loti
labveliga gaisa piesarpojuma samazinasanai.

Petot elektromobilu izmantoSanas iesp€jas, tiek secinats, ka vienigais ekonomiski
sabalansétais izmantoSanas veids $adiem auto, $1 briza tehnologiju attistibas stadija, biitu to
speciali aprikoto pieturvietu novietojums ne tikai Riga un Rigas tuvuma, bet ar1 citas Latvijas
pilsétas. Tas nepieciesams dél elektromobilu ierobezota attaluma, kuru tie spgj veikt bez
atkartotas uzlades.

Vacija, Kanada, Lielbritanija, Niderland€ loti veiksmigi tiek raZoti transportlidzekli,
kuros izmanto tidenradi, savukart Brisel€, atseviskas Vacijas pilsétas un citviet jau kurse ar So



vielu darbinami autobusi. Lai uzlabotu gaisa kvalitati galvaspilséta, Rigas dome ir iestajusies
ar Eiropas Udenraza asociacija ar mérki piesaistit struktirfondu lidzeklus ar Gdenradi
darbinamu transportlidzek]u iegadei un tiek planots, ka pirmie ar tudenradi darbinamie
autobusi Rigas ielas var&tu paradities jau 2015.g ada.

Velocelinu ieritkosanas, velosipédu piestatnu un pasapkalposanas nomas punktu attistisana

Velotransports ir ne tikai videi draudzigs parvietoSanas lidzeklis, bet ar ta palidzibu
iesp&jams uzlabot arT passajitu un veselibu. Velotransporta veiksmigai izmantoSanas pilséta
velocelinu izblive ir japlano noteikta sisteéma, aptverot aktualakos pilsétas marSrutus. Lali
veicinatu velocelinu aktivu izmantoSanu biitu janodroSina velotransporta pliismas
nepartrauktiba konkréta marSruta ietvaros, svarigako sabiedrisko objektu pieejamiba un
iespéja atstat velosip&du, ka arT janodroSina droSa un netraucé€ta parvietoSanas ar velosipédu.
Vislabakais risinajums ir no ielas un gaj&ju cela nodalita trase velotransportam.

Velocelinu ierikoSana un attistiSana Latvija norit veiksmigi, par to liecina interneta
portala http://velokarte.divritenis.lv/ ievietota velocelinu karte visai Latvijas teritorijai.
Lielakajas pilsétas ka Riga, Ventspils, Liepaja, Jekabpils, Valmiera, Daugavpils u.c. tiek
nodrosinata iesp&ja iedzivotajiem drosi parvietoties ar velosipedu, tadejadi neizmantojot savu
personigo automasinu un neradot papildus piesarnojoso vielu emisijas apkartgja vide.

Lai arT pilsétas velocelinu tikls tiek attistits, tom&r jadoma arT par piepilsétdm un par
droSu parvietosanos ar velosipedu starp citam administrativajam teritorijam, ne tikai pilsétas
robezas.

Pieméram, §1 briza velocelina kopgarums Liep3ja ir vairak neka 40 kilometri. Par prieku
velosipedistiem, pilséta pie ta nedoma apstaties. ArT turpmak planots veidot un attistit
velotransporta infrastrukttiru. Septinu gadu laika kilometraza varétu sasniegt 200 km
(http://www.liepajniekiem.lv)

Lai veicinatu velotiirisma attistibu Ventspils pilséta, realizeti vairaki Eiropas Savienibas
struktirfondu finanséti projekti, kuru ietvaros ir veikti velocelinu izbiives darbi, ka rezultata
kopgjais velocelinu garums ir palielingjies lidz 45 km (http://www.kurzeme.lv).

Riga paslaik jau tiek veikts darbs pie velocelinu un ar velosipedu izmantoSanu saistitas
infrastruktiras  attistiSanu. Rigas velocelinu kop@jais garums ir 44 kilometri
(https://info.riga.lv).

Pilsétu paSvaldibam biitu ieteicams turpinat attistit pasapkalpoSanas velosipédu nomas
punktus, kur velosip€dus var iznomat bezmaksas vai par nelielu samaksu uz ierobezotu laiku
visa pilsétas teritorija. Laba prakse ir izveidota Riga (pieméram Sixt velo noma), kur
velosipédu noma ir iesp&jama 24 pilsetas vietas, ka ar1 piecas vietas Jurmala.

Lai velosipedu nomu popolarizétu un So pakalpojumu izmantotu aizvien vairak
iedzivotaju, biitu jadoma par esoSo nomas punktu skaita palielindSanu un nomas cenas
samazinasanu.

CARS 21 (Competitive Automotive Regulatory System for the 21st century)

Nemot veéra to, ka transportlidzekliem jaklust videi draudzigakiem un energoefektivakiem

2010. gada tika ierosinats izveidot jaunu grupu CARS 21.

CARS 2020 ir ricibas plans konkurétsp&jigai un ilgtsp&jigai Eiropas autobiives nozarei, ta

pamatnostadnés 2020. gadam teikts, ka:

1. autoblives nozare saglaba strat€gisku nozimi un paliek ES ripniecibas un ekonomikas
stirakmens, nodroSinot kvalitativu darbu miljoniem darba néméju ES;

2. nozare ir butiska daudzam citam saimnieciskas darbibas jomam, vienlaikus nodroSina
cenas zina pieejamus un pievilcigus produktus, apmierina patérétaju pieprasijumu,


https://info.riga.lv/

pamatojas uz konkur€tsp€jigu autobiives produktu un pakalpojumu tirgu, tostarp
pecpardosanas tirgu;

3. Eiropas Savieniba ir spéciga transportlidzeklu un to detalu razoSanas baze, kura razo

ieveérojamu dalu ES tirgii pardoto transportlidzeklu un detalu;

spécigs rupniecibas tikls ar elastigu un integrétu piegades un izplatiSanas kedi;

nozare eksporté daudzveidigakus kvalitativus augsto tehnologu transportlidzeklus uz

treSiem tirgiem;

6. pasaules tirgi, kas nodroSina realus vienlidzigus konkurences apstaklus visiem tirgus
dalibniekiem $aja nozaré, dodot taisnigas iesp&jas izmantot visas tehnologijas;

7. autobiives nozare ir vado$a tehnologiju joma un darbojas koordinéti ar degvielas
piegadataju nozari, razo transportlidzeklus, kuri ES paterétajiem Skiet pievilcigi, ir tiri
reglamentéto piesarnotaju zina, tiem ir efektivs degvielas patérins, tie drosi, klusi un tiem
ir interneta pieslégums;

8. piedzinas tehnologiju klasta dominé progresiva ickSdedzes dzin€ju tehnologija, kas klast
aizvien elektrificétaka. Papildus tam nozimigaka klast tadu transportlidzeklu
izmantoSana, kuriem ir alternativa spéka piedzina (pieméram, elektrotransportlidzekli un
transportlidzekli ar kurinama elementu);

9. transportlidzekliem, ko darbina ar alternativu degvielu, atbilstigi tirgus potencialam tiek
izbliveéta piem@rota uzpildes un uzlades infrastruktiira;

10. darbaspéks gan razoSana, gan p€tnieciba un izstrad€, gan ari apkalpoSana ir apmacits un
sagatavots darbam ar daudzveidigam tehnologijam.

ok~

Galvenas problémas, kas §Ts iniciativas ietvaros tiek risinatas:

1) Piesarnotdaju un trokSnu emisijas

Pedgjos gados ir kluvis skaidrs, ka procediiras, ko pasSreiz izmanto vieglo kravas
transportlidzeklu (vieglo automobilu un mazietilpigu kravas transportlidzeklu) radita
piesarnojuma, CO; emisiju un degvielas paterina meériSanai, pietiekami neatspogulo realo
brauksanas situaciju. Tapec ir paredzeta un, pamatojoties uz datiem, kas apkopoti par realo
braukSanas kultiru, paSreiz pasaules meroga tiek gatavota braukSanas ciklu un testa
procediiru parskatiSana. Lai giitu normativo pasakumu un finanSu stimulu nodroSinato
paredzamo samazinajumu, ka ar1 sniegtu patérétajiem ticamus datus, ir japilnveido testa cikls
un janosaka skaidri test€Sanas nosacijumi, kas nodroSina salidzinamas un reprezentativas
vertibas.

Nemot veéra gaisa kvalitates nopietnas problémas, ir jaturpina ieviest “Euro VI”
standartu, ka paredzets, un pec iesp&jas driz janosaka pasakumi, kas uz autoceliem mazinatu
transportlidzeklu raditas emisijas.

2) Alternativas degvielas un infrastruktiira

Transporta nozaré izmantoto energijas avotu atbilstiga dazadoSana palidz&s sasniegt
ES meérkus klimata joma un uzlabot tas energoapgades drosibu. Lai gan ogliidenraza rezerves
joprojam ir iev€rojamas, pastav iesp&€jamiba, ka pieaugs cenu nestabilitate un vienlaikus
samazinasies jaudas parpalikums. Vienlaikus ar energoefektivitates uzlaboSanu tirgi ir
japiedava ar alternativas degvielas, pieméram, elektriba, idenradis, ilgtsp&jigas biodegvielas,
metans (dabas gaze un biometans), saskidrinata naftas gaze. Kop€ja politikas satvara
vajadzibam katra degvielas un speka piedzinas apvienojuma Tipatnibas ir jaizverte,
pamatojoties uz visu ciklu, nemot véra ari aprites cikla aspektus. Ta ka daudzas degvielas ir
jaunas, tas ir pastavigi javerte.

Lai tirgii ieviestu alternativas degvielas, ir jaizbuve atbilstoSa infrastrukttra. Ta, ka ar1
sekojosa attiecigo transportlidzeklu tirgus izveide palidzetu veicinat ekonomikas izaugsmi un




radit darbavietas. Alternativo degvielu infrastruktira jaizveér§S vienlaikus ar tehnologiju
attistibu un tadu transportlidzeklu ienaksanu tirgii, kurus darbina ar alternativajam degvielam,
neaizmirstot arT izmaksu rentabilitati. Ir iesp&jams dazada veida publiska sektora atbalsts
infrastruktirai: pieméram, izméginajuma projekti, standartizacija, atbalsts ieguldijumiem un
tiestbu akti. Sabiedriska politika var atbalstit ievieSanu tirgli, tomer p&c tam, nemot véra
ekonomisko un socialo ietekmi, tirgiem paSiem jaizlemj, kads biitu vislabakais risinajums
atbilstosi konkrétajam politikas satvaram.

Pasreiz Komisija gatavo pasakumu kopumu “Tira energija transportam”, kam
vajadz€tu nodro$inat satvaru, kas virzitu ieguldijumus un tehnologiju attistibu $aja joma. Ta
meérkis ir sekmét iek$€ja tirgus pilnveidi transportlidzekliem un kugiem, kas darbinami ar
alternativu degvielu, tostarp nepiecieSamas infrastruktiiras izveidi, likvidgjot tehniskos un
normativos Skérslus ES.

Attieciba uz elektrotransportlidzekliem 2010. gada Komisija pilnvaroja Eiropas
Standartizacijas iestadi (ESO) pienemt jaunus standartus, lai nodrosinatu elektroapgades vietu
un elektrotransportlidzeklu 1adétaju sadarbsp&u wun savienojamibu. Attieciba uz
infrastruktiru standartizacijas process vél nav devis apmierinoSus rezultatus. CARS 21
zinojuma pausts aicindjums piepemt vienotu standartu visa ES. Komisija pétis
transportlidzekla un tikla savienojumu, ka arT noveros jaunus potencidlus uznéméjdarbibas
modelus, kas veicina sinergiju starp elektrotransportlidzekla elektroenergijas uzkrajumu un
elektroenergijas sist€mai nepiecieSamo  elastigumu, tostarp vienotos standartus,
elektrotransportlidzeklu un tiklu savienojuma protokolus, ka arT komunikaciju un maksajumu
sadarbspg€ju.

Vairak uzmanibas japievers tam, lai pat€rétajiem tiktu sniegta skaidra informacija par
degvielam un to saderibu ar transportlidzekliem, pieméram, par markéSanu. Komisija ciesi
sekos 11dzi §im aspektam, izmantojot paterétaju tirgus p&tijumu, ko pasreiz veic attieciba uz
patérétaju izpratni par transportlidzeklu degvielas tirgus funkciongsanu.

V Transportlidzeklu aprikosana ar dizeldegvielas cieto dalinu filtriem un
katalizatoriem

1. Dizeldegvielas smalko dalinu filtra uzstadiSana

Automobilu tirgt dizeldzingji ir pievilcigi ar to augsto degvielas efektivitati,
uzticamibu un labiem griezes momenta parametriem, tomér S§ie dzin€ji ir vieni no
galvenajiem PM un NOy piesarnojuma avotiem pilsétas. Pateicoties bitiskajiem pétijumiem
dizeldzingju attistiba, ir sasniegti labi rezultati PM masas samazinasana, parveidojot
sadegSanas sistémas konstrukciju un pielietojot efektivakas izpludes gazu pécapstrades
sistémas. Lai sasniegtu $os rezultatus ir izgudrotas DPF (dizeldegvielas dalinu filtrs) un DOC
(dizeldzingja oksidacijas katalizators) iekartas, kas kontroleé dizeldzin€ju emisijas. Ar DPF
palidzibu ir iesp&jams izfiltrét vairak ka 90% kvépu dalinu (Mokhria u.c., 2012). Viena filtra
veida paraugs dots 8.2. attgla.
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8.2. attels. DPF filtra monolita §tinveida struktiras
(p&c Mokhria u.c., 2012)

Degvielas sadegSana degkamera rada izpludes gazes, kas sastav no dazadiem
elementiem, ka, pieméram, nesadegusie HC un kvépu dalinas. AugSupejosa virzula kustiba
izpludes fazes laika novada izpliides gazes no degkameras uz izpliides sistému. Pirms kaitigas
izpludes gazes nonak apkartgja vidg, tas izplist caur poraino sienu (slani), kas atrodas DPF
filtra. Ta rezultata notiek filtracijas process, kas atdala kv€pu dalinas no izpludes gazém
(Mokhria u.c., 2012).

Vacija (Berline) sava gaisa uzlaboSanas ricibas plana, 2011-2017. gadam, ka vienu no
pasakumiem, lai samazinatu gaisa piesarnojumu, izvirzija mérki aprikot sabiedrisko
transportu ar cieto dalinu uztverSanas filtriem. Ar Siem filtriem, dalinu emisijas autobusos
tika samazinatas par aptuveni 70-90%. Aptuvenas izmaksas: 10 milj. EUR ieguldijums 1000
autobusiem (http://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/luftqualitaet/....).

Lai veicinati cieto dalinu filtra uzstadiSanu, ir nepiecieSams informét sabiedribu par So
filtru lietderibu un pozitivo rezultatu uz gaisa kvalitati. Valsts un pasvaldibu iestadém
piederosajiem transportlidzekliem cieto dalinu filtru uzstadiSanu noteikt ka obligatu, 1pasi
pils€tas ar paaugstinatu gaisa piesarnojumu. Ka ari domat par nodoklu atvieglojumiem vai
citiem atbalsta mehanismiem to privato transportlidzeklu IpaSniekiem, kuri savam
automasinam uzstadijusi vai v€las uzstadit cieto dalinu uztverSanas filtrus.

VI Veikt regularu ielu/ celu virsmu uzlaboSanu un tiriSanu

Celu/ielas virsmu tehniska stavokla uzlaboSana (asfalté$ana, brugésana);
Nodrosinat ielu un ietvju mehanisko tirisanu

Nodrosinat iclu slauciSanu un mitrinasanu

Nodrosinat cieto dalinu supresentu izmantojosanu ielu tiriSana

=NCORIDRES

Celu/ielas virsmu tehniska stavokla uzlabosana (asfaltesana, brugésana)

Viens no veidiem ka samazinat piesarnojumu ar dalinam PM;s ir veikt neasfaltéto
celu uzlaboSanu, tas ir brugéSanu vai asfaltéSanu. VEl joprojam ir daudz pilsétu, kuru
teritorijas ir grantetas ielas, ka rezultata, braucot ar automasinam, gaisa tiek saceltas dalinas
PM. Rigas domes veiktaja pétijuma ,,Par tehnologijam ielu apstradei ar dalinu (PMjq)
saistoSiem $kidumiem un iesp&jam §is tehnologijas ieviest Riga” (turpmak — P&tijums) tiek
sniegta informacija, ka grantéto celo noasfaltéSsana vai brugésana dod 95-100% dalinu PM
samazinajumu (8.4. tabula).



Samazinat dalinu PM; s piesarnojumu var veicot regularu ielu tiriSanu. Lidz Sim ielu
laistiSanas, mazgasSanas efektivitati novertét ir bijis loti griiti, jo ielu mazgaSana liclajas
Latvijas pilsétas netiek veikta ar pietickamu regularitati.

2012. gada veiktaja Pétijuma ir aprakstitas |oti dazadas un efektivas ielu/ celu
tirtiSanas metodes. Lai gan §is metodes balstitas uz dalinu PMjy samazinasanu, tomeér
LVGMC analizétie gaisa piesarnojuma dati no gaisa monitoringa noverojumu stacijam
liecina, ka lielaka dala no PM10 attiecibas ir tieSi smalkas dalinas PMys, ka ari, sadaloties
dalinam ar lielaku aerodinamisko izméru, palielinas piesarnojums ar smalkajam dalinam.
Lidz ar to iepriek§ minétaja petijuma apskatitas metodes samazinas ne tikai piesarnojuma
Itmeni ar dalinam PMj, bet arT esoSo dalinu PM; 5 piesarpojuma Itmeni.

Turpmak apraksta izmantoti fakti no iepriek§ minéta P&tfjuma. Lai samazinatu PM
piesarnojuma Itmeni, tiek rekomend&ti gan piesarpojuma limeni mazinoSi pasakumi, gan
preventivi pasakumi. Preventivo stratégisko pasakumu mérkis ir izvairities no PM emisijam
(pieméram, mainot cela segumu no grantéta uz asfalt€tu, ierobezojot transporta kustibu u.c.),
savukart mazinosie pasakumi tiek saistiti ar deponéto PM savakSanu vai aglomeréSanu. Ielu
slauciSana, mitrinasana ar tdeni un dazadu kimisko supresentu izmantoSana ir visbiezak
lietojamie PM piesarnojuma mazinasanas pasakumi, diemzg€l to efektivitates novertgjums ir
salidzino$i sarezgiti realiz&jams (visbiezak,- veicot eksperimentu vide).

Prognozgjama puteklu kontroles metozu efektivitate dota 8.4. tabula, toméer, Sie radita;ji ir
teorétiski un katrai vietai var atskirties.

8.4.tabula

Dazadu puteklu piesarnojuma samazinasanas metoZu efektivitates

Metode Puteklu samazinajums , %
Cela seguma maina (asfaltéSana, brugésana) 95, dazkart pat 100 %
Virsmas apstrade ar naftas produktus saturosam | 50 - 98
saistvielam
Kimiskie puteklu supresenti 40 — 98
LaistiSana 40

lelu un ietvju mehaniska tiriSana

ST metode ir vislabak zinama, kura tiek izmantota, lai samazinatu resuspendéto PM.
Sedimentéta materiala savakSanu biezi vien raksturo procentuali attieciba pret sakotngjo cieto
dalinu slodzi. TiriSanas metode japielieto biezi, aizvacot rupjo sediment€to materialu, lai
izvairitos no papildus siko dalinu PM; 5 Slodzes, jo §is sikas dalinas var rasties sadaloties
rupjajam dalinam. So metodi ieviesa ASV Vides aizsardzibas agentiira 20.gs. 50-tajos gados.
Misdienas biezak izmantotas mehaniskas tiriSanas iekartas ir:

- mehaniskie birstes tipa tiritaji sanesu savakSanai, aprikotas ar pac€lajmehanismu,
parasti efektivi lielu (> 75 um) dalinu savaksanai,

- regenerativas gaisa slauciSanas iekartas lielu un ari resuspend&amu materialu
savakSanai; izmantojot gaisa struklu dalinas, tiek izplstas no bedritém un plaisam,
péc tam saslaucitas un savaktas izmantojot pac€lajmehanismu,

- vakuuma slauciSanas iekartas (saktas lietot tikai péd&jo 20 gadu laika), parasti
izmanto PM materiala savakSanai; var biit aprikotas ar idens mitrinaSanas sisttmam
PM emisiju nomaksanai.



8.5. tabula dots dazadu mehanisko tiriSanas iekartu efektivitates veért€jums dazada
frakcionara izméra sedimentiem, mainigais dalinu frakcionarais izmérs saistits ar atSkirigam
studijam. lekartas, kuru efektivitate ir augstaka par 50 %, 1pasi izceltas (zala krasa).

Zinamas vairakas likumsakaribas - mehanisko iekartu tiriSanas efektivitati iesp&jams
uzlabot palielinot braucienu skaitu, ka arT janem véra vairaki citi ietekmé&josie faktori — cela
tehniskais stavoklis, smil$u/sals kaisiSanas faktors, automasinu stavésana, citi PM avoti (t.sk.
celu remontdarbi), atklatas (neasfaltétas) teritorijas, akumulacijas pakape un sedimentu
granulometriskais sastavs. Nemot vera iepriek§ minéto, katrai konkré&tai teritorijai butu
jaizstrada savs konkréts ielu apstrades grafiks, lai §T mehaniska puteklu savakSanas metode

biitu pietickami efektiva.
8.5. tabula

Mehanisko tiriSanas iekartu kvantitativais efektivitates novertéjums dazada
frakcionara izmera dalinam
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mehaniskas birstes, aprikotas mazgasanas funkciju un smalko dalinu filtru iekravéja (Ang et al., 2008);
efektivitate palielinas Iidz ar iekartas braucienu skaitu (Sartor & Boyd, 1972);

tandéma ar mazgasanas funkciju (Amato et al., 2009b);

veértibas nolasttas no grafika (Selbing & Bannerman, 2007);

(Minton et al., 1998);

tandéma ar mazgasanas funkciju (Chang et al., 2005);

(Pitt, 1979);

atkariba no cela tipa;

(Clark & Cobbins, 1963; Sartor & Boyd, 1972; Pitt & Amy, 1973);

vertibas ir atkarigas no sakotng&jas slodzes (Duncan et al., 1985).

T oS@ oo o0 T

lelu slauciSanu un mitrinasanu

Nereti izmantojot tikai t.s. ,,ielu mazgaSanu” pilsétas notekiidenu sistémas nonak liels
daudzums smilSu dalinu, kas rada tam papildus slodzi. Tikai cela virsmu mitrinaSanu
(laistiS8anu) biezak izmanto zemes celiem, asfaltétiem celiem mazgaSana, izmantojot tidens



strikklu, tiek izmantota Francija (Parize), arl Vacija un dazas Skandinavijas valstis, kur ta
pieradijusi savu efektivitati.

Peéc veiktajiem pétijjumiem Pariz€, analiz€jot sauso un slapjo vakuuma tiriSanas
iekartu efektivitati, iegiti loti mainigi rezultati, - cieto dalinu savakSanas efektivitate bija
robezas no 20-65 % (augstaka efektivitate verojama dalipam ar izm&ru > 100 pm), metalisko
dalinu savaksanas efektivitate bija robezas no 0 Iidz 75 %, savukart neefektiva ST metode
izradijas PAH gadijuma.

Berling galveno celu laistiSana tiek veikta divas reizes darba diena un vienu reizi
sestdiena, diemzel nekadas biutiskas atSkiribas netika konstat€tas PMip koncentracijas t.s.
,»sausajas dienas” ar vai bez tiriSanas. Lidzigi rezultati iegtti pilotp&tijuma Brémene. Saskana
ar Diseldorfa veikto pétijumu, kur lielas noslodzes ielas laistiSana tika veikta divas reizes
nedgla, iegiits, ka diennakts vidgjas PM koncentracijas iespgjams samazinat par 2 pg/m°.

Lielaka dala pétijumu konstatéts, ka ielu mehaniska tiriSana (bez sedimentéta
materiala savakSanas) dazos gadijumos ir pat nelabvéliga, tieck rekomend&ts apvienot
mitrinaSanu, tiriSanu un savakSanu. Interesanta pé&tijuma Barselonas pils€tas centra, kur péc
vakuumtiriSanas veikta manuala mazgasana, konstatets, ka vid&jais PMjo samazinajums ir pat
8,8 ug/m®.

Zinatniskaja literatira pieejamo pilotteritoriju raksturojums un pé€tfjumu rezultatu
detaliz&ts apraksts un salidzinajums pieejams RD izstradataja P&tijuma.

Cieto dalinu supresentu izmantosana

Kimiskie supresenti biezak tiek izmantoti, lai samazinatu resuspend&to materialu,
parasti supresenti tiek iedaliti vairakas kategorijas, atkariba no to kimiska sastava un darbibas
mehanisma: virsmas saistvielas (anglu valoda — surfacants), sali, poliméri, sveku materiali un
bitumena produkti u.c.. Kimisko supresentu efektivitate ir atkariga no cela virsmas stavokla,
piclictoSanas veida un intensitates, transporta plismas, transportlidzekla svara un vides
faktoriem (nokriSniem un temperatiras). Lielaka dala no §im vielam tiek izkliedéta dispersa
stavokli, izmantojot specialas transporta iekartas, kuras aprikotas ar tvertném, sprauslam un
plismas kontroles iekartam (daZos gadijumos). Dazi no supresentiem samazina berzi starp
cela virsmu un automasinas riepu, lidz ar to parlieka izmantoSana samazina droSibu uz cela.

Parasti kimiskie supresenti tiek iedaliti $ados genétiskos tipos:
1) tdeni piesaistosas kimiskas vielas;

2) organiskas vielas, kuras nesatur bitumenu;

3) elektrokimiskie stabiliz&taji,

4) saistvielas, kuru sastava ir naftas produkti;

5) mikrobiologiskas saistvielas;

6) polimeri.

Dazadu supresentu lietoSana lielakoties attaisnojas, tomér Sie materiali galvenokart
tiek lietoti zemes celiem. Lielaka dala supresentu jalieto atkartoti, parasti pirms supresentu
lietoSanas nepiecieSams virsmu nogreiderét vai mitrinat (tas atkarigs no virsmas tipa un
tehniska stavokla, ka arT izmantojama materiala).

2008. gada veiktajos péetijumos testejot MgCl, Skidumu slégtam cela posmam
(tunelim Norvégija), konstatéja, ka dozgjot supresentu robezas no 20 lidz 40 mg/m2 ta
efektivitate pec 10 dienu perioda sasniedz 56 % PMjp piesarnojuma gadijuma un 70 %
PMjio.25 gadijuma, tomér japiebilst, ka noveérojama salidzinosi liela rezultatu nenoteiktiba.

Pilotpétijuma ,,Puteklu supresentu izmantoSanas novért§jums Londona” testgjot
kalcija/magnija acetatu (CaMg,(CH3COO)g) lietoSanu uz celiem, negaiditi tika iegiits



pozitivs rezultats dalinu PM,s koncentraciju samazinajumam tajos rajonos, kur Sie
supresenti tika pielietoti.

Kalcija/Magnija acetata lietoSana Londona uzsakta 2011. gada 18. novembri, viela
izv€le pamatojoties uz Eiropas Kopiena veikta projekta CLM+ pétijuma rezultatiem. CMA
ietekmes novértéjums veikts gan intensivas apstrades gadijuma (1.01.2011.-10.03.2011.), gan
zemas apstrades (12.01.2011.-31.01.2011.) apstaklos. Saskana ar literattira rakstito, zemas
intensitates apstrades apstaklos japaradas izm&ram PMjg diennakts vertibu samazinajumam,
aprekinatais ieguvums sasniedz 10 % turklat samazinagjums smalko dalipu frakcija ir
lielaks, neka tika sagaidits.

Intensivas apstrades apstaklos 24 stundu PM;g samazinajums sasniedza 14 %, ka ari
bitiskas izmainas 3 % apméra konstatétas PM, s un PM; gadijuma (24 stundu periodam).

Puteklu supresentu ievieSanas tehnologija — galvenais mérkis pirms tehnologijas
ieviesanas bija PMjo diennakts koncentraciju samazinasana, kuru izcelsme ir resuspensijas
procesi. CMA ir dal€jo biodegrad€jams, tas ir netoksisks un ne kaitigaks par galda sali, ne tik
kaitigs augiem un tidensobjektiem, ka art CMA nerada térauda, aluminija un betona korozijas
risku. CMA skidums tika izsmidzinats laika perioda no 23:00-5:00 vai arT starp pika stundam,
brivdiendas CMA izsmidzinagana nenotika. Sada izvéle pamatota ar to, lai samazinatu CMA
izzGiSanu un rita stundas, cilvékiem braucot uz darbu, cela segums jau biitu apsmidzinats.
CMA nevar lietot ka pretslides materialu, $aja joma tas ir neefektivs. Ta ka nav skaidru
norazu par CMA lietoSanu, bet atseviskos pétijumos konstatets, ka efektivitate palielinas
CMA lietojot regulari, tad lietoSanas biezums bija $ads:

- novembrT un decembri apstrade tika veikta 2-3 reizes ned€la, dazkart apstradi

nacas partraukt lietus/sniega del;

- janvari petamais posms tika notirits;

- janvara beigas, februari, marta apstrades biezums palielinajas (bez nakts apstrades,

iela tika apstradata arT starp sastréguma stundam);

- aprilt (Itdz 18. aprilim) apstrade tikai veikta retak, dienas laika tikai 2 reizes.
Petijuma laika apstrade ar CMA netika veikta lietus un sniega laika. CMA Skidums sastaveja
no 25 % CMA un 75 % dens. Patérina pakape 10 g/m?.

CMA efektivitates rezultati doti 8.6. tabula.



CMA efektivitates novertejums

(kopsavilkums)

8.6. tabula

o R . Absoliita starpiba 24 stundu
Pilotpétijuma Procentualas izmainas . 3
raksturojums periodam, j1g/m

PMy, PM, 5 PM; PMy, PM, 5 PM;
Bez apstrades 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Zemas - INENSIALES |4 3 .32 -6.1 .32 -0.4 -0.1
apstrade
Augstas intensitates | g -167 | -1738 -82 35 -1.0
apstrade
Augstas  intensitates
apstrade  (bez 3. -15.9 -9.3 -10.8 -6.0 -14 -04
epizodes)
Augstas  intensitates
apstrade (bez 3. un 4. -13.6 -3.3 -34 -5.0 -04 -0.1
epizodes)

Piezimes:

3. epizode. 18.11.-23.02.2011. (izslegtas ekstrémi augstas PM koncentracijas).
4. epizode. 02.03.-09.03.2011. (izslegtas ekstrémi zemas PM koncentracijas).

Saskapa ar veiktajiem petijjumiem, apstrade ar CMA siko dalinpu gadijuma intensivi
apstradajot cela virsmu sasniedz pat 17.8 %. Noradits, ka augstaku efektivitati visticamak
sasniegt vairs nav iespgjams, jo CMA ir efektivs tieSi lielako dalinu piesarnojuma
mazinasanai. P&tfjuma autori arT min, ka sasniegtie efektivitates raditaji uzskatami par loti
augstiem un pielietojot CMA citas vietas, efektivitate var nebit tik augsta. Sie labie rezultati
dalgji tiek skaidroti ar specifiskiem meteorologiskiem apstakliem un p&tamo ielu posmu
izvietojumu (pétama iela ir tipisks ielu kanjons, kura novérojama pastiprinata puteklu
recirkulacija). Autori atzist, ka §1 bija pirma CMA pielietoSanas kampana Londona un
nepiecieSsami papildus p&tijumi atklata tipa cela posmiem (Targeted application of calcium

magnesium acetate pilot study monitoring report, 2011).



ENERGETIKAS UN RUPNIECIBAS SEKTORS

Ka liecina ikgadgjie aprékinu dati, tad lielakas smalko dalinu emisijas gaisa rodas no
kurinama patérina izmantoSanas razsoSanas industrija, ka ari no energijas un siltuma
razoSanas industrijas kas galvenokart saistams ar kurinama nomainu no fosila kurinama uz
atjaunojamiem energoresursiem, galvenokart koksni.

| Kvalitativa kurinama izvele

1. Turpinat oglu izmantoSanas apkur€ nomainu ar kurinamo, kas samazinatu gaisa
piesarnojoumu ar dalinam PM; s

2. Zemakas kvalitates biomasas kurinama aizvietoSanai ar augstakas kvalitates kurinamo
siltuma un energijas razoSanas iekartas

Pédgjo gadu tendence, nomainot oglu izmanto$anu energijas razoSana uz videi
draudzigaku kurinamo — koksni, ir nesusi pozitivu rezultatu citu piesarnojoso vielu emisiju
samazinasana, piem., krasi samazinajusas s€ra dioksida koncentracijas. P&d&jo gadu
tendences liecina, ka arT oglu izmantoSana sadedzinasanas iekartas un iekartu skaits, kas
izmanto ogles ka kurinamo - mazinas (8.3. un 8.4. attéls). Lai gan koksnes izmantoSana
energijas ieglsanai ir viens no galvenajiem dalinu emisiju avotiem, koksne tomér ir videi
draudzigaks kurinama veids ka ogles. Lai turpmak samazinat dalinu emisijas, ir nepiecieSams
domat un atbalstit zemakas kvalitates biomasas kurinama aizvietoSanu ar augstakas kvalitates
kurinamo siltuma un energijas razo$anas iekartas. Jo gaisu piesarnojoso vielu emisijas ir
atkarigas no sadedzinaSanas tehnologijas, kurinama sadedzinaSanas efektivitates, ka ari
kurinama veida un kvalitates, kas tiek izmantots energijas razoSanai sadedzinasanas iekartas.
Viens no labakajiem biomasas izmantoSanas kurinama veidiem ir koksnes granulas, tas tiek
raksturotas ka videi visdraudzigakais kurinamais, jo to sastava ir vismazakais pelnu
daudzums p&c sadedzinasanas, ka arT zems s€ra un slapekla daudzums.
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8.3. attels. Oglu paterins sadedzinasanas iekartas laika posma no 2009. idz 2013.
gadam Latvija
(péc LVGMC datu bazes “2-Gaiss” datiem)




Sadedzinasanas iekartu skaits, kas ka kurinamo izmanto ogles
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8.4. artels. Sadedzinasanas iekartu skaits, kas izmanto ogles ka kurinamo, laika
posma no 2009. lidz 2013. gadam Latvija
(péc LVGMC datu bazes “2-Gaiss” datiem)

IT Efektiva dimgazu attiriSana

Turpinat ieviest dimgazu attirisanas tehnologiju izmantoSanu dalinu emisiju samazinasanai
ripniecibas un energijas razoSanas sektoros

Cieto kurinamo sadedzinasanas laika mineralas dalinas (neorganiskie piemaisijumi)
parvérsas pelnos un dalgji izplust kopa ar damgazém ka cietas dalinas. Cietas dalinas kopa ar
damgazém ka damgazu pelni nonak cieto dalinu attirisanas iekarta. Daimgazu pelnu ipasibas
un daudzums ir atkarigs no izmantota kurinama veida, pieméram, no oglu mineralu sastava
un sadedzinasanas veida. Cieto dalinu attiriSanas iekartu darbibas raditajus ietekmé diimgazu
pelnu pretestiba un saistities spgja, kas ir atkarigas no oglu ka kurinama mineralu sastava un
nesadegusa oglekla daudzuma dimgazu pelnos. Sadedzinasanas veids nosaka cieto dalinu
sadalfjumu diimgazes un tadejadi ari ietekmé cieto dalinu emisiju. Smalkakas cietas dalinas
var ari saturét augstaku smago metalu elementu koncentraciju, kas padara cietas dalinas
kaitigakas. Tas ir tapec, ka smalkakajam cietajam dalipam ir lielaks kopgjais virsmas
laukums, uz kura smagajiem metaliem (tadiem ka dzivsudrabs) iesp&jams kondenséties
(Eiropas Komisija, 2005).

Diumgazu attiriSana no dalinam ir iespgjama panakt vairakos veidos, izmantojot:
skruberus, tekstila (auduma) filtrus, elektrostatistiskos filtrus (ESP).

Elektrostatiskie filtri (sausie un mitrie) (ESP — electrostatic precipitator) - Elektrostatiskos
filtrus plasi izmanto lielas sadedzinasanas iekartas, tos iesp&jams pielictot plasam
temperaturas, spiediena un pelnu kvalitates diapazonam. Praktiski to darbibu neiespaido cieto
dalinu izméri, un tie var uztvert cietas dalipas gan mitra, gan sausa videé. Sakotngjas
investicijas var but augstakas vai zemakas atkariba no izmantojama kurinama un citu
tehnologiju, pieméram, auduma filtru, izmantoSanas iesp&jam. Tomer ekspluatacijas izmaksas
ir zemakas neka citu tehnisko papémienu izmaksas, un modernu kontroles sistemu
izmantoSana vél samazina §1S izmaksas. Atkariba no damgazu pelnu ipasibam ekspluatacijas
izmaksas var svarstities plasas robezas. Parasti uzturésanas izmaksas ir mérenas, ja attira




parastos dimgazu pelnus. Sis iekartas ir konkurétspgjigas elektrostacijas, kur ir plass iekartu
spektrs un dazadi katlu procesi (Eiropas Komisija, 2005). Elektrofiltri attira dimgazes no
putekliem par 90-95% ar minimalo aerodinamisko pretestibu (150 Pa) un bez gazu
temperatiiras pazeminaSanas (Barkans J., 2001)

Auduma filtri (maisveida) (FF — fabric filter) - Auduma izmantoSana filtréSanai ir
metode, kuru plasi izmanto cieto dalinu attiriSanai (it Ipasi diimgazu pelnu) no riipniecibas
dimgazu plismam un mazakam sadedzinaSanas iekartam. Tomeér paslaik ir tendence So
tehnologiju plasak izmantot arT lielakas sadedzinaSanas iekartas. Papildus tam, lai uztvertu
cietas dalinas, biezi auduma filtri tiek izmantoti gadijumos, ja papildus tiek pievadits
puteklveida vai mitrais absorbents séra dioksida attiriSanai (kalkis vai sodas bikarbonats), lai
vienlaicigi samazinatu gan s€ra dioksida , gan pelnu emisijas. Tekstila filtru efektivitate var
sasniegt 99% (Eiropas Komisija, 2005). Aerodinamiska pretestiba tiem ir lielaka neka
elektrofiltriem un saméra zema gazu apjoma attieciba pret filtra virsmu, kas nosaka lielus
filtru izmérus, bet mazus energijas patérinus.Tekstila filtriem izmanto: stikla Siedras drébi
(73,1%), teftonu (7,4%), nomeksu (4,2%) un “dayteksu” (3,7%) (Barkans J., 2001).

Mitrie skruberi - Mitros skruberus cieto dalinu attirisanai izmanto jau vairakus desmit
gadu. Mitro skruberu zemas kapitalizmaksas salidzinajuma ar elektrostatisko filtru un
auduma filtru izmaksam, padara tos potenciali pievilcigus izmantoSanai rapnieciba, un tiek
uzskatits, ka tas kompensé augstas ekspluatacijas izmaksas un ievérojamo spiediena Kritumu.
Dumgazes, attirot mitrajos skruberos, tiek atdzesétas un ir nepiecieSams tas pirms izvadisanas
atmosféra velreiz uzsildit, kas paaugstina ekspluatacijas izmaksas. Dalgji So ekspluatacijas
izmaksu dg] pedejo desmit gadu laika ir samazinajusies mitro skruberu izmantoSana cieto
dalinu attirisanai. Tomé&r mitrie skruberi tiek izmantoti tadam augstas temperataras un
spiediena degSanas tehnologijam ka integréta gazifikacijas kombingta cikla (IGKC) un
paaugstinata spiediena verdosa slana (PSVS) (pressurised fluidised bed PFB) sadedzinasanas
tehnologijas. Seit spiediena zudumiem attieciba pret darba spiedienu ir mazaka nozime, un
IGKC tehnologija dimgazu uzsildisana notiek péc tam degsanas procesa (Eiropas Komisija,
2005).

GAISA KVALITATES NOVERTESANA

I Izstradajot un izvertejot pilsétas attistibas planus, noteikt gaisa kvalitati ka vienu no
prioritariem kritérijiem, lai uzlabotu pilsétvides stavokli

1. Gaisa piesarnojuma monitoringa sist€mas uzstadiSana;
2. Gaisa piesarnojuma noveértéSana izmantojot citas metodes, piem., gaisa
piesarnojoso vielu izkliedes modelesana, ptijumi gaisa aizsardzibas joma

Latvijas stratégiskie dokumenti jau izvirza gaisa kvalitati ka vienu no prioritaram
vides problémam, kurai tiek pievérsta liela uzmaniba un rasti risinajumi gaisa piesarpojuma
mazinasanai.

“Latvijas Nacionala attistibas plans 2014.-2020. gadam” (turpmak — NAP 2020,
apstiprinats Saeima 2012. gada 20. decembri) viens no mérkiem paredz ricibu: vidé nonakosa
vielu-NOx, SO;, PM,5, GOS un NH; emisijas noteiktu apjomu neparsniegSanu. Dazu
piesarnojoso vielu noteiktu robezsliekSnu transpon€Sana normativajos aktos, kas noteikti
direktivas priekSlikuma, sekmés mingto vielu emisiju samazinaSanu atmosféra, NAP 2020
mérka par piesarnojoso vielu emisijas samazinasanu sasniegSanu, tapat Geteborgas protokola
saistibu izpildi.



Latvijas valsts galvenais planoSanas instruments “Latvijas ilgtspgjigas attistibas
stratégija lidz 2030. gadam” (apstiprinats Saeima 2010. gada 10. junija) hierarhiski
augstakaja ilgtermina attistibas planoSanas dokumenta ir noteikta ilgtermina attistibas
prioritate attieciba par energoefektivu un videi draudzigu politikas izstradi. Lai nodroSinatu
minétas politikas izstradi, VARAM paredz ieviest emisiju samazinasanas pasakumu un
klimata politikas mérku integréSanu citas politiku nozar€s un tautsaimniecibas sektoros,
optimizet vides veselibas faktoru monitoringu u.c., nemot vera uz tirgus orientétu
ekonomisko un finan$u instrumentu izmantoSanu.

Viens no gaisa aizsardzibas politikas mérkiem, kas noteikts ,,Vides politikas
pamatnostadnes 2014.—2020. gadam” (apstiprinatas ar Ministru kabineta 2014. gada 26.
marta rikojumu Nr.130,) paredz Cetrus svarigakos pasakumus:

- ,Rigas pilsétas gaisa kvalitates uzlaboSanas ricibas programmas 2011. - 2015.
gadam” aktualizeSana;

- normativa regul&juma pilnveidoSana gaisa un smaku piesarnojuma samazinasanai
no ostas terminaliem un dzelzcela cisternam, ka ari citiem objektiem, kas rada
smaku traucgjumus;

- normativa reguléjuma pilnveido$ana gaisa piesarnojuma samazinasanai no vidéjam
un mazam sadedzinaSanas iekartam (ar nominalo ievadito siltumjaudu Iidz 50
MW);

»Ricibas programmas kop&jo emisiju samazinasanai gaisa” (apstiprinata ar Ministru
kabineta 2004. gada 13.aprila rikojumu Nr. 231,) ar kuru tika parnemtas 2001/81/EK
direktivas prasibas un noteikti emisiju samazinaSanas pasakumi energijas razoSanas,
transporta, riipniecibas, lauksaimniecibas, ka art celu transporta neiesaistito transportlidzeklu
un majsaimniecibas sektoros.

Lai novértétu gaisa piesarpojumu apdzivotas vieta (pilsétas, lauku teritorijas) ir
iesp&jami vairaki scenariji. Viens no scenarijiem ir gaisa monitoringa stacijas uzstadisana, lai
noteiktu ir vai nav nepiecieSami pasakumi gaisa kvalitates uzlaboSanai. Vietas ar mazaku
gaisa piesarnojuma risku ir iespgja veikt gaisa piesarnojoso vielu izkliedes modelesanu,
atbilstosi 2013. gada 2.aprila LR MK noteikumiem Nr. 182 ,Noteikumi par stacionaru
piesarnojuma avotu emisijas limita projektu izstradi”.



SECINAJUMI

Péc mérfjjumu rezultatiem laika posma no 2008. gada lidz 2012. gadam robezlielums
kopa ar pielaides robezu netika parsniegts neviena no noveérojumu stacijam.

Vidgjais ekspozicijas raditajs (AEI) 3 variantiem:

a) l.variants: 2008.-2010. gads: noveértejumu perioda gada AEI raditajs Latvijas
teritorija sastada 18.0 pg/m3 , saskana ar noteikto normativu, dalinam PM;;s
ekspozicijas samazinasanas mérkis ir 20 procenti attieciba pret vid&jo ekspozicijas
raditaja koncentraciju 2010. gada. Latvijai dalinu PM3 5 20% mérkis ir samazinat
gada vid&jo koncentraciju par 3.6 pg/m®.

b) 2.variants: 2009.-2011. gads: novérté§jumu perioda gada AEI raditajs Latvijas
teritorija sastada 15.1 ug/m3 , saskana ar noteikto normativu, dalipam PM;s
ekspozicijas samazinaSanas mérkis ir 20 procenti attieciba pret vidéjo ekspozicijas
raditaja koncentraciju 2010. gada. Latvijai dalinu PM3 5 15% mérkis ir samazinat
gada vid€jo koncentraciju par 2.3 ug/m3.

c) 3.variants: 2010.-2012. gads: noveértéjumu perioda gada AEI raditajs Latvijas
teritorija sastada 14.9 pg/m3 , saskana ar noteikto normativu, dalinam PM;s
ekspozicijas samazinasanas mérkis ir 20 procenti attieciba pret vidéjo ekspozicijas
raditaja koncentraciju 2010. gada. Latvijai dalinu PM35s 15% mérkis ir samazinat
gada vid&jo koncentraciju par 2.2 pg/m®.

Parrobezu parneses ietekme Latvija uz PMjs koncentracijam sastada 78%, bet
sekundaro neorganisko aerosolu koncentracijam - 91%. Savukart parrobezu parneses
ietekme uz primaro smalko dalinu koncentracijam Latvija nav tik liela - tikai 39%, cik
pasas Latvijas raditais piesarnojums- 59%.

Citu valstu emisiju ieguldijums Latvijas PM; 5 koncentracija péc modela aprékiniem
kopuma sastada 19%. Ka zimigakas valstis, kuru ieguldijums svarstas 1-3% robezas,
ir Lielbritanija, Somija, Zviedrija, Francija, Danija un Rumanija. Pargjo valstu emisiju
ieguldijumus neparsniedz 1%.

. No dabigas izcelsmes avotiem uz PM; s koncentracijam Latvija butiskaka ietekme ir
Baltijas juras aerosoliem — tie sastada 3 % ieguldijumu.

EMEP/MSC-W modela rezultati uzrada, ka parrobezu parneses ietekme uz Latvijas
PM; s koncentracijam ir vairak izteikta republikas austrumu dala pie Baltkrievijas un
dienvidrietumu un dienvidu dala pie Lietuvas

Pec Zenévas konvencijas ietvaros iesniegto ikgad€jo emisiju inventarizacijas datu
analizes tiek secinats:

a) ka galvenais PM;s emisiju piesarnojuma avots ir majsaimniecibu sektors, kas
aptver lielako dalu smalko cieto dalinu emisiju. Majsaimniecibu sektors vid&ji
rada 80% kop&jo PM; 5 emisiju.

b) Citi energétikas apakSsektori — kurinama patérin$ razoSanas industrija, energijas
un siltuma razoSana, pakalpojumu sektora, lauksaimnieciba un zivsaimnieciba, ka
arl emisijas no oglu parkrausanas — rada vid€ji 11% no kopg&jam smalko cieto
dalinu emisijam.

c) Emisijas no rupnieciskajiem procesiem rada vid&ji 4% no visam dalipu PM;s
emisijam.



d) Lauksaimniecibas raditas dalinu P25 emisijas rada loti nelielu dalu — aptuveni
1% no kop&jam emisijam.
e) Transporta sektors kop€jas smalko dalinu emisijas sastada vien ap 4%, tas ir

butisks avots pilsétas, kur transporta radita piesarnojuma koncentracija piezemes
emisiju un pilsétvides uzbiives 1patnibu dél ir ievérojami augstaka.

Nosakot prognozétas smalko dalinu piesarnojuma koncentracijas 2020. gadam un
2030. gadam tika izmantots GAINS modelis. Nemot veéra dazadas kontroles
tehnologijas (piem., elektrostatiskie filtru uzstadiSana, uzlaboti biomasas katli, augstas
efektirivtates atputekloSanas iekartas, labas prakses pielietoSana birstoSo materialu
uzglabasana, modernas biomasas sadedzinasSanas iekartas majsaimniecibu sektora
u.c.) un dazadus ietekméjoSos faktorus (biomasas izmantoSana energijas razoSana,
atjaunojamo resursu izmantoSana elektroenergijas razo$ana, u.c.) tiek prognozéts, ka
dalipu PM,5 koncentracijas neparsniegs gada robezlielumu cilvéka veselibas
aizsardzibai - 20 ug/m?’.
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